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^tttd unb SeiUg von gttebrtii^ 93tett»(^ unb 6o^n. 

18 5 4. 
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»S)te äeiteii/ wo bad nt^t wif(tnf^ftli6^ gehütete publicum 
^ bamit begnügte/ bte auf bem Gebiete ber fBilfenfi^afr unb ber 
SCm9 and Sßunberbare granjenben l^rfcbemungcti hlof an^uftaunen^ 
ebne ben SSerfud) matben^ in ein SSerjl5nbni§ jener ungloublicben 

5)banomene einzubringen, fint' üürubcr. 9?nk-5icit'e beffelben l)at 
in eine SBigbcgicrbe umgewanbeU. ©egenroartig begnupt fid) 
ber intelligente Üaie nidst mehr bamtt, ben burc^ bie iiuft au6= 
gefpannten £)ra^t bloß neugierig )u bctra4)ten, ober über ba^ 
@tgna(ge(dute er|launen/ tvelcbed^ burcb unftcbtbare ^dnbe bet'' 
«ovgentfen/ mit (Sinem ^d^lage lingd einer IStfenbabnltnte ert6ttt/ 
um ba6 ^eranna^en etned Sugcg ioor(^et }u i»crfunbigett; aucf» giebt 
er f[4) nicbt aufrieben , wenn er ben eCeftrtfcben 5Se(egrapben feCbfl 
[eben befommt, über bie ^Bewegung be§ b^nimetlenben 3eigere^ 
ober baö Ertönen ber ilu^tcrglocfe, ober btn 'ilbbrucf einer anfoms 
menben ^epefc^e in ä5etpunberunoi auö^ubred)en : fein '^ot\ö;)m i(l 
auf baS (betriebe im Snnern ber 2l'pparate gerict^tet; bortbinein 
m6cbte er ben ^biid oerfenfen, um bie S3eftimmimg/ bie 2(norbnung 
ttnb ba§ Snemanbergreifen ber einzelnen S^üU be§ ^ed^antömud 
)u erfaffen unb .ftcb Jtunbe §u t^erfc^affen über bie SESirfungdweife 
M geiietmntgvoKeit ^gend/ ml^, an bem einen SnbjDunfte eined 
SSIe(ttbet(ed entfenbet, mit ^lij^egfcbneUe forteilt unb bte wunber« 
bar(lcn unb frdftigjlen SSeroegungen an bem entgegengefe^ten 5)unfte 
t)ertoorbringt." 
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v5o fcbrieb bet ä>erfaffcr üor brei ^^t^ren alö Einleitung j^u ber 
erften '^(uflöge ber oorliegenben ^cf>rtff, tinb er trafst um fc irciiivier 
S3cbenfcn, biefe 2Öorte gcgenrodrtig tüieberl)oUn, aB ber Erfolg e§ 
bei9tef«n ^<^9 M ii^^f ^tffengtrang beg gebilbeten 
DttbliatmS unb beffen Sntereffc für M ^leg¥<i)>l^enn>efen ni^t g«» 
tiuf(t»t l^üt Se^tercd ^at mj^tDif^en mc^rfadbe Sortfc^ritre gemad^t; 
t>oii hm in ber erflen Auflage befd^nebenen Apparaten t^htn mef^« 
rere wefentlic^)e 2(bönberungen in ber donflruction erhalten, anbere 
pnb alö ütvptaftiföj ganj abgefd)afft werben, neue (iinrict}tungen 
(tnb an ibre ^Sfefle getreten unb nur SGBenigeö oon bem bafelbjl 
jÖeWriebenen i)l ganj unt)erdnbert geblieben. 

@4on aud biefen ^dfid)Un mußte bie neue 2(uflage melfad^e 
2(binberungen erfal^ren, ivenn {te t^ren ämecf/ ben gegentDirttgen 
IBetrteb ber eleftriWeit j£e{e0ra|>l^en barjafteUen, erretten woOte.* 
<Eln anberer (Brunb fam l^iii^U/ um beti 83etfd|fer einer gan^ttdi^en 
ttmSnberung beft in ber erflen 2(uflage gebotenen tRateriatd 5» be« 
jiimmen. 

T)\e erfte Tluflacje erfdjien einer Seit, tt>o felbj! bie SJJele« 
grap^eu'^eamten mit bem ^ccbani^muo ber ?{üparate unb ber 311 
if^xm betriebe erforberlicben Batterien unb Leitungen nur n>entg 
rntraut ivaren. £)te Qile, mit meld)er überall neue (Linien errichtet 
werben mußten/ tief eine f^jlematifcl^e (Stnubung unb ^elebrung 
beg ^Dienfl^erfonaig €>eiteng ber SSermaltung nicbt in, fowie bte 
9totbwenbtgfett^ bte i»on ben eingebogenen optifd)en SEeIegra)>(en 
fommenben ©eömten ouf ben neuen Linien unterjubringen, menig 
baju geeignet mar, bem neuen ^ienjle auSfdjilieglict) tuö^ÜQ^ 2Crbeiter 
jujufü&rcn. 

Unter Totcben Umflanbtn mujite ber SSerfaffer bei ber S3cnrbeitung 
ber erflen 'Auflage fowol^l bei ber S5efct)reibung ber 2(pparate, aU 
ganj befonberS bei ben etnleitenben IBele^rungen über @leftricitat, 
®albantgmttö^ (Sleftro^fD^agnettlmug/ Aber galvantf^e IBatterieU/ 
Settungen/ SBiberlMnbe u. f. w* ein publicum t>or Vugen f^Um, 
vkläft^ mit ben genannten pl)pftfalirci)en (Srfif^einungen fc gut wie 
gar nicht befannt war, unb er fonnte fein S5ucb einrichten, baß eS 
cbenfo gut brauchbar niar für ba§ (Belbfiflubium bes praftif^^en 
^Iegrapt)irhn, irie be6 intelligenten J^iebhaberö ber ?)bpf!f. 

!^iefe Sufraiibe haben ftdb feitbem auf ber einen »Seite roefents 
ii4 geanbert. ^urd) eine umftc^tige SSern^altung unb unter aner» 
tonengmertf^en Qlnfirengungen von leiten ber «Selegrapl^en^j^irec« 
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Vorwort. 



vn 



tmn, mld^ itnaii$gefe|t bem&l^t geiDefen fin^, hntib 3nflni€tionin 
unb Unterweifungen jeto Vrt bte IBeaittt«n ilber ifyctZppataU utib 
berenfDtotoren )u iinterrtAteti/ M ft^ ber^tanb bcr 2I^Iegra))Mf^cti 
ffnem Intelligenten (Stanbe erl^üben, unb H witb nicfct lange 

nKl)x hauixn , bu§ luf bcrfetbe t>cn anbcren r?d)nifd>en ©tauben al6 
ebenbürtig füljn an bte (Seite f!e((en bnrf. SOian fann je^t, ol)ne 
ifU irren, anneJ)men, bog bie 3!ele9rapI)en=S3eamten mit bem ^ccbos 
niSmuS t^rer "üppatate t)oUfommen unb mit ben etnfd)lagigen p^i^ 
ftfaltfcben ®efe(|en unb (Srfci^cmungen wetiigflend etni^ermafen üer«^ 
traut ftnb. 

Stetdfted fann gegenwirttg Don bem gebtlbetcn 9ttbltcum 
nocb ntd)t gefagt werben; ber griffe ^eil beffelben ift otelmel^ 

öber biefe Oegenpdnbe nur (ehr lucni^ uiUerrid^tet SBcnn auc?) 
(lin^elne l)ier unb ba eine unqefaf)re 2(nfd)auung üon bem 2Cppa= 
ratens^?ed)anj§mii^ ober eine oberflaAIid^e ^enntni§ üon ber ^aU 
UtU, bem galDani)ct)en Strome unb ber Leitung befi^en- eine tie« 
fere (iin\id)t in baö SBirFen be§ @tromeö, ein etgentlicbcö SSerflanb^ 
nl( ber bie ®taxU ber etr6me bebtngenben IBertiiltmffe/ bed Sei» 
tnngSiDtberflanbe^/ ber <?rb|)(atten unb ber fSrblettung u. f. lo. tfl 
febr feiten Dor^anben. 

Tlu^ btefen ©runben b^t ber IBerfaffer bei ber ^fne^arbeitung ber 
jnjeittn 'ituflage ben frul)cr »erfolgten £)üppcljn?eit antv]CiiclHn unb 
tjorjuge njeife bie ?ef?teren, bie große klaffe ber inielligenten 
8iebbaber berüd:ftct)tiqr, mld)e bie ^bpftf unb bie 5)^ecbamf »es 
niger atc^ 2BifFenfd)aft unb al6 ^m^, nod) ale ©runblage ibreS 
©ewerbeö bebanbeln, M t>te{mebr toermige etneö ru^mttcben (Stre^ 
bene na4 bielfettiger ^ntn»iiflung beS eigenen ®etfle9 fletS eifrig 
bemdl^t ffnb/ mit ben <lr5eugntfren fremben 9lacbbenfend unb frem« 
ben TCrbeitend ©efonntfcbaft ju Unterbatten. Sur biefe Sebteren 
blieb eS notbig, bei ber S3efd)rcibuug ber einzelnen dlaffen ber elef- 
tro^telegrapbifd^en S5orrid)tungen au§ bem ©ebiete ber ^()vjtf bteie^ 
ntgen ®nnibcrfd)eiiu!!U]on unb .£)aitv>faefcf^e auf^unel)mcn, au§ bencn 
bie @rfinbung jener Apparate b^roorgegangen ifi unb auf benen bie 
©rfldrung ibrer 2Si'rfung§weife berubt ^Hid^ blieb burcb biefe SRucf* 
ftct^t eine gemetnoerf^inbU^^e 2(udbru(tdn>etfe geboten unb bei ber 
S3ef4»retbung unb Vbbtlbung ber V^^arate berjenige SBeg borge« 
^eicbnet/ welker ftc^ jmifd^en einer rein funftgemif^te^^ntfcben )Dars 
flellung unb ber populären, b(o^ eine allgemeine ^nfc^auung ge» 
tpdbrenben 2(u5fiii}ruiig bi"burcb»inbet. 
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Ibd^ eben l^terburcl^ ble t>or(tegenbe ©dftrift iugleidj» finr ben 
ttnterH*;t berän9el)enben aielegrapl?ij!en, fowfe ber jenigen S$eam» 

tea^ wc(d)e fict> über ben Ärei« t^^re^ eigenen Sctricb^sTfpparateö 
hinauf auc^ mif ben in an^cren 2anbcrn ober anbcren 3n?ecfen 
gcbraiid^licbea etcftro = tclegrapbifcf)en i^orrid)tungen bcfannt machen 
wollen, befonberö geeignet ift, bebart feineS weiteren ^3^ac^)tt)eife§. 

2)urcb eine flarfe S^ebuction beöjenigen ^ütexial^, mld)t^ 
bioi auf ben gefd^tc^tlt^fen ^ntwidelung^anfi ber ^(egrap^^ie ^e^ 
)ug |k)^ würbe ni^t nur fär eine umfaffenbe SavIteOfung ber ges> 
genwirttgen SSetrieb^toer^iCtnifTe Staum gewonitm/ fonbern ed 
fonnfe audj^ ein mtf^x georbneter unb überftct^tdc^er @)ang erhielt 
werben. 

Die metfacf)en SSerbinbimgen be§ S3erfa(fer§ mit ^'clegrapbeu« 
^Beamten, Al!cfei]rapJjen=(5onPructeurö unb wraftifcben ^edqrapb^jlen 
be^ 3n= unb 7(u6(anbe^ ^aben tbm m6güc^ gemacbt^ ben befc^rei^ 
benben Sert hntö9 bte genaueren / nacb ber iflatux geietc^neten 2(b« 
bUbungen ber gegenwärtig angewanbten Ttpptixatt }tt erliutem» 
^te SBerlag^^anblung ba$ IBerbtenj!/ baf fte mit bekannter 
tthttaiitit unb mit bebetitenbem itoftenaufwonbe bie ^abtreicben^ 
5«m SIbeit febr oerwicfelten 2(bbilbungen oon ben öu§ge5eid)netf?en 
^unfftern in ^ol^ (led^en lieg unb eö baburd) ermogiidbte, bQ§ fie 
jur großen Erleichterung be6 SSerffanbniiTeö unb jur ä3equemlicj^feit 
beö 8cfor6 in ben ^ert cinc^ebrucft trerben fonnten. 

<5d)lieg(icb fü^tt fidb ber SSerfafTer üerpfticbtet, aüen Denjenigen/ 
we(d)e ibn bttrd) 9J?itt{)ei(ung loon äeicbnuugen unb anberem Wta^ 
Utiai bei ber 2(bfaffung ber wriiegenben ©cbrift unterflii|t b^^ben^ 
befonberS aber ben «Herren 8tnten«3nft)ector ^e^er^ 9rof. Dr. 
€$teinbeil, @temen6 unb ^al^fe, &th\)xtt, Dr. itra« 
mer, S3 regnet feinen Ieb()afte|len Danf abjujlatten. 

^ünfler, 1. @e))tember 1854. 

Der §Berfaffer. 
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iDie Xelegra))]^te 6id }u btt SInttientutig (er eleftri« 



A. (Einleitung, 

1. SSegrtff unb ^lufgabe bcr ^lelcijiap^ie, SKitt^cilung im 
aUgemcinjlcn <5inne l>e^ 3Bortc« ifl baö (^ro§e 3?au&, tfd^e^ foroc^l bic 
einzelnen Drc^anc ctnc'S lo^ü^^cn ®cfcit>? unter cinanbcr iinb mit ibrcm (ün* 
ttalsCrc^anc, alö auc^ ^tc Ubcnbcn (^cfc^öpfc jclbft mit einanber üetbinbet 
unb jte ju ben äußeren (Stfci^cinun^cn Ui Wl^ in ^cjie^ung fe^t. 
genb^ brangt un* bic ^i^iatur mc^r 6taun cn auf, aU in bcr S^etrac^tung 
i^xti 9tt\äftifumi, vm biefen äf^ä Ux aü^mtmtn, iO€<^felfeiti0(n 93e(|l&iu 
^tgutt9 )u enei(^n. SBon beti unentrat^fdten $tno9tl^))^en*3<^^n Ut 3n« 
fedeitiDelt hinauf btt ettl»i<{eltm ©^»ra^e bc« 9Kenf4en nhMtn nix 
eine 9ftet^e Ht q^anntgfalüg^n äRd^lt^feiien bed oec^felfeitigen SSerßefiend.« 

60 l^erfi^tebenactid o^er an^ bie einzelnen SHtten ber SRitt^eilung fein 
mb%tn, bie $erce))tion bed 9)^it9etf)eiltcn gefc^ie^t immer auf einem atten ®e» 
f(^öpfen (^emcinfamen ©cge. ®ie namli«^ !>ei ben »oDfommneren ÜBefen 
burd) hv^ tuuftlid^e ©ctocbc bcr i^icnuMi, uiib bei ben niebtiontcu It)icrc\at* 
tuni^en, bei bencn bcr Äörper nod) ^viiij JuiutmnaiTc i[t, buic^ biefc le^tcre 
fi(^ bie JEöilIen^v;ut5«un<^fn momentan ben einj^elnen functionirenben Möipcr* 
ttjcilen mitt^eilen: gelangen aud) umgcfebrt alle ©inbrücfe ber 5lu9enmelt 
auf bcmforbcn Scik uim 33cwuftfcin bc^ Organi^mu^. Me 5Rittbeihuuu'n 
gefc^et)cn bal^cr buic^ iilffection ber eingelnen Sinne. Sie ifl am i^oüfoinmenitcu 
iei bem äRenf(^en in ber unmittelbaren Uebeirtiagung ber (^ebanfeu burd) bie 
(5^ra^e unb in ber mittelbaren 8oit)>flaniun9 betfelben, nad^bem fu but(^ 
bie ©^tift fi|itt »otben finb. 
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2 (Srjle 9l&t(^cUung. 

3)ic 9Kittl;ciluiu3 bet ®eba«f*n «uf bem SBcc^e tcr €^)rad;e gcf^iel^t 
nun jiiHir fcljr fdjncU, rcidn aber nur au[ flcinc (Intfcrnunc^en. Ü)iit Ux 
dntTDiddui^ bc5 mcu|dUicl>ou 0^efd)lci^tc»j unt [einer ©cflaltiu^ ju ^cfeUi^cu 
unt) ftviatlidnMi Serbauten Uvit aUH^alb bad Jöebüvfiü^ l^eccci, aud) auf gro§e 
6ntfcrnunv\cn ein gci^enfeiticic« ißerftäubuip ^etbeijufüt)ren unl) übcrl;auvt bic 
2^itt^eiliuu^ ter (^Htanfcn t*en ^fr (5ntfcrnuu(^ moalid^jl uuabhanc^ic^ 
machen ; eiue joid^e ^D^ittf^eUun^^toeiic »ucbe ileicgra^t^ie, ^crnjd^iift 
genannt. 

3)a« atlgemciujle Problem ^cr Telc^rapl;ic be|le(>t alfo barin, eine 
icbe (dcbanteiitct^e mosHc^ft i^mil, auf beliebig »eit cnt« 
f ernte Stietfcn, iebet fteliebi^cn 3<it gu üf^ettta^ett/ unb ed 
laffen (!<$ bte Serfui^e, n>el<$e ber eijtnbmft^e (^etft M ^enfd^en »on ben 
alte|ten Bt^tn bi9 auf unfete Sa^e ^inab jur Sofung biefec 9luf(sa(e unb 
^ur^crj)eUun9tcle9rapi;if(^erSom(^tun9en gemacht ^at fü^Ii^ in btei (Klaffen 
bringen; fte be^me^en nämli^ 

a. eiue unmittelbare Sirfung auf bad ©efic^t (optifc^e Xele^ra^^ie), 
üt)cr 

b. eiue uniuittclbarc iBirfung auf bal ®e^i)r (a!ujlif(^e Idcgrap^ic), 
ober 

c. eine mittelbare (iinn^irfun^ auf bcibe Sinne mitielft ber (Sleftricität, be« 
(^alDaui^niue ober M Q.Uttxo * SDtagnetidmu« (e l e Ü r i j c XeUgra|}l^ie). 

2. ®ignalfnter ^cr 9(Ücn» @4$on ben &Ite|lett Solfem 
finben {i^ 6^uren i>on telegrap^ifc^en iDHtt^cUungen, bte fteilid^. in (Srmange« 
lung aflci: o^ttfc^cn jtenntmlfe nur ^ot^ji ro^ unb unboUfommcn loacen unN 

Wo§ oud einfad;cn 6i(jnalfcueTn bcjle^enb, ba^u bienten^nacb »orfjerotec^an ebenen 
93erabrebuntu'u iKtuitK tt>id)ti<^e dreigniffe, 5B. ba^ ^Iiuudcu i:ct^ f^caitctv 
einen erruiujciicn ^leß u. tfi\3l., aue ter (^-eruc aii5u,^eijjcn. 8o gelangte, »ie 
auÄ bem jweiten %iU bed »'^^aiucmnon« bce VHe[d)i)lc^ ^erDorgebt, bie 
9?a<^ric^l tcn bem '^aUc Xroja^ ^urd) neun (^eucritationen ^iuburd) noc^ in 
berfelben iVacbt uadi^^hao^, tro Älntämneflra, tie (^ema^Un 5lgamem* 
none, ber ü)?itti;ciluug bicics (irciguiffee feit Sauren geirrt t^atte. 
geuerflgnale tt>aren ni(^t blog im ^o[^en tUltett^ume im ^ebrau(^e; i^re %Xi* 
»enbung ^t fic^ »ielmej^r na(^ 3^crtoUfommnung ber telegrap^ifc^en SWettjoben 
bid auf unfereB^it er^ltcn, »ojie in montan (^ebirg^gegenben (bei 6(^weij, 
^(^ottlanb n.a.) bajubienen, irgenb ein bebeutenbe^iSteignig gu i»eitiinbigen 
ober bad gange Sanb but<|i bteglei^seitig auflobernbcn l^ergfeuer in toenigen 
^ugenblitfen unter bie Steffen gu rufen. 



...... ^le 



9{a(^ |)ero^ot (Su^ (Say. 98) ^en bie^etfer eineXelegia« 
))^ent{nU na<^ %tt mn ^ojleinric^tung mit Stationen angelegt unb in 
®rie(^enlanb lief jic^ Äönig ^etfeuÄ burc^ btennenbe ^acfcln alle 
»ic^ti^eu (J:iei9mffe nac^ OWacebonien melben. Die Otömer ^abcn um tiefe 
3ett iDon ben kUgia^^ijc^eu (^oiieiponben^ « SDlett^obeu nur n>enig i^ebrau<^ 
gemacht. 

^ilüc^ in neuerer 3eit ftnfc folc^e ^cuerfi^inale an ben großen Strömen, 
j. Ü5. oor 20 3a^ren üou 2öien au«< au t?er Xonau, auf öieie ÜJicileu (^ntfer* 
nung eingerichtet »orben. 3)ie5iufgabe biofcr telcgra|)^if(^en Stationen f>e(lanb 
auf bie neuere 3eit barin, ben 3u|ianb be« Cf i^c^angc« itnb ber^o(^tt)a|fer, 
u>et^e unter gewiffen Umflänben ben IBemo^nern Siend fe^r gefa^rl^ werben, 
^ci Sage butc^ bii^te 9t(nu|ff&uten^ bei 9ta<^t bttt(( greU kud^tenbe ^mtfi^ 
9euei «on Station jn Station )U 6erid^ten. ^egenio&itiis »iib btefe Seuer« 
telegray^en'Sime aufg^o^n unb bux^ einen e(ef triften Scleota^^en e(fe|)t 

8. ^aäüs^UQxap'iit btt Oviec^cn« 9nt an«gebilbetflen fc^eint 
ba« 450 5a^re t>.6^r. in ©riec^enlanb angettanbte unb t>on ^olnbiuö 
uut) 3uliu'^ 5(fricanuö bcid^nebcne telegro^J^ifd^e ^^[Icm ber 6igualfeucr 
unb ©ignalfacfetn geaefeu ju [ein. 

Wac^ ^oIi)biu«' IDariMIuna (Su^ X., (lap. 45 — 47) beflaub bie 
!0?et^obc bcr ^acfeltcle^rapf)!? in folgenbcr (Siuric^tungf %u\ jebcr Station 
befanb |lc^ eine in 25 iina'crati[cf}c j^elbcr eino(ct^elltc lafet; |ebc»< 7^dt> ent* . 
^ielt einen ^uc^flabcn, »elc^c alfo in fünf öenicale ßolurancn fo »ert^eilt 
Ipaien, ba$ in jeber Oiolumne beren fünf ftc^ befanben. !X)ie (Kolumnen »aren 
numerirt. 5luf jeber Station mx augcrbem eine 10 ^^uf lange unb 6 guj 
^o|^e i^Unbung cniiihtet, hinter toel^er fi^ bie Signalgeber befanben, bit 
bui^ $eibot|itcibing bon 1, 2, B, 4 ober 5 gatfetn anzeigten/ in »el^er 
4So(umne bei jn {tgnotifttenbe $u((flabe gu fu((en fei. Sft^xenb biefe bie 
ISoInnme an^eigenben gatfeln an ber einen (linf en) Seite ber SIenbung 
^eroorge^oben »urben muften gleichzeitig i»on ber anbereu (rechten) Seite 
1^ % 4ober59a<feIn ^erborgejiredt toetben, um anzuzeigen, ber wie biette 
^uc^ftabe in ber bezeichneten Kolumne ju nehmen fei. 9tuf biefe Seife fonnte 
burd; cm gieid^jeüuje^ @mporf?alten öon Jvacfcln au rci|'4?icbcnen Sicücn ein 
ieber ^Mä^fobi bed ^lf>&abetctS genau augcseigt werben. 

4. ^moettbuttg beö genuöl^iti. on biefem to^eu 3iitianbe blieb 
bie ietegro^J^ie, bon mclchcr im ÜJiitrelalter nur feiten auf ben t)cveiu;elt 
liegenben Oiitterburgeu gur iD^itt^eilung »erabrebctet ^kc^richtcu Ü^ebtauc^ gc* 
mac^t würbe, bil gegen baö ^nbe be^ 17. ^a^rhunbert^ , wo ber englifc^e 
aRat^ematifer Stöbert ^oof (1684) unb 20 2a\)it ber fran}ofif(he 
9itabcmiter 9Imonton< jttt Beobachtung bcr in ber gerne gegebenen Signale 

1* 
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M getnro^t an^uroenbcn Dorf^Iu^cn. 6eit Mefet ^tit ijl ba^gemto^t 
ein tinentbe|^TU(^ei %ppQX9t in Ui opü^ö^n Xelegro))^» geblieben. 

{S)et ^offd^Iag t>on ^oof ging bafitn, auf bet einen Station buv^ 
itgenb eine$om^tun$ ein beliebige« bon 24 ^intet einem f^watgen ^^iime 
oetborgenen S^tifigeid^en tafä^ ^etboi^nf^ieben unb triebet surfid^ugie^en 
unb auf bet entfernten Staiien bie ^erootgcjogcnen Seltnen but^ Seleffo^e 
§u beoba^ten; icne 24 Bethen foUten bet SRad^t burd^ eine Slnga^t i»on 
Jsadcln ober Campen erfe^t tinb bie 6tgna(e bur^ ba« auf einanbet fot^cnbe 
5B€t]*dmnubcn unD iid>iiu\nücrbcn eiiijclnct okr luc^rciet, na^ gctoi|Ten 
{Regeln gru))))iitei J^acteln bar;^c|iiUt toetben. 

Um biefetbc 3«it {1782} befc^äftigten ft^ bcr fian^öfifd)c '^Mirift ßin* 
guct n>at)reub feiner ®cfanc^enf(^aft in ber iBaftiUe, foipic bcr franjbitf^e 
Sijlcrcicnj'crs2)'?öndi 2)om ©autbct), bcv *pTofcfi"pr er ft raffet in 
^anau unb mehrere 'ilnbere mit biefem ©cgcnftaubc; aber fei ee, baß bic 
meijlen biefei S3ocf(^läge jum großen X^eile tpiitlic^ unpraftifc^ n^aren unb 
in ber 5lu«fü^rung ju l^cbeutenbe Äojlen würben berurfai^t tjaben, ober fei 
ed, bat iStjtnbem angetAnbigten^ an bad SEBunbetbate gtänjen» 

ben l^eiffaingen il^tet Sliafd^inett bei bet bamald no^ geringen ^ndbceitung 
bet.o^tift^n j^enntntfe feinen ©lauben finben lonnten: bon ben genannten 
$0Tf(ilägen ijl feiner gut ^u^fu^rung gefornmen. 

5. ii^appt* • ®o bleibt bie (Sfyct bet ^nbung unb bei (Einführung 
ber optif(^en i:ele9ra:pf)ie au«fc^lie§lic^ bem franjojif^en Sugenieur Glaube 
6^hap^.u, »eld^er bie erfie Jeteo^rap^enlinie jttifc^en ^ari« unb SiHc, 60 frang. 
SJieilen tocitmit 22 3tri[d}cu|iationeu, auf toetci^em ein Zio^iui i>au ciucmSnbe 
biÄ pm anberen in jirci^>)iinutcn übertragen tt>urbe, im ^a^re 1794 erojfnetc. 

<BS)on nnibrenb [cince 2iufent(>alted in bem 6eminarium ju 5lno^cr^ 
fu^^te d^^appc fid) mit feinen jtt>ei lörübern, xotli^c in einem eine 
^albe €ttinbe entfernt gelegenen $en{tonate aufspielten, auf folgenbe Seife te« 
legra^hi((^ unterhalten. 

5ln ben beiben (Snben eined brc^boien hölzernen fiinealö bcfejligtc et 
gn>ei tflügeL roelc^e er na^ SöiUfür bc^rcc^en unb baburd^ 192 tocrfdhiebene, 
butdh ein getntofpr leidet etfennbare ^ignate etgeugen fonnte. iSx t^eüte 
biefe 3bee feinen IBrübern mit unb Derabtebete mit ifinen bie Suc^ftaben unb 
SBotte, n>el(^e butd^ iene Signale begeit^net ttetben foftten, unb nun begannen 
biefetben i^re oe^felfeitige ^neft^onben}. SRa^bem jte i^t 8))flem mit 
$utfe Stegttet'0 bebeutenb t»erbo1lttanbigt l^atten, eiti^teten fte eine I&n« 
gere Ielegra))henlinie unb legten il;r (Srfinbungen bem düwmit Wt, bet 
aUbalb t)erorbnctc, ba^ Q^erfiic^e bamit angejteUt »erben foütcn. 5tm 12. 
3uli 1792 jaui III i>^cjicmivaii kr baju i>om GoniH^itc ernannten (Sommifs 
fion eine ii^cv[ud)ercibc ftatt, bie tjoüjlänbiii .ylaw^ unb bic 2>oUenbung bet 
gangen tim oon ^.parie btd Sitte gur i^oige ^atte. 
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^r)ur^ bie^crrlid^cnGrfcU^c übcvna[ct)t, tocrcitncte Nc 9?ev\iciiuui[ at^balb 
t'ic 23crlänc^cruu^ t)cr 2iUe^ ^^^ui[cr ^^iuic bii nad) 2)üufird)cn unb iöriijfcU 
Ic^terc trurbc 1803 üoücnbct; eine anfccre Sinie »on $ari« uac^ »Straßburg 
un^ ©refl trar [d)Ou 1798 eröffnet tvorben. 

9kpüleon lie§ 1805 eine tc[e^ravt;ifci?c i>erbinbun(^ ori[dien ^^Jari^ unb 
5WaiIanb ^erjlcUen, n>eld)e 1810 bi^ J^encbic^ \?eilän^cit truite. "Jlntroer^^en 
unb 33oulogne, ^Imjterbam unb iBrüffel bcfanben fiA ft^on 1809 unb 1810 
in einem lelegrap^en « dlti^t. (&Mi6) mxt>t 1823 eine neue tele({ra))^if(^ 
l^nie gtoif^en nnb ^a^onne eij)ffnet 

^t^apipe'd fcaniöfifi^^ei: ^taatd^Selegra))^. 

6. Sott bem unter bem SXi^e bed ©totiond^ufed gelegenen 93eoba(^ 
tung^iimmer, gig. 1, ge^t but^ ba« ^tnbut^ ein 14 — 15 guf 

fifta^ ml^tx an feinem obe« 
Ten dnbe einen 14 t5u§ langen 
unb nur 13 ßoU breiten, nact) 
5lrt ber ^abufteu eingeri(^teten 
unb um eine 5trc C in einer öer* 
ticalen Gbcne brel;baren J}iabmen 
Ä B träat. ^^iefer Oiabmeu bci^t 
ber e 3 u l a i c r ; er trac^t an je* 
bem (Snbe einen 6 '^w^ langen unb 
1 f5u§ breiten, a^nli^ eingerid)« 
teten Stammen FD, GEj 2nt>u 
cator obei glügel genannt-, 
ioel^et »ie be( Siegniator um bie 
«|e ^ obec ^ in bec SBecticaU 
(SbeneimttmfreidPd^ bre^en Uft. 

^ie ^lügel mei^but^ eine 
eiferne, mit einem fc^wcren Ähtoj^fe 
Derfel;enc, in ber (Sntfernunc; für 
ba^ "Jlugc \)erf(^n)inbenbe Stauche 
batancirt unb ftnb wie ber Sftegu* 
lator fc^ujarj anc^eftridjen , bamit 
jte gegen ben ^ocijont gteU ab« 
{le(^en unb aud bei gerne leidet bemerft »erben fönnen. 

SBon ben unga^Ug toielen Sßinfelflcllungen, we^c ber [Regulator unb 
feine glugel annehmen fönnen, »erben füi bie ©ilbung telegrap^ifc^er ©ig* 
nale nui biefenigen ange»anbt, wel<^e fic( but(^ bie ^^aiaheiijlif ber gigU' 
len lei^t bon einanber untetf^eiben lafen. ^iefe Stellungen flnb f&t ben 
9tegttIotot ABl 
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6 Grfle Slbt^eilung. 

1) ^orijontal, 2) üertical, 3) rct^t« \d)xa^% 4) Unf« 

3ebcr t^Iügcl fann, inbem man it)n »on 45 ju 45 ©rabcn im Greife 
^criimfü^rt 8 »erfc^icbenc Stellungen cinnet^mcn ; aber eine biefer Stellungen, 
in »eldjer ber »^lügcl bic 93erlangerun3 beg 3nbicatord bilbet, »irb nic^t jum 
Scid^engcben benu^t, »eil jie leidet ju ücrtt>e(^feln fein würbe mit berjenigen 
Stellung, in welcher ber (^lügel mit bemSnbicator jufammenfaltt. ^E)er rechte 
(^lügcl tann baljer bei einer einzigen Stellung be« linfcn f(^on 7, bei allen 
ficben Stellungen be« linfen alfo 7 X 7 = 49 üerf(^iebene j^iguren cnt* 
roideln. 5luf allen 4 Stellungen be« ^Regulator«; fann ba^er biefe IDlafc^ine 
4 X ^9 = (^arafteri|li[(^e (Figuren aU Signale erzeugen. 

2) ic 9lrt unb SSeife, »ie ein einziger SWann mit ßeid^tigfeit bie ®lie« 
ber biefer ÜJiaf(^ine bewegen unb fte mit Sic^er^eit in bie telegra^)^if4>fn 
Stellungen bringen fann, ijl au« ber ^igur 2 erftAtüc^: 



«ig. 2. 



»•?lm ?^u§e be« [entrechten hii ini ^abinet jt^ 
f)inab crftrecfenben ©eftelle«, xotlä^ über bcm ÜDad^e 
bie eigentli^cn fungirenben Organe be« Iclegrap^en 
trägt, befinbet ftc^ ber böc^jl einfad>e 33emegungiit* 
Ü)'?cct)ani*mui5. ISlaw bcmerft weiter nidjt^, aU einen 
»agercd;ten .f>ebel afc, ber eine !t)rct)ung um [einen 
a^ittel^junft c in fentrcc^ter Gbene erlaubt, unb an 
feinen ßnben mit jwei fleineren um biefe fünfte in 
berfelbcn (Sbene bewcglid^en Rebeln 6 e unb a d ar» 
ticulirt. ^iefe« einfache .f)ebel * Sijjlem entfpric^t in 
©ejlalt unb ©crocgung »ollfommen ben über bem 
^aupk bcö SWaf^iniftcn fignalijtrcnben glügeln; cd 
bilbet einen lelegra^j^en en miniature, welcher mit 
bem wirflic^cn Telegraphen in JHapport ftet)t unb un* 
mittelbar burc^ bie ^anb feine bebeutungeüollen Sagen 
empfangt. 3eber 3mpul«, biefem tleinen ielegrop^en 
gegeben, tt^eilt fic^ in tooHfommen entfprec^cnber 9flich« 
tung bem wirflid)en lelegrapljcn mit Senft bet 
IWafd^iniil ben größeren ^tbtl in biagonaler JRic^tung, 
fo folgt au^ ber |)auptflügcl (^nbicator) \)o^ in ber 
Suft biefer 33ewegung; richtet er bie fleinen ^ebel fenf* 
rec^t auf ben größeren, fo fc^wingen fic^ auä) au^cn 
bic Seitenflügel fenfrc(J)t empor; ieber Söinfcl, welcher im unteren JRaume 




•) Der m^tn A B bilret ^cgen Hc horizontale eiiicit ©infet »on 45 (Sra-- 
bcn unt fc^rt ba« obere ISntc nad? icr »Jlcdjtcn m Q3c|c^aucrö. 
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ottd freier ^anb gerid^tet «otrb, co)>t¥t gleichzeitig in bei 00(e mit maf^» 
matifd^cr 6(harfc. €o ^ot bec ©ignaltfiunbe in feinen bi#$e(etn M 99i(b 

unb bic SKanörn« be« über U\\\\U\d)tn ^teCegra^j^cn bcflänbic^ in ttei* 
ncrcm SWopftabc t?er ^Jliu^cn. 2)ic ganjc 2)u'd)auif tiefet merfwfirbic^cn 
parate« bcf(|ränft fid^ au^ci Un brei JP>ekIn a*, aJ, he auf 10 JJtoücn unb 
6 in fid) fetbft jurüdfe^rcnbc ober cnblofe Äettcu. iöci bcr in ber 6eitcn* 
anficht bargejlcllten 6fijjc gig. 2 bejeicj^nea biefclben ^buc^ilaben biefclkn 
J^eilc tpio in ivi^i. 1. 

»%\\ ber 'ilrc tc^ ab ifl eine Oioüc / bcfejligt, öon wcld^er eine 

cnblofc .tctte nac^ i)cr an ber 9lrc be^Sagbalfen« (3nbicator«) A B bcfcjligtcn 
JRoUc F lauft fo ba^ jebe 2)ret)uncj bed .^-»cbeU ab eine entfprecf^ente ^aral* 
lelbewegnng bed 3nbicatotd AB $ut golge ^at. ^un befinben ftc^ fon)o^l 
an ber ^pe 6/ oI« au(!^ an ber $l|e CF gnxi unab^ngig auf biefen 9I|en 
bre^bate 3)o^|>e&oaen, unb oufeibem ent^^ält nod^ iebe ber ^re^ungl^^n 
ber $ebel adm^he^ \m\t ber glügel unb B£ eine einfach 9toEe« 
tt>el^e je mit einer ber $Do)))>elrolIen buri^ eine enblofe j(ette »erbunben ifi* 
93on i^er ber unteren ^o|)pelrotten erfhrecft ft^ eine enblofe Kette n(t(| ber 
correfponbirenben oberen Doppelrolle. Scranbert man nun i. bie ©tel« 
iuiii^ l>c^ ^^cbcU ig, [o tbeilt fi(^ biefe ^cipc^uiu:^ .?uuäd)ft ber iicrbcrcu 
SJoppelrüüc ber unteren (ientraUvHre /c, oon biefer aber ber »orbcrcn $)op* 
pelroTle bei oberen ttentraU*-21fe /X', t?on biefer enblid) ber Oiolle bexl ^^ci-- 
tenflüi^et^ BE mit. ^^a nun färnrntüdn^ v^euauntc 9ioüen gleid) gro§ fmb, [p 
muß bie ^Beiucgung bes (^Iwö^t^ B-E ber i)e»epng bcö .^cbel^ t?o(lfenu 
men cmfprecfccn, b. l>. berfelben parallel fein; aud) wirb biefe ^öeTOegung auf 
beibe (Zentral = ^ren unb auf bie baran befeflic^ten Snbicatoren unb AB 
Wnen öinflu^ ^aben , inbem bie Doppelrollen lofe auf biefen 3lyen ft|jen. 
3n gang ä^nli^em 3ttf<intmett^attge bie I93emcgun3 be^ anbeten gliigeU 
^Z) mit ber Setoegung bed ^ebeU ad.« 

S)er engUff^e 6taat««£elegra)>^. 

7. engtanb bema^ttgtc ftc^ aUbalb ber (Srflnbunö (ilj^^i^t'i, o^ne 
icbod; fein 6t)ftem ju aboptiren. 3m 3a^re 1796 tourbc eine telegrap^^ifc^e 
Serbinbung jtt)ifd)cn bcm iUiuualitvUeanuc ui ^on&on, 5)ot)er unb^ort^moutb 
na^ bem Softem bc^ ?orb äJhurai) i;erijeilcU[. ^ie 3)tafd)ine bcftel)t, UMe 
gig. 8 (a. f. 6.) jcivjt, au« einem auf ber ^Mattferm einc^ Iioben rs3ebäubev^ 
anf*Krid)teten , fef^eu, tiicred'i^eu D'tabmen, in weldjem 6 ad)teetii3e^afc(n ober 
Äiappcn in jWei Oiei^cn ju breicn fenfred)t über eiiunibcr fo aiuiebradn nnb, 
ba§ ji(ib icbc um eine ei(^cne ?lrc biegen lapi unb t>0i\)\)x6^ bem :Bcobad;tcr cut* 
Weber if^rc trolle breite i^läc^e ober eine fc^arfe Äante juwenbet, »e^e le^tcre in 
einiger (Entfernung bem ^uge entft^ivinbet. ^u« bem grfc^einen unb ^tu 
fi^»inben biefer Safein Ia{{en |t<^ bann, ba iebe Xafel sivei »erfc^iebene 6tel« 
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8 (Srjlc 9l6t^eilung. 

Innren annehmen faun, 64 ücrf(^icl)cnc Signale entwicfcln. 5)ie 23cn)C9uuc( 



W 3. 



bcv lafcln wirb tuxä^ 
einen a^nlic^en SPic* 
c^ani^mud ton bcm 
3nneren be^ ®cbau* 
be^i au^ üeranjlaltct, 
tt>ic bei bem tjorigen 
Telegraphen, bem er 
an SDi^tannigfaltigfeit 
ber dtjaraftere na4>* 
p\)t, Dorbem er jt^ 
jeboci) bur^ eine grö* 
§erc 33eteeglic^feit 
unb leichtere ^anb* 
^abung ber einzelnen 
%i)c\U audjeic^net. 
S'iac^ ben ßit>er)>ool* 
Xime^befa^önglanb 
im 3at)re 1834 nur 
eine einzige lelegrapticnlinie, toon 2ioer:|[>ool nac^ ^ohj^cab, 156 engl, ober 
39 bcutfc^e 'SJliiUn (Entfernung, auf welcher ein (Signal bur^f4>nittli{^ in 35 
Secunben t?on bem einen ßnbe bi^ jum anbcren befbrbert würbe. 




!I)er Vtcu^ifc^e S taat^^Xelegrapl». 

8. (Jrjl im ^a^re 1832, alfo 39 3aj)re na^ ber (5infü^)rung be« 
Q,i)a)f>pt* ]^en Xelegraptjen in ^^ranfreic^, fanb bie ^ernf^rift in 2)eutf(^* 
lanb (Eingang, inbem in biefem 3al;re bic ^)reu§ifc^)e ^Regierung für bie (Sin* 
ti(i()tung einer 2inieöon33crlin über^ot^bam, üWagbeburg, Äöln unb Äoblenj 
bi« Trier eine Summe üon 170000 Jfjalern bettJiüigte. 3m 3uli 1833 
tturben bereite 13 !Ielegra))l)en bi^ an bie TOe in Ttjätigfeit gefegt. — 
3tt)i[c^>en Äöln unb 33erün befanben fic^ 50 Stationen *), ju »eichen man, njo 
tl^unlic^ xoax, \)oi)t (Sebäube, in 23ertin bie Sternkarte, in iWagbeburg bie 
Sot^anniefirc^e, in Äöln ben !lf)urm ber (Sarnifonf ir(^c , benu^ ^atte. 2>ic 
lelcffope waren oud ber fficrfftatt bc^ au^gejeid>neten ü)?ec^anifu« ^ijlot 
IjerDorgegangen. T)ie 5l|)parate jlanben etwa 2 SD^eilen üon einanber entfernt 
unb jla(^en auf beiben Seiten gegen ben ^orijcnt ab. $)ie Einlage einer 



*) ^üxd) bic (Einrichtung einer neuen eteftrifc^cn TclegraptjenUnic jwifci^en 
ben genannten Drten ftnb bicfc Stationen aufer T^dtigfeit gefegt. 2)ie Xts 
Icgrapljifien jinb ben neuen 8inicn überliefen. 
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itUn ettttion fofitte einf^licpß^ ha givei ttanh^n 600 S(Ic, bte bei 
ganzen Stnte 80000 S^tr. 

SRe^ni^mud be« ^jrcu^ifc^en Xelec^ta^j^cn untcrf^cibct jid^ »cfent» 
li^ t>on bet franjöftf(^en unfc ciu^lifcbcu (5inric^tiuu^ unb beflct^t lüic au« 
gig. 4 erjt(f)tlic^ iji, au^ einem ucrticalcn, burc^ bie iUatifüim bcii^ .'»3aufe«^ 

hinbiir(^a;cl)cnbcn, 20 f^u^ t)ot)en V^^^^Udepi* 
i.H^^^fd)CIl iDkftc J/, an beffen jwci cut^cc^cnc^c= 
festen Seiten fid) brei 'ißaarc gegcnüberjic^cn* 
bei, 4 gu9 langer unb IV4 ^«8 bieü« »^(ü* 
fiel «y (Snbicatoren ) bepnben. 3cber 
glttgcl ft^t auf einer ^eUt, übet bie eine 
Senile btd m ba« ©ebditbe ^ittttttted&ttft unb 
fl(^ i^tet fibct eine {loeite; auf etnec Shttbel be» 
fe^gte StoHe f(|tiitgt ^uti^ bie IDie^ung 
ber itucbel lann ba^ iebet Snbtcatot einen 
$albhd< bef^eiben; wn ben t>er[(^iebenen 
Stellungen wetben iebo(^ nur 4 für bie tele« 
grapt)i[c^en ScicJjen bcnu^t, bicicuivi^cu uämlid), 
xoo ber^^liu^el mit bem ^öalfcn, ber :)lut)cs 
läge aue gerechnet, einen 'Mntd i>on 0^ 45^, 
900, 1350 biit,ct. fann alfo bei einer 
Stellung eine«J bcr obcrfteu f^-li^el, bcr anbcre 
oberjlc 4 üerfc^iebene fiagcu einnehmen; mithin 
geben bie beiben oberen t^lügel allein fd|^on 
16 Seiden, ^ei tebem biefer 3(i(^^n !ann nun bad mittlere ^liigetpaar 
totebei 16 »ctfi^iebene Stettungen einnehmen, olfo geben bie 4 oberen glugel 
fd^on 16 X 1^ = Signale; nnb ba fftt iebe« biefet Signale M 
vntete SIügeI)Kiax loieber 16 i^erf^iebene (Sombinationen giebt fo fann bei 
Xetegro^^ äber^au)>t 16 X =4096 toerf^iebeneSeid^en geben, toeld^, 
anfer 5u ben )Bu(^{laben unb dif(m, ^n Sbfürjungen fitr eine SRenge 
von ganzen SBbttent bienen tonnen« 

2;elegia4>^en anbetet l^dnbei. 

9. 6(^on im 3a^rc 1795 befap Schweben eine tcleo^ra^bifd^e ßinie 
3»tf(^en 6tocf^olm, Jiaucberg unb ^rottninc^bolm. Später 
tturbe eine j»eite ßinie langd ber Äüjte, füblic^) üon Stod^olm cnid;tct unb 
in $olge eine« j^öniglid^en ^eff^lufie« oonSRai 1838 bid (um ^eu^ttf^uime 
l»on Sanb^oit audgebe^nt. 

S>änevai( ^aite im 3a]^ie 1802 eine ubei ben giofien iBett fi($ et« 
fMenbc $e(egca|»^nlinie mit {loei Stationen im Setdebcr bon benen bie 
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10 dx^t mkiUm^, 

eine tu 9ti^e(o¥(| auf Ut 3nfel Sünf anbete tll^fto1rfot auf See* 
(anb f{4 Manb. 

^elbjl in 9(fien nnb flftiCa fiatte nm bad 3a^T 1828 bie oiptifc^e 
Selegrap^ie (Singang gefunben. 3m elfteren Sanbe erlistete bie enc{(if(^e 
Äegiening eine Telcgrajj^enlinie gwifc^cn (S^alcutta unb ber ?5ejluTtg 
(£^unarb unb in^lfrifa Iic[; l^^cbcmcb 31 Ii, nad)^cIn ci fid; i'ioKlk uui> 
gcrnrchrc au^ gtanfrcid) hatte fcmincn taffen, baß ß:i;a^)Vc'f*e 6t)ftem 
gn)ifd)en ^llcranbrien unb ßairo auefü^ren. X)tcfe fiinie cmt^ielt 19 
Stationen, unb bcförberte eine D^a(^ii(^t ^»iff^en Reiben 6täbten in 40 
3Rinuten. 

3n Deflerrcid^ füt^rten bie im 3ft()Te 1835 mit-bem ftanjöfiid)en 
lelegrav^cn, bc^uf* ßnit^tung einer ßinie gtt>if(^en ffiien unb 2ing an^eflcU» 
ten ^Berfu^ie jn feinem fRefultcrte, unb in JHu§Ianb würbe erjl am 8. %ptii 
18d9 bie i»if^en$etet«butd unbSBar((^au ettic^iete Sinie in »ctcicb 

S3er[£^icbcn e anbcre Jelc^ia^l^enfvPcnie. 

10. ®Ui€^ mih bet @ntbe(!(ung ß^^a^j^e'^ begann man »on »ielen 
(Reiten an ^ei i>tit>outommnun(^ berfelben ju arbeiten. (Sö liefen [c^on bie 
brei üor^in bef(^riebcnen ßiniid;iungen für tur^e 6tre(fen in S3ejuft auf 
^(^nelliQfeit ber (>orvef)?onbenj nic^t eben yiel miinf(^cn übrig. 2)ie 
@ef(^tt)inbigfcit bee ßic^tc« ifl befanntlid) nabe 41900 geograVhifcJjc 2Reilen 
in ber ^ecwttbe, alfc ifl bie 3eit, tt>eld)e i>erflieHt, bi^ ein 3eid)en ton einer 
Station jur folgenbcn gelangt, al^ ein ^üugenblirf anjufe^en, unb bie gott» 
Jjflangung^gef^winbigfeit bei Signale ^ängt nur ab t)on bei itil 
xctlä^ auf bie Bewegung ber 3nbicatorflügel »ertoanbt wirb, fallt alfo nm fo 
tteinec avA, ie me^i Sioifc^njlationen bie Sele^ai^^enlinie eifptbett obet eine 
ie 9iof ere S&n^e biefelbe S)ut$ ben leiteten Umjlanb !ann ba^er bec 
Sing bei SRa^n^i^n bebeutenb Dergdgeit tt>eiben; inbeffen i^ biefet fHa^t^l 
bet 0)}tif4en3;eIegTap^en nic^t anjufc^Iagen ^e^cn bie i^ielen SnconDenienjen, 
n>et(^ babui(^ entflet^en, ba§ bie SRa^ne nic^t ju ieber beliebigen 3eit 
arbeiten !ann. toeil bitter 97ebel an^altenber 9tegen, ^o^enrauc^, Sc^neefoQ 
unb »or Mm bie 9?a(^t^eit i^re föirffamfcit übüig hemmen. 

Uuta- tcu liclen 23erbejyerunc^eüori'd;Iägen tür optij'djc ieiegrap()en »a* 
ren ba^er bie praftifc^eren barauf gerichtet, ba^ fie auc^ »ä^irenb ber ^Rac^t* 
jeit fonnten gebraucht werben. 3n Gnglanb brad^te man einen foldben 
S'iac^t* Jelegrapbc» in 'JTib^fubninA , bei mef^cm burd^ Kombination Don 5 
©a^Iampen aüe er|'örbcrli4>en 3^ic^cn gegeben würben, ^in anbcrcr i)Jac^t* 
Xelegra^^ bejianb au^ 4 großen 9tefIectoren (^o^lfpiegeln), bie in ber ^ü\)e* 
tage fic^ in einer ^oii^ontalen fitnie befanben, nnb einzeln bunl^ eine Sklie 
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gefjokn unb »ieber ^crabge^oc^en »erben fonnteiu 6ie reflectirtcn bad in* 

tcufiDc l*idn einer @a^la iipc uad) tcii v^cgcnüber^efleHtcu cvic^ctn bft näct).- 
^cn ©tatiüu, wo ^aull naturiicft nod) eine ^njciic iHeibc folc^cr tJicflcctürcu 
erforbctlic^ war, um ?i(fvt nad? ber fcli^cnben Station fenben. T)md> 
SSerfd^iebuut^ biefcr 4 .^^ohl|>ie^cl auf eine anbete io'oiK licfjcu fid) 16 Jeii^cn 
geben, nie tXt^nitc ^dnina ^cigt, in »eld^em ^ie »eif^^icbencn 'BttUm» 
g€n bex ^pii^i^m^ ^müt atigebcutet fln^: 
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Stiul^.icbeiii mufte bet 9te|Iect0i \o^kid} mkttx in feine toori^e Sage 

Ii. (^au^' ^cüotrop, 3n bcr neueren Bett hat ©auf; beii 'Bot'- 
l\tlao( gemarf)t, bie t)on ii;m bei bct Sanbe^öcrmc ff uiu^ ^.nuiuoüet^ jum Gig* 
iialifticu äcbraud)tcn ^heliotropen jur Xelegia^U^ic anjuwcnben. 5)er 
5Borf{^(ag beruht barauf, ba^ fleiuc 6)>iegel, trenn fte ba^ (Sonneuhilb tc= 
flectiren, auf 5 bi^ 6 SKeiUn mit freiem ^Uvjc fiditbai jtnb. 9Kau wirb 
atfo im 6tanbe fein, tvaäf ^e^en unb ^ebeden \oi^tx Spit%ti in tm^a 
3ett auf foI(^e (SntfernunQen eine gro^e STtenge )>on lS^i(^tbU(fen $u erregen, 
bur<^ beren Kombination man bie 3ei^«n bejlimmctt fann. 3m 3uni be* 
3a$tcd 1849 ^o^en Dfficieit M ^n^tnmtti^oitpi gu iS^eiUn einige (&p^ 
nmente tiefer 9tt angcfhili 2)ie ^^n corren9onHY(n^en X^etle »aten 
eine beim S)fnlntal auf bem ftteng berge ^n SerUn» unb bev anbete anf 
bem btei9Reilenbatoon entiegenen 6 c^afeibe Tg e bei tpotdb am angebracht. 
2)tc Serfu^e Ratten gum dw«{Cr bei mißtaitift^en D))erati0nen in ftrieg^jei^ 
ten 8Ja(i^ridj)ten »on ber 9(nnS^ng, 9lnjat>l unb Entfernung ber t^einbe 
ju geben unb f(^neü iceitcr ju befbitcm. ^)er 9l^varat ijl baljcr tran^por* 
tabci, auf beliebige w^tci^uetc 2lnf)öben leicht anzubringen unb mit einem 
paiat jur SÖiciTung bcr (Jntfernungcn Derfe^en. Allein, wenn man auil). uac^ 
6teinbeir^ Sorf^Iag, todf^renb ber 9?a(|t ba« fc^i intcnfioe 2)rum» 
monb'fd;e Mfüc^t anftatt ber €onne, unb f^att be« ;ufammen^:?efe|(ten 
fi^wer ju ri(^tenben 3n[irumcnte<J üon @au^ bcn oetcinfad^teu 2l^)parat oon 
6tein^eil anrtenben fann: immertiin »eiben au{^> biefe Sni^rumcnte, wie 
alle ü^ic^t^Xelegraphen , burt^ i^ebel biegen unb a^nli^e (dm\ptfkaj^ (Sin* 
fi&jfe in i^rer SBitCfamleit oft gehemmt »erben. 

C^nbli^ ^aben no^ bie betben Sdeg¥at»^n«6)^|teme i»on 93iUaUn« 
gue unb t»0n <9 Otto n bie 9lufmet(fam!ett fa^nbiget ilRanncv auf {i^ ge« 
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18 mf^tämQ, 

I9%tn filmen tn bei X^at ctttf^tebene Sotjüge m ben ^id^enc^en 9^«r« 
ric^tungcn hfi|eit; bic SSctMlttornnmutid untt aUfeiti^e ^infü^rung bet 
<I^f(^cn lelcgra^j^cn wirb jcboc^ i{|ier tKuefü^rung im ®ro|en tt>o^l auf 
immer ^inbernb im ^i^c fkl^cu. 

D|)ti[c^e XeUgiav^eu auf ifcn bahnen. - 

12. ^ifenbal^ns^elegra^j^en. $)ie grofe ©it^erfjeit «iib 9ünft« 

lic^fcit in bcm gi\^cmpäitiv\cn ii^ctricbc ^er amerifaui[c^cu, cnglift^eu uub 
i>cut[cl;cn Cfifeubabncn beruht jiim v^röptcn Ibcilc auf ber ^nwcnbung »on 
tclegra^bi[c|)cu 3i;VuUcn. ^I^icfc 3id)crbcii ij! uämlid; jumeifl »on bcr 2öac^* 
famfcit uub ^imttlid;t'eit abbäno^i.^, n?omir'ber @an^ ber 5öagcnjüa,c gctcitet 
wirb, unb würbe il^rcn l)üd;fteu (^rab eneicftcn, n^enn bcm l*ocometii>- 
(VÜbrcr crme.^lidjt werben tonnte, ben 3w|ianb bei ^aiijen üor itjm lico^cubcn 
33a^n »ie auii ber SSogel« ^crfpectiöc ju überfrf>auen. 3n Örmangclunft 
biefe^ Umjlanbc« müifen ba^er mö^lic^ifl tjielfeitigc unb innige 93ejicl>ungen 
obct P)cre SRittel einer (^orref))onb€nj s»(f(|eA bem Socomotio« gurtet unb 
ben SBäitem ber SBa^n ^n^t^ tmttn, 

Sic übtr^e^en ^ier bie oielcti btcfet^Ib angefüllten SBcrfu^e mit 6 ig» 
nal^dtnetn, ®Io<fenlattten, S)am)>f« nnb Sttft)>fetfen, fowie 
bie t>eTf(^iebenattigen innet^Ib betiBa^nt^öfe unb an ^luliveic^efleUen 
befinblt^en mehrfarbigen Si$nal[d;ctben, @ignall|>f eilen nnb 
nen, mitteljl benen bem 8ocomotiu * J^ü^rer bie Stellung unb SSeibinbung 
ber einjelneu 3d)icnenjlran9c angejeicjt irirb. 3n bem ^ol^cubcn \^ nur 
tocii tiiiigen bcr fielen telegrap^ifc^cu C£crrc[;.^onbcnjtt>eifcn bic Jictc, ircld)c 
ba^u biencn, ben SocomotiD* fowo^l bei dladjt ale bei Xa^c über 
ben ^ujtanb ber ganzen t>on il^m burc^laufenben $a^n|ire(te unterri(^< 
ten. 

(Sin guted <Signat fott bei 2:ag nnb Sftad^t: 

a) bie fbci^n ]»on einem SBa()n^of gum anberen f£(nett nnb fl^et but^< 
tanfen, o^ne Mn atmo[^l)ärif(^en ^er^ltniffen ge^inbert ju »erben; 

b) e« fott fiir bie 2)auer ber i^al^rt bem SB&rter mie bem Socomo« 

tiüs unb Bug ' tt)at)mcbmbar fein; 

e) cö foll bcm $li>ärter ein Wittel fein, eine öon i\)ni icaljiäenoinuunu 
©efabr bem Bm^^ fid)cr anjUjCi^cn; 

d) foU m\ jcberffiärter« Station au^ »or* unb röcfivari^ bi^ jum 
nac^Pen ^abnfyofc rvif* unb Icidu in Xbätiqfeit ju fe^en fein ; 

e) foU bie |)anbl^abung leic^^t unb eine augenbU(tU^e ^ilbung icbe« 
3ei<^en« möglich fein; 

f ) u foflen aOe ä^i^^ gleich f^orf, überßc^Üttlf. unb einfa<l^ fein^ 
enblid^ 
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g) foU Me Uidti^attun^ für bie fHaü^ mdgli^? ivenif) ftoflen Dcrot« 

^t^ je^t §ur 9liil9enbung gcfommenen 6ignal>€^{leme ^erfattm in 
gl»ei dlajfcn; man ^at entttebet: 

1) be(onbm Xag« un^ gan^ bat>on abweichende ^Uc^t^s^ignaU/ 

ober 

2) für mt) 'Md^i ßanj ^leic^e 3eiä;cu. 

S)abei t^egie^en fle (tc^ borjug^toeife auf bad ^tonatiflren folgenbct 

a) bte 8a^n in Drbnung, 

b) bcr 3u% tommt bon ber einen Stii^titttg, 

e) ber Uvmi bon bei anberen Stiftung, 

d) ber tbmmt bon beiben ffK^ungen, 

e) ber ^ommt m^i, 

f) ber 3"^ foÄ tftn^jfom fahren, 

ber Suft foU möglid^ji ball» galten, 
ii) eine ^ülfi^ina]'d>inc foU fommen. 

^Dic3cicf?cn a, f unb g ^ei§en fiocal i c^en, bicfi^nc^cn aberbur(^* 
c^ebcnbc 3cH"l)fi^r njcil bicfc t>on einer Station jur anberen ununterbrochen 
forlgc^jflanU erben müjj"cn. 

'J)ic [ür bvi^ YaiV^i^l"^»^ a"ci'^ a^.lc^ran^Ien burdbbrccbencn, bemaU 
litt unb unbeiiuUtcu t^d^cibcu, §al;neu alicv %xt fiub buic^ ben jweiarmi» 
^enZelegravh^n mbrängt »otben, »eil er für ben Jag bic notj^ifie 
SlngaM m\ Seichen, bei lei^ter ^ilbung nnb 6<^aife bcrfel^en, bietet. 

2>ie Sia^t*^%mU toerben de^eben, inbem man an betn Sefe^tat^^en» 
mafte ober eisend baju aufgenietete^ Vfa^len, ober in ber 3Banb M Wa* 
ter'^aud^end 

a) Saiemen ^^^er ober niebrigcr aufzieht 

b) loeifcd, ordnet ober rof^e* l^i^t anwenbet, ober 

c) Sotemen in berft^iebener 9lnga^t unb SHid^iunQ gu etnanber aufflcKt 
?Der jtoeiarmioie Tov^ « Jele^rap^, tote er mit einigen SRobificationen 

beinahe auf allen ncri^cuiii)en (^ifcubahneu augcaaubt wirb, beftcl;t aue 
einem 30 bi^ CO ^^u^ l)ol;cn TU^t, ber mt eine ßeiter mit 6^)rojycn ücr* 
fcbcn ifl unb au [einem oberen Xl;cik jWei, um eine mit ber 93a()nrichtung 
))araüel liegenbe ?lye betteglirf)c ^Jlrme ijon nni^efabr Si/o ?^u§ Sange trägt. (£ie 
belieben aus einem !Ha(;incn mit rM-!!pufie = iBrettd)cn lo^fr mi^ bnrrf?let^erten 
(^iicnpiaiien), woburd) ihr (^icwtcbi bctraAtlid) üerminbert unb bie Mrfung 
bee äBinbce gefchmäc^t wirb, unb jtnb, ie nad) bcni .^intergrunb rot^, fchtt>Ä'$ 
ober n)ei§ angejhidhen, »oburt^ jic oon iBauwerfen fc^arf abjlei^cn. 3eber 
31x01 fi|t auf einei befonberenStoUe, toel^e bur((^ eine enbtofe ftette mit einer 



. 14 Gcße Sibt^eiiung. 

^itiäf ^rogcn 9fto0e unten am SRafle i>er^untcn t|t Zvt le^tcie 9loEe $at 
eine jhiriel mU »elc^ bet 9B&itet btefe!^ in einem ^aUfteife ^enun^ 
bte^n, unb baburc^ eine parallele Setcegung Ut comf(»onbtienben obeien 
Stolle nnb M barauf ft^enben ^ttrnei ^eitoot^rin^en fann. 3eber 9Itm 
fonn brei für bu ßoncfronbenj nu^bare ©tctliingen einnel)mcn, nämlic^ fjori* 
güutal unb 450 barüber ober darunter geiui^t, \o ha^ man mit fccu bcibcix 
^tmen 15 ^auj ijcri'dneknc Beiden i;etöorbringen fann, mlä)t für ben 
9ia|>v<^i^ ^»ifd^en !2)ai;iin)art€): uub ldocomotio«Sü^m »oUf^mmeti audreid^enb 
fmb. 

2)ie ermahnten '^ui*t'(5upiaU^]lnbirenigercmvrcbKii6n?ettI;. 2i>a« bieciftc 
iDict^obc angelet nac^ meieret ein 2id;t balb t}öi)ix balb niebriger aufgehängt 
»itb, fo ijl bagegen gu bcmerfcn, baf bei ganj finjlerer ober nebeliger 
fRai^l too bem ^uge bie ^e^ief^uug bed aufgehängten ^\ä)tt^ $u anbetende« 
0en^4nben fe^lt eine flaie 93oi|teaung über ^«<^ unb niebtig ^ong auf» 
l^drt Senn ed unter foC^n 1lm|t&nben fii^on unmi^li^ i^ ou^ nur in 
einer dntfentung bon 200 hxi 300 6#titttn anju^eben, sib ein au4 einem 
betannten ^aufe fi^immenibee ^i^t fid^ im erften, {»eiten obet britten Btod 
befinbet fo wivb ü fut einen Sa^nn>&iter um fo me^r unmöglich fein, ^ei 
1000 bt« 1500 stritten (Entfernung ^u eifennen, ob ein fii^t)9ttnft am 
3:clc(^Ta^h«ntrSWa|te einige i)'öi)tx ober tiefer fleht. 5)aher biefe 9)?ethobe 
fcibii auf bcr ^cip5ig*!I)reebcncr 23al)n, wo fic jucrjl eingeführt unb om läng» 
(len geübt idihDc, fchou [eit aufv^igclHit i\t. 

^i^t üicl ficherer ift bae 6ignaU)ucu mit farbigem Sid)te. 25ie 23er» 
anberung bcö tcei^cn, ben georbneten unb gen>el;ntichen 3"[t^"^ ©ah" 
anjcigcnben Sichte« in ein anbere«, 5. 25. rothe^^ Sicht, ift, ba bicfelbc biirc^ 
23or[e^en ccu c^cfärbtcn (Slaferu gcfchtcb^' ^eitraubcnb, bcfonbcri^ bann, wenn 
bic Laternen fich auf l;ot;cu ^a[m ober lu Den oberen ^toctroerfcn öou (Se» 
bäuben befinben. ^u^crbem fuib bie j^arbeii ber Sichter unter gewijfen at» 
mofphArifchen S^erhaltniffen, tUL^t oft eine meilenn^eite ^udbehnung traben 
unb fi^ öon einem 25ahnhofe gum anbercn erjlrectcn, Jö. bei bi<^>tercm 
9{ebel ^nttfaU, 9Koonau<^ u. bgl. fchou auf eine (Snlfemun^ t>oii 500 
6^Yitten ni^tme^t mit betieni0enSefltntmt^eit}ttuntecf<teiben, »etc^e attein 
ben Sa^nto&ytet gegen M SRepiobuciten fatf^et Signale ob« ben Siocomo« 
tio«Sfl^rer gegen 3nungen f^ü^en fann« 

• 18. ^reutler'd Zaq* wA^Stü^UXtU^vap^. a^.9l.a:Teut« 

ler hat bav^ i orricuü, atten biefen SRangeln baburch abgeholfen gu ^aben, 

ba§ er bem jtuaaumgen lao^ * lelegrophe« dinrichtung gegeben bat, 
»oburch er o^air^ oortrcfflichc, lu ^ er 7^ orm ben Jag» 6ig nalcu c^aug 
gleite, Überaue leidet unb [d;aif gu cifennenbe !i)?achljcid;en ci^iuv^en fann. 
dx conjltuirt nämlich bie beweglichen glügel au« »ielen (leinen ^piu 
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55ie JTefcgrav^ie bis jur 9ln»enbung ber cleftrifc^en ZtU^xapfftn. 15 

gcljtucfcn, »clc^e er bur(^ jiuei öor bem Jclcgrapjjcn * üWajlc auf^ejogene 
Satcrncn crlcu(^tet, »ic bie ^ig. 5 uni) '^x^. 6 Mefcd anbcutcn. !Dic 
Untere i^igur flcUt einen folc^en '^iü^d bar; bie ft^rafjtrt gezeichneten (Spie* 
gelftücfe reficctiren ba« fiic^t ber Öaterne L nad) ber einen SBa^nrid;tung, 
bie »ei^ gegcic^neten Spiegel ba« fiidjt ber Laterne L' nac^ ber cntgegenge* 
giä 5. gig. C. 









festen Stiftung. T)k fc^rafftrten 6pie* 
gel ber J^ig. 6 entfprec^en ber in ber 
i>ig. 5 mit * bejeid^neten. 

2)ie ^anb(;abung biefeö 3lppara= 
tc^ ifl fcjjr leicht; ber härter t)at bcö 
^uic^td, fobalb bie Öatcrnen aufgesogen 
fuib, an bicfen nie tttoai üorjune{;mcn, 
fonbern ed fann, ba bie ^Beleuchtung ber 
^Irme DÖÜig unabhängig i)l üon i^rer 
Bewegung, jebcd S^ö^cw im *3lugenblict 
gegeben »erben. 2)a bie lag 
iinb 9?acht biefclben fmb, fo hat bad 
*4>erfonal nur bie \)a\bc ^Injahl »on 3ci* 
chen einzuüben, unb Errungen fmb alfo 
Diel weniger möglich; babei fommen bie Unterhaltung^fojlen bc« ■l'?ad;td mit 
benen ber lüahucn, tt)eld;e 2 Caternen pro 3ignaU8tation uermcnben, iiberein '). 



•) 3)cr 5'rcutUr'fd)e Jlag-- unb ^'ladjt.-Jclcgrapl) ifl für^reupcn, Ocflerrcid), 
vSa^fcn, 93aicrn unb Sranfreid) ^atentirt. 9luf ber iöreölaur ^Bchwcibni^; 
Sreiburger (Sifenbo^n fam bcrfclbe juerfl mit ber (Sröi|nung biefer ^öa()n in 
9lmttenDung unl> hierauf auf ber 5ürcöiau-l*ieyni^cr ^Strccfc ber 9licbcrfchlc-- 
nfd>--Ü)iärfi|d'cn Jöaljn, ivcld)C leerere nach gewonnener @rfaf)rung fich für 
bie Slnna^mc bciJelbcn auf ber ganjen ^Batjn entf(hicP. 3n Srantreich ifi er 
auf bet etrapbuvg^iöafeUr iöalin eingcfüt)rt. 
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16 (äi^e mijüiün^. 

Sdeu^tuti^ Mefcd ttU^foäfl^ ^mtKU^ mUtelfl 6^io 

gel; bie l^id^tqueQe befte^ Hof au^ gloei fiatemciu 

gei^netfT ^ntf et t^kl l)öf)eTe ®tabe »onSttbel biefed SateTneii«@tpale 

bi?I}cr pcrmo^ten. ^e^t nämli(fe an bcm ^i^unfic L, tro bic bcitcn ^^Ircn 
jic^ UCTt'iiuijcii, vct' unb riictipart^ ein [cbr (lartcd (£cntruiiilid)t, trcL^c^ in 
ber 9?a(^t immer jtetien bleibt, um bae (>cntium ber Signale marfiren, 
an unb für ftd; aber nid;t^ bcbeuict. oebcf toi etfd^eint wie t>ott 5 5l)lral* 
^amren erleucbtet, [c ba§, n>enn beibc 5lrmc c^c^ei^en ftnb, man yor? unb rücf^ 
tpartö jietß eilf 5l[tralflnmmcn, je \\a6) bem Jeiitcn in geraben ober in ^e^ 
bto(^cncn fiinicn crblicft ; in ber Entfernung eif<^eiut fomit ieber 3lrm ald 
eine toei|e ()»oii beiben leiten ftc^tbare) liii<^ttinte. 

C. Sie afttftif^e 2:elegra))]^ie. 

14. T^k ^elec^rapbie burd; birccte Sirfung auf bad ®e^ör ifl ijfter 
tocrfut^t »orben, jebo^ fteüen ft^ berfelben, fo lange man ni^i clcftrif^« 
Gräfte gu ^>ülfe nehmen mU, S^wicrigfeiten cntc^egen, tt>el(^e jid) ni^t be* 
feitigen lajfen. So bte Signale einfad) ftnb unb auf nid^t gioge @titfe& 
Hungen fottge))fIan)t ivecben foUen, ba ni^tn bte biöf^engen telegrai^^tf^ett 
Sittttngen auf ba9 19e^6t DoHIomnten unb beffet fogar, ald bte <9ep^t<pg« 
nate au0. ^ai $oni, bie Xi:om)>ete, bie Stommeln bie ®Iotfen^ bie Ibampf* 
)>fcife, bad ®)>ta^r0^i, bte Satm<q)i||KiTate u. bgL m. tni\^xc^m bolljlänbig 
i^ren f^jecieUen Qn^^^f «bei fie pnb aud^ nur für biefe tauglid) unb fbnnen 
gtir eigenttt^en f^ernfc^rift in feinetTei Seife angewanbt »erben. 2)ie 
giHivilanjung^gefc^minbigfeit bed S^aUec in bei; ^iift ijl im 35er^altni§ jur 
©efÄwinbigfeit bed Sickte« febr flein; fie betragt nur ungefaljr 1024 t5U§ 
in ber Secunbc, mäljrenb baö Si(^t in bcrfelben" 3eit einen 2öeg tjon 41900 
üKcilen juriüflev^t. 3)er S^all t>erticrt ferner in ber freien 2uft fe^r fdinell 
an ^ntenntat unb ber i^erftarftc Sd)aU entbebrt bor ^anntc^falti^^feit, fo ba^ 
er bei ber Ungeübt^eit be^j Cl;ree auf vvcf;e (intferuuugen nic^t mcl;r mit ber* 
jcnigen ^efttmmt^eit aufgefaßt »erben tann, loelc^e einet telegt(M)t^if(|^en 
IDKttbetlung unumganglidl^ not^wenbig tft 

(S$a0«fllft^rem 9lnbetd t>et^(t ed ft^ mit bet $ort)>flanjung be« 
S(^atleÄ bur^ IRohren, Sd)on im 5Utcrt^ume »at e* befannt, ba^ t)cr 

€d)aü in cftlinbriidKii ^Ko^ren bc^cutciiD bcn'er forti^eleitet unb n?eit weniger 
Oiefd)n>iid;t werbe, alö in ber freien ^^uft. 9?ad) neueren i)cc[ud;cu joUen ber* 
artige Olö^rcn bie Äraft beö St^allc* noc^ »ermel;ren. 

SottDatb tief an bem einen (Snbe einet ci^linbtifil^en tf&^xt eine $io 
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^ote aiftf^te(en, unb toetna^m an bem entdc{)eng(fekten <lnbe ben StmU iim 

Sobatb^emdtte, hat ber Gang ein«rU^r/»eId^nuT auf 80(Eentime< 
tet (11 3oQ) $u (^ören mx, m iSnU einer 16 Witttt (49 bi« 50 >^u§) 
langen fRh\)xt, otjnc ba^ bic U^r ba« ÜRetatt berührte, t)ielme{)r Don bemi'el* 
ben einige entfernt get^alun würbe, nocfe tmlid) iHimnuiucu »cibeu 
tonnte. 

^33iot unb ^affenfra^ ma(^>ten in biefer 35e^iet)un^ uod) cntfd)ciben* 
berc 5?erfud)c; fie le(^ten JRöl^reii in eine i>cn fteinerncn Stillen v^ctiaiHcne 
ii^a]Tcrlcitinu\, unb benial;men bur^ bicfc iKohrcu M Icifcpc olüftcru auf 
951 :ii|crcv (2950 ^nif^) aan; muiiefc^wäd^t iin^ fo flar rerftäuMid), ba|^ *-man 
au belli einen (&nbe gan^ jc^weigcn mu^te, um nic^t au bem anbeten (inbe gelöst 
gu »erben.« 

3obarb »icberf^olte biefe 3Serfu(^e mit einem U ^Biegungen in redeten 
iBinfeln mad^enben 9iö^ren>'<5t)jleme t)on 600 gut ^änge, unb fanb ed be» 
flätigt bat tnan eine ganj .leife Stimme au^ bann fe^t beflimmt ber« 
netfmen fonnte, aU in ber Umgebung ^re^banfe, feilen unb Jammer mit 
ftaifem ^^eräuf^e arbeiteten. 

3n ber leiten Seit ^at SRometd^aufen in ^attebetattige 9ld^« 
lenlettungen aU @ifa|mittet fiit bie anbeten telegra)>^if(^en SRet^oben auf 
(Sifenba^nen eni|)fo^len, unter ber Eingabe, baf ftd; ^Ib^oUige (](egoc^ene 
S)leiri)f)ren, beren JBerferttgung burc^ bie ^otbung mit ÄnaUi^a^ roefentlic^ ei* 
leichtert unb tjerbcffcrt woiDen ift, am bcftcu bicr,;u c\o,\ki\ iriutcn. 

3)urd) iMclfvU)c anbcre auf bie ^^cvftclUuiii» ahntifd)cr 9{c>l)rcn c\crid)Iete 
43emüi)ungcn tüd;iic\cr ^n^ciucurc tjat fid^ tjagc^en uu^trcibcutig l;evau^ge|Mt 
bap bie JBefc^affeul)cit ber JRö^ren für ben guten (Jrfotg nid)t i\ leid; gültig ift, 
unb bat in^bcfonbcve ba^^ SDiaicrial für bicfelbcn f!anc\rcic^ev^ 'Vlmil fein 
unb eine möglid^'t luMlftanbige Sfoliiuug beifclbcn rem (Sr&bobcn [lattfinben 
muß. I)iefc sBebiugungen bieten aber ber 3lnn>enbung »on S(^iaIIrö^ren für 
eine teUgra^j^ifc^e (5orref))onben^ fc^on ber ^ojlen wegen ein bebeutenbe^ 
^inbernit ; aujerbem i|l bie ©ranje, biö ^u ml^ ein mutiger 6d;aU in 
Sftd^ren fortge^^fCan^t »irb, no^ nid^t aufgefunben, unb e« fann bi^ ba^in 
tmn einer allgemeinen ^moenbung fol^er atu{tif(|er Selegro^^^en ni^t bie 
8tebe fein. 

2Dtttf| SBufier« Sinen ni^t befferen (Srfolg ^ben bie !BiN:fi(lage 
gct;abt, ben burd^ badiffiaffer fortge))fIan)ten Sc^aU ^u telegra^^if(|en Smecten 
ju benu^en. ben 93erfu(^en i»on l^eaubend ju SRar feilte, k>on 
^oUabon unb 6turm am®enfcrs6ce ifl bie i'fortpflanjung^gefc^min* 

bigfeit bc^ 'S^afl^ buvd> ba^ üsiffcr incvmal [c v^eB ber 5uft, unb 

felbfi jii}iiHid)c ^cui uub unter 2öaf[er in ber Cvutfcvuuiu^ uou i>uUu l'uifen 
noä) ^orbai; viufunbcm finb bic burd? ben ^c^all eni|tel;enben (5v)d;ütteiun« 
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18 Örfie iÄt)ti)eiiun^ 

äikjTef« fiaftid ii^nu^ um auf eine getoiffe Entfernung in fe^i feinen 
9())i|)aTaten f(eine Sewegungcn ^en^ergu^nngen, n>el(^e juc ferneren 2)eioe* 
gun^ trgenb eine« telegrop^tfc^en ^^oiate« benuj^t toecben (onnten. %htt 
tte Slnoenbun^ dnc« folc^en Soneft9onben|mitteM fe^t ba« 9}or^anbcnfetn 
einet t»ett auiflebe^nten SBaffermafle moxA unb U\ä^xMt fi^ ba^ nnc 
anf »eni^e Cectlt^feiten. 
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iCie eleftrifd^e utt^ eIettromogttetifd[^e Selegrat^^ie« 



(Etiler 9^f<^niti. 

S)ie SVlotoren uitb bie O^efc^e ber bett ^Betrieb ber 

Telegraphen tiermtttelnbeti Gräfte. 



A. $)ic »icbtmtcn (5 r[d;i i uungcn u uö (Scfc^e 

15. C^IeFtiicitat öurd) ^Weibuitt;« '3^ic mciftcn Ä erper erlangen 
\>üxd) tWcibung t^J^ Q^ermoaen, leidste Äerperd;cn an^u^^icben m\t> nad^ i)cr 
^eiü^rung »iebct abflUjio^cn. 5)ie|e öigcnft^aft tritt bcfonbcr^ jlarf l)a)>or, 
wenn man eine 6tangc ®Ia« mit ecibengeug ober €(^rocfel, ©iegeUacf, 
übet^au^t .^arje mit SBoÜenjcug ober ^elj reibt; bic ttrfa<^e biefer (Srf(^i* 
nunQ loirb C^Uttticitat unb, infofeni fte biir<^ 9tetbung Deirft^iebenatttger 
Sthxpn ^er]»or((erufen . »iTb, 9teibunQ<«<£le{tttctt&t genannt. S)abet 
letgt baf bie elettrif^en Su^Anbe )»eter f{<^ reibenbev ^itpn t»erf(^tc» 
benet Srt linb. 

^< mit 6etbe geriebene <9la< gie^t ndmli<^ leitete i^bti^er^en, j.^. 
^«Ilttnber« jliigel^en, $a^ierf(f^ni^I n. bgU juerft an nnb flo§t biefelben, 
na^bem lie butd^ ble^erfi^rung mit bem<S^(afe benfetben elettrifc^en Sujlanb 

angenommen Ijaben, trieber ab; bie @eibe bagecjcn ^ie^t bie t»om ®(afc ab* 

gciioi^cncn Äi}ivcrd;cu UMc^k^ an, fie würbe aber fcic uucUfnifrf^en Äi>r^?er 
ebenfo mt M ^lad ^ucrft ange^ogiu uub na^ ber $erül;ruiig n>ieber ab« 
gefto^cu ^aben. 

25ad mit fQoUt geriebene .f^ar? »erhält fl* gegen M (geriebene (^la« 
gexabe toie bie 6eibe. S)ie t>on bcm (Slafe nac^^ Ui iBeiit^run^ abgezogenen 

2* 



Digitized by Google 



20 ^miU 'ÄbH)nim\Q. drfter lHbfd)mtt. 

^ü^e((^en tverben t>on ber gmebcnen ^aQjlange loieter an^egoi^en, unb um« 
geteilt toerben bie Don einer ^at^^an^e na(| bet SBeru^iTung abgeftofenen 
itttge^en »on einet ©ladflange ttiebet an^e^ogem 

^a« ®lad unb bad ^atj nehmen alfo but4 Sieibung mit ben genann« 
ten 6tof(n »etf^iebene, ja entgegengefe^te elefttif<|^ Sufi^nbe an. 
JBieU SBerfu(^c Ict^rciu ba^ biefe cntgc^cn^efc^ten ^eftrif^n^uftänbe« auit» 
»enn fle auf ben Detfcfitebenpen Segen ^crtjorgcrufen »etben, immet beibe 
juglet(^> entließen; man nennt ben elcftrifcften 3«ft<^^^ mit €cit^c v^eric^ 
bencu (^ici\ci tie ®la^-(Jlcftricität iint lH;^c;d)uct ftc mit + tvujc* 
gen bie eUfttifd^c @ia,iu[d)aft bc^ mit 2BoÜe geriebenen ^^arjc^s ^ie {^arj^ 
SIettricität unb bejeid;net [ic mit — E. SÖdbe CElefiiieitaten t;abcn ba^ 
iöefireben, [idj an^u^ieben ober ficf) öereinißen, unb il)rc ^-öercinipng 
füj^rt, n>enn beibc i^fcich ftarf ]lnb, ben böffia iincleftrtntcn 3"1^^^nb herbei. 

ÜWan jicUt fi«^ Den "pcrgang biefer t^üfdjcinun^ folgcnbcrma^cn »or; 
3)ur«^ bie ganjc 9?atui jinb jroci ^oc^jl feine, unfi(^tbare unb gemic^tlofe 
ÜRaterien verbreitet, beten eine bad po\\t\\>(, bie anbete ba« ne(^atiöe elef* 
trif<^e glutbum genannt wirb, '^iefc e^Iuiba burc^bringeu aUe $(mptt, 
2Benn flt^ in iebem $untte eine« j(dt|>etd gleiche SRengen biefet gluiba be« 
finben, fo tfl betfelbe unelettri[<i^. 

Ibux^ bie 9teibun9 uitb ber unete(ttif(^e duftanb aufgehoben, e« fam« 
melt {t<h in bem getiebenen j^ot^t ba« eine Slnibum, g. ba« yof!tit>e, 
in bem teibenben bad anbete, ne^attne; bann fagt man bon {enem $tbtptx, 
e« fei -\-EivL it^m bot^anben, oon biefem, et entsafte — K tttt unelet« 
U\\^( SnjJanb eine* Äcr^er« wirb bcmgcmä^ mit 4- E bejcic^net. 

2)ie v^leidniamigen eleftrifd^cn ^"5luiba ito§en fic^ ab, bic 
entgegeuge festen ^icl;en [id; an. 2hi^ bei ikneinigung üon -|- E 
unb — E ge^t ber uneleftri[d)e 3wjtanb i)ci^üi, wmn bcibc Gteftricitäteu 
gleich \iüxt fuib; mau (agt bann, bie (^le^tcicitäten glei((|eu [ic^ aud, fie ^eben 
^(^ auf ober fte ueutralifiren [x^. 

16. Setter unb ?Rit^tIciter* 2Benn ein eleftrifd>er ^'öxp(x mit 
einem nictjt eleftrifc^en in iH'ru(;rung gebracht »irb, fo tbeilt icner feine 
(£le(titcit(it bem nici;t eleftrifc^en j^ör4>er mit bie (äleEtricitat M einen jtdt« 
ptt^ wiib but<(^ bie il&etiihrun(| auf ben anbeten iibetttaoen. 3n biefer 
^infl^t ttitt aber eine 9to|e ^etf^ieben^eit unter ben jt9t))ern ^eroor; einige 
tieten i^re <E(etttidt&t gern an anbete Stbtptx ab, unb biefelben nehmen bie 
angebotene <SIeftitcit4t mit IKeii^tigfeit in auf, ma^tenb anbete bie ein« 
mal et^ltene @te!lridtSt feflin^Uen jlteben unb ftc^ gegen bie $(ufnaf)me 
ber angebotenen (Sleftticität fafl $u jirauben ((feinen. 

iBetü^rt man eine eleftrifd^e üWetallpIatte mit bem i^inger, fo giebt fie 
auf bei v3teUe alle il^te (iUfluciiai ab, unb fic 1)1 nad? bei i-Hiul^iuug gaiij 
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uncleftrifd;; bcrüt^rt man aber eine f(cftnf(^>e ^atg^Jlatte, fo gicbt biefe nur 
an ^er IBerüt^rung^jleQe ibrer (Slettiictt&t ab, oa^nnb fle an Un ni^t bc* 
tufydtn «Stetten elettrif^ bleibt 

{Da« aRetall leitet ba^^er bie Qan^e Sprenge ber dlcftndtat fe^c lei^^t 
unb ft^neO gu bem S^etü^cungd^untte ^in unb giebt fle ^iet beimittclfl M 
$tbtpta an bie (Srbe ab; bie ^x^pinitt aber ^&lt bie dlettridtät an atten 
$ttntten feft, fte leitet fle ni(^t bet Serü^rung^fteOe ^in, unb ftc giebt 
ba^er au^ mt bie an biefer 6teOe befinblid^e Sleftridtät ab. 

9Iu« biefem ®runl)c nennt man Äcri>er bet erjlen 9lrt Seit er ber (^kU 
tricitat; Äörper tcr ^weiten %it tt>el^cu ii vi)[ ii iter genannt. 

3u tcn Iknicru geboren üor bic 9.)?fta(lc, Mol;le ((^^ra^Ji)tt)^ 

SGBajTer, ba<j feud^te (frbrcic^, ber meni"d;lid)c unb tbicrifdH' Morpct u. f. 
ben ^id^tleitein (i)lae, Apar§, ©iitta^^crdia, €nbe, ®ac^e, (vifcubcin, trccfcne 
fiuft u. f. TP. r^enc (^eflatten ber (ilcEtricitat einen un^iehiuircrten leidsten 
$)UTd^iiana, ; bie[e [e^en bem 'rurd>vViiH^e ber (^Ictiricuaf iiiien properen 
berjtanb entgegen, ^ie Di^id^tleiter bieten ba^er ein Wüui, um eleftriftrte 
$tütp€t gegen ben 5>erluft ber (SIeftridtat ju fd^ü^en; biefc« wirb erreicht, 
wenn man bie $u eleftrijtrenben Körper nur mit 9{i(^tUitem in SSeibinbung 
bringt, alfo fie an feibenen ©Knuten auffängt, ober auf gl&ferne <Stabe 
auffteHt ober i^nen eine Unterlage bon ^ar Gutta » fßerd^ ober <8>M * Safein 
giebt. diu fo aufgejteUter Sthtpn ^eigt ifolirt unb bie IRi^tleiter ^tfen 
ba^ au(^ 3foIatorem 

17. '^it eieFtnftrs?D^ofd)ine. Um burc^ bie (flettricität flarfe 
2Bit!uiuuMi berrpr;ulniiK^cu, luuji man im Staube fein, biefetbe in f)iiucidH-ub 
ftavfcii JJtciu\tii 5U euliLucfeln unb in ^eitjifjcn Äör^?ern berart anju^ufen, 
büH man fie oon i(>ncn au4 offne nnitere Sieibung, burcfc bie blope 25crüt)* 
run^, auf anbere Äörper übertragen fann; baju bienen bie dleftrifirsü^k* 
fd^inoti. iJie bcflebon aiK^ brci «^^anvtttjeilen: 1) bem geriebenen Sör|)ei, 
2) bem Jicib^eugc, unb 3) bem (^oubuctor. 

T(x i^eriebcnc Äör))er ijl entn>eber Än aläfcrner ßplinber, wie a 
in ^ig. 7, ober eine gläferne 8d[)eibe, n>ic ibai:in$ig. 8 (a.f.6.). ^iefelben 
ftnb bur(^ eine j^urbel um i^re ^e bre^bar. 

{E)ad Steibseug befielet md|ten« aud dnem ober itvei (ebemen, mit einem 
Amalgam iiberltnii^enen jHfTen, xotl^t auf <91adfaulen ru^en unb bur^ 
SDletaUfebem fanft gegen ba« rotirenbe ®\ai angebrii^ loerben. 3n Sig. 
7 ift e« burd) e be^eid^net ; in 8 flnb biefe fliffen an bem 6t&nber d 
befejligt, fo ba^ bie (S^^eibe jnjiftben \i)mn ijinburct) rotiren (ann. 

$>et eonbuctot bient baju, bie bttr<i> bie Siteibung enttoiifette Sief* 
tnciiat be# @lafe« angufammeln. dx bejlefjt au« einem ober mehreren 
(J^tinbcrn »on 3}ietaUblec^>, welche auf (^la^fdulen ruften, unb burc^ 
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metattene €pi^en, bie Um mnblaufenben Q^lafe nal^e ^t\)tn, bie ^leftricität 
* beffclbcn in aufnehmen unb fcjl^alten. 6r ifl in ^^i^. 7 burc^ v, in 
^19. 8 burd^ ffg mit ben @au9n>i^n tt unb ben (ä^ladfüfen h bejeid^net 
10« ber ^e^ung l^lafed tinb bei babtti# Wiviitttii Stetbung bef» 
felben an ben Smolgo» bcd-Mbgeuoe« »trb bie natincli^ + ^ be0 let» 
teien ivAt^t; M QbUti nimnt bte £ auf iinb giebt biefelbe an benGon* 
buetm {u »etteiem ^ebran^e ab. IDamtt nnn bem Steibjeuge ftetd neue 
+ E ^ugefii^tt »eibe. tohb baffelbc bui^ eine 9)letaI0ette (Stg. 8) mit bem 
(Srbboben in lettenbe Seibinbung gefegt biefe Jtette ffarbmt bie — E 

M 9RcibgCuge« in bie CErbe ob, unb ftrömt ftet« unjerfe^te ©leltticität 
au^ ^er (titc ^inju, burc^ beren 3^i^^ä""Ö (5onbuctor immer neue-}--^ 
ju^efü^rt wirb. 

Um nun einen Äör^er eleftriftren, l)at man i^n nur mit bem (io\u 
tuctcr einer Gleftrifir=3[Ra[c^ine burc^ einen Leiter in S^erbinbung ju fehlen. 
ÜDann premt, nnibrcnt) bic üJiafd)ine gcbre^t roirb, bie öleftricitat be«^ (5en* 
buctOT« auf ben Äörper Äber. 23cfinbct |t(^ ein Öeiter in ber 9iä^e bcÄ 6on-- 
buctotd, fo erfolgt ba^ Ucbeifhömen ber ^leftricität unter Junten, unb bei 
tcn »or^üglicfj guten üHafc^inen, »ie fle fflinter in SBien uerfertigt, fpringen 
bie gunlen bei einer (Entfernung toon 40 3ott über. IDie &tbii biefer 
<Smfeninng (eifit bie 6<^Ugi9eite ber S)taf(|^ine. 

18. S)ie Sef^bener 9Iaf4e nttb bie eldPtrifd^e IBattetie. 
Um bie beiben entgegengefe^ten äleftrtcitSten in einem Sufianbe ^o^er 
S)»annun9 gu et^alteii, in mi^n \\)x IBefireben, jt(^ ju i»ereinigen unb fl<^ 
au«juglei<^en, mog(i(^fi ftar! ijl, bebient man ber fogenannten fiel^bener 
glafc^e, ^ig. 9, einer ton aujen unb oon innen bi« auf eine Entfernung 

»on einigen 30U öom ^)alfe mit Stanniol beflebten 
(^lafc^e Don ®la«, beren innere Belegung mit einem in 
einen Änopf b au^Iaufenben Il'iefjtngflcibd^en t i^erbun* 
ben \]\ dine folc^e ^^lafd^c n)irb gclaben, n?enn man 
bie äuf^crc 'Belegung mit bem 6■r^bc^c^, unb bie innere 
mit bem C^onbuctor einer (Jleftrifir^Diafc^ine tcrbinbct. 

fammelt fic^ aUbann auf ber einen« inneren 
Belegung bie + unb auf ber äußeren bie — 
beren Streben na* ^Bereinigung um fo pär!er ijl, je 
mt\fx <ilcftitcität auf ben j&elegungen ange^uft ^at, 
unb tu beren flutfglei^iing b(o| eifbrberli«^ i^, bat bie 
betten Belegungen IVKäf einen i^eitec* ). 9. but^ einen SRetaHbra^t ober 
buT^f ben menf^lii^en Sthtpn nerbunben »erben, ^e (Sntlabung ber %la^äft, 
b. ^, bie Sereinigung ber beiben entgegengefe||ten (Sleftridtäten, erfolgt unter 
einem Knall nnb einem lebl^afteu «^unfen unb bringt, wenn fie but^ ben 
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mcni'd>licl}cn Ä erper hinbiircKKlfitct mx\>, eirje mt^i o^er uiinber f^tfti^t (&t* 
[(^üttcruiu^ in ^eu ^^Irnik^elcnfcn ^crüor. 

Um (el^i jlacfe (ie(ttif(^e €pannunc\en er^ltett, muffen me^rm 
ÖlaWen gu einer fogenannten eleftii|>cn »atterie, gig. 10, betört m* 

10. bun^n werben, bag aQe auferen 

Belegungen unter etnanber, unb 
ebenfo oQe inneren Belegungen 
unter einanber leitenb berbunben 
finb, bag aber bte anderen SBele» 
jungen i>on ben inneren getrennt 
bleiben, ©o« (Srftete erteilt mau 
^a^urd), ba^ alle J^lafcfccn auf 
einen mit ^^tanniol belebten 5^0* 
ton ^c\t(\it werben, ba* S^ütc 
bviburcft, bap alk in ba? ^Minere 
hinabrcid^nbcn a)ietaü|Ubc^en au*. 
§er^alb ber (^(afduMi biuct^ iH^ctaUbräbto berbunben trciten. 

JÖenn man in einer [oldf)en ^yatteric, nac^bem fic »ic eine glafc^e ge* 
laben rcorben ijl, ben inneren unb ben äußeren JBcleg burd) einen ^BltMSU 
bral)t über eine 5uttc üerbinbet fo bettegen fic^ bie angehäuften entgegenge» 
festen ^leltcicitäten t>cn ben Belegungen au^ burc^ ben (Sntlabungibra^t 
einanber entgegen unb bereinigen fid^ mit einer folgen ^efHgfeit, baf ein 
itarler ÄnaU, unb on berienigen ©teile, wo ber metoaif^e ITrei« gef(^loffen 
mirb, ein lebhafter gunte entite^i 

S)ie ©erbinbung ber beiben Belegungen ber glaf^en »irb gc»o^li(^ 
bur<^ ben in Sig. 11 abgebilbeten (Sntlaber htmm. (Sx beße^t au< i»ct 
gig. 11. gebogenen, bur(^ ein e^armer e toerbunbenen 

. SWeffmgjl&bd^en, njelc^e an il)rem ßnbe eine 2Jief* 
fmghigel b , tragen. 3cbcr biefer 6täbe ifl 
auj^erbcm mit einem i [ o l i r e n b e n ^anbgriffe ?n, m' 
tHn|el;en. ilöiti man eine ^lafc^c entlabeu, fo 
Icvjt man ben einen Änopf an ben inneren 23eleg 
unb näl;ert ben anberen Sinopi bem duneren i^elcg. 
€d)on in einiger (intfcruung erfolgt bann bie 
(^ntlabung. 

19. ©cfd)ti>inbi9Pett ber in ©ctoegmtg Beftnblic^cii &ieh 
tricität. iöalb nac^ ber (Intbecfung ber eleftrifc^en Batterie im3a^rel745 
ileUte man 5Berfuc^e an, um bie ®efd|>»inbigleit gu befHmmen, mit toel<^ 
bie beiben entgcgengefejten elcftrifi^n gluiba bei i^rer Bereinigung bur^ 
einen metattifc^n ©(^liefiungdbra^t fi^ ^inburd^bewegen. Sfolirte ORetall» 
brÄJte w»n ber Sange einer falben SReile würben }ur 6(^lieSung unb (Snt* 
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labung einer eleftrift^cit Batterie ait^ettianbti ft^^ ba| fic von ben 

tidben dlcCtricit&tcit auoenblttfU«! biir^loufeit mutben. 

D^ne itoi^ an eine ^Inrnnbung auf Me Siele^tap^ie benfen, entlub 
Bintlet in &ei^i($ im 3a(^Te 1746 einige 93etf}&t!ttngeM<^n' intern et 
in bie Leitung eine« lan($en S)Ta^^ed bie tßUige einf<^ob. 

9{a(^ i^m, im 3a^re 1747, flettte SBatfon in Sonbon \m SBeifu(^< 
reiben an, bei benen bie ^ntfobimg einer 3?attcrie bur(^ einen Ibx^^K übet 
bie I^emfc liinircv^ unD ^lu•c^) ^ao SiHiffcr borfclbcii ^urucf, ein «nbcrcÄ Ü)^al 
turc^ bie iMcviuiK\iii ctuo{< Aluffee l^iuiuud), ferner burcfe i^wei iiu^ii[d)c Ü)ici^ 
len tvodeueii (iibreid)^ uub DhMlcii 2)ial)t, unb m einem »ierten 93cr« 
fucf^e bur(fe eine Draf^rftrecfe oon 1227»> t$u6 o(>ne ben gerinal^^n merf* 
baren 3fitDcrlu)t crfolc\te 

Sc Ü)?onnicr in i'artc leitete tcn clcflnji^eu (5:utlabunö«rtlad ein« 
aJotteric bur(^ eine !l)ra^aän^e oon 12000 tiinburc^. 

2)aÄ Kefultat aller bicfer unb äljnlic^er 23erfu^e »ar, ba§ bei ber *i^er* 
einiguna; ber iäiettricitäten bie ^ortf^flan^und i(^rer Sett»egung fitr bie enväl^n« 
ten (6tre(fen augcnblictii(^ gefi^ebe. 

(Sift S^eatfione gelang e« bur4 feine finnreic^en 9krftt(^e mit fef^t 
f^nefl totitenben 6^iege(n bie d^eftfiminbigteit gu ermitteln/ mit welket bie 
(SIeltiidt&t bur<( metafftf^e Seitet ^inburtbgefü^rt »itb. 99a4 biefen Unter» 
ftti^ungen beträgt i^re <^ef<|ttinbigfdt in 1 ^ecunbe, buri^ einen SRefjing« 
braf^t ban 0,002 IReier St^, 62000 geograpt^ifc^e ül^eUen, unb ilbertrifft 
alfo bie be« «td^te« unc^efä^r im <8erba(tniffe öon 29 ju 19. $)amit |lel)t 
bann fejl, baj? mau bie ^Jiafc^inen* cDa :}iciining<ji(5icftricität benu^en fönne, 
um auf [ei)i ^lofic uiUfernune^eu Signale geben, unb eine telCiirarlnfdje 
(5orrefponben§ jtt)ifcbeu n^cit i>cu einanber entfernten Drten hcrsufuUüu ja 
ba§ e«, wenn man bie i^leüticitat j^um Präger ber (^ebauCen Lnuui?!, feinen 
f^neüeren 3?oten e^iebt, wnb ba^ fie in i^^rem ginge iebe telegrap^i|cl;e 
(5trede im 9ju bur^ieilt 



B. ^te wichtigsten 6r[(^einungen unb ^efe^e 
bed <^aUanidmud. 

20, :^cr C^ctltiant^mm^, $)ie im 3at>re 1789 »on f^^iUani 
in ^Bologna »icmac|>ien iöeoba(<>tuugen, ba^ ^jräparirtc ,'^rofd;|d;eafel in 
3u(fungen geratl;en, wenn man i^re Wu«feln mit einem Äuvferbra^tc, i^« 
Serben mit einem @ifenbral;tc, unb bann beibe IDra^te mit einanber oerbin« 



•) SBatfen iji fomü auc^ öer ciflcullidjc ©nifcecfev Kr Seit un^cfälji^feit 
bet welche Steinbeil fpater fo gindlid) bei btc Sclegrap^ic anioenbete. 
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Ut, führten Un btrüt^mtcu i^t^i^ftter 'illejan^cr $olta ^auta na(| 
\>'\(Un mü^famen IBeifuc^en ^er fejlen Ueberjeugung, baf iene gal)»ani« 
\ä)(n ßrfc^einungen rein Iffiirfungen bcr ßlettricität finb, unb ba« ^^^^(J^^tt^tt 
biefei ^nft^^t führte i^n balb )tt Un glängcnbfteii (Üntbedungen, bie i^tet« 
feiM toubcr bte SBcranlaffunii )vr tveitmit 9u4btlbtiii0 bet elcttrifi^tt Zclc» 
gro^^ie ouiben. 

tDie »ti^tigfken (Scdebniflfe ber Utitesfu^undeit $o(ta'4 finb fötgcnbe: 
Senn gwet bctfc^iebenartioc It6r))(r, indbefonbere ÜKctalle, ft^ 
bein^Ten, fo »etben beibe bitr^ bte bUfe ^etu^tund elettrifd^ 
unb bte ^t&rte bet elettrifd^en ^negung t^angt ab toon ber 9(a« 

tur bct SRftaKc. ^^iefe, on ber JBcrübrun^fiiflfnf wrfAiebenartiget Äör* 
^jer »irftiitc yiia[i iinit' cUi nüuiotcri|(^c .suafi genannt; nc trennt bie 
in'bciu uatüiUdKu ßiifianbe ber Äörpcr mbunbenen (5(eftriciiatcu in bte 
-I- unb in bie — E, unb treibt »ou ber *^^erühnu^«ficllc au« bö« -(- 
t^luibum auf bcn einen >^örrcr, bae — jsluibum auf ben anbeten, n?o fte in 
einem Bmlanbe ber Oiube uiiT Ter ovanniuii^, in einem Streben nacfi 2Bies 
beroeiciui^ung fo lange »crl^arrcn, bi^ tl)ncn jur iöereinigung unb 5luds 
gleic^ung ein ^Beg geboten mx\>. ^ie TlmUc, fowie bie ^o^le, jtnb gute 
' Oeleltiomotoren, jeboc^ entn>i(fe(t md}i irc^enb ein SKetatt in SJerbinbung mit 
iebem anbeten benfeiben &xah ber ele!trif(^en Spannung, ^ad 3int )• 
in ^er&^ning mit bem Biotin, loitb {läitci elcttrifi^, aU in SBetä(>vun9 mit 
bem Rupfet; ba< jhi^pfec loirb in S^ctii^ng mit bem flattn + elettcif^^ 
in Seriil^Tuns mit 3inf iebo$ »itb e< — etcfttif«^. ^te folgenbe IRei^e 
Don l^btipetn ijl berart georbnet baf jebev betfelben in 9etü^rung mit einem 
anbeten e(e!trif(^ witb, unb ^mt »itb iebei in biefet 9teibe früher jle^be» 
in SMi^rung mit einem \pattt fmnmcnben, -|- eleftrifc^, ber fpätet fte^enbt 
aber — eteftrifd?: 

-|- I 3int iölei, 3inn, (5i(en. Äui?fer, cilbcr, @olb, ^latin, Äoj^le | — 

21. (yalDnnifiijc Ivette. — (^>nlDaiufci)cr «Strottt. 5Benn 
in gig. 12 bie öiw^V^^iil^ bie 5lupfer)?latte ac berüljrt, fo faiimuU ]ld^ 

auf ber 3inf platte Mo -f- El, auf ber Äupfcrplaite 
bie — E beibet iWietaUe. ©cibe (Sleftricitaten 
befinben [x^ in einem 3«flanbe bet ©ijannung 
c^er bee Streben« na^^ SBicbevocreinigung, n>el(^c 
}ebo<^ burc^ bte (Srrcgungdquette, bie ^eriil^ningd» 
ftcUe o, ni^t »0c fi^ ge^en tann. IBetbinbet man 
nnn aber bie 3int* nnb bie j(u)»fer|»tatte bnr^ 
einen feuchten Seitet ^, but^ eine in Saffet ober in vetbiinnte 64^e« 
felfäure getaucf^te ^appf^cibe/ obet ftellt man bie betit^ienben Vlatten in 
eine fol(^e ^litfftgfeit fo erfolgt but^ biefen feuchten Setttt ^inbut^ bie Set« 
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«iniäung ber bdben getrennten ©leftricitäten; bie + ^ ^i^mt wm 3in! 
bun^ ben Seiter ^tnbut<|^ in bei 9it<^n0 M ^nit^ §u bn — E M 
Siupfixi, bte — JB M Sbip^tti bo^eii i« btt cntgegengefettcn 9li<(tttii0 
|tt bet -|- SvxU, unb bU cUftvifd^e (Sm^ung tvtttbe foglcti^ auf^ihm 
nenn ni^t in bcr fortbaucniben SBcrfi^ning bet SRetafle eine Ouette §n einer 
immer neuen (llcftricitaM«(Snegun^ t>or{^anben tmt. 3n bem ^lugeublicfe, 
m bie beiben dlettricttaten ft(^ burc^ ben feu^ten fietter ben^c^eu unb ft(^ 
ausgleichen, fü^rt bie eleftrrnnütwtfc^e Äraft an ber ©erfi^runöi^tflcUe a eine 
neue clcftrifc^e £|jannunc\ i)crbci, njeld;c aber cbcufaUi^ foforl imet^ct au[^c* 
t;obcn n>ir&, um einer neuen ^i.Ua|5 inad?en. 

3n biefem ^ilp^aiate, woid^en man, fo lanc^e ber feu*te Leiter no* feijlt, 
eine offene, unb fobalb ber fcud)tc Leiter ein<^e[cl)üben ifr, eine ^^efdjloffenc 
J<olla'fd)e über c^ai^^'^" M'd)e Mette, aud^ voübl ein einfadu'^ i^^li^^i^i- 
fc^eö iilemeut nennt, nnbet alfo eine anbaltciibe ^tvbmnnoi ber beibeu 
entgegengefe^ten (^leütricitdten in cntgcgengefe^tcr Dtic^tung ftatr. IDte Btsb* 
mung bcr -f- E c\ebt babei »omSinf burc^ bie ^Jlüffigteit jum Äu* 
^>fer; au^er^lb ber glüffigfeit ^ii)t peüomÄupfet über bie öerü^rungdj^cUe 
jum S^nt 2)iefe ununterbrochene ^^u^glei^ung ber beiben (Sleftiicitäten in 
ber 3lrt einer fortbaucrnben Strömung ^ift ein gaUanifc^erCtrom. 
Senn man bon ber SVic^tung eine^ gaUanif^^en 6trome« 
\pxi^i, fo i^ barunter immer bie dtid^tung ber in Settegung 
befinbUi^en -j- (S(ettricit&t gemeint, toel^^e aufer^alb bei 
(Siemented »om j(u]|>fer gum A'^nt erfolgt. 

Um fich t>on bem Sor^anbenfein einer ciotenthümlichen elettrifc^en SBir* 
tm\^ bei ber ^Berübruni^ ;sweier inrid^ictencr S)ktaÜe balb ^u überzeugen, 
lege man cmen b laufen 3infjtrcifen unter bic (iunvje, ein ctücf Silber 
ober Äu)>fer auf bie Suwö^ w"b bringe bann beibe ÜKetallftücfe au^er^alb 
ber 3unge in 5^erübrung; in bemfelben 9lugenblide ipirb man einen eigen* 
thümliAcn (^e[d?macf cmpfmbon , wcl*cn man tov bev '^erül^rung ber OTe* 
taUe nicht wahrgenommen \)au Ober man lege beu Jinf^treifen an bav* et» 
was befeuchtete untere ^tugenlieb, unb tUmme ben Äupferftreifen ^wifchen 
bie DberlipVf u^^» Sahnfleifch, fo wirb mau in bem *^tugenblic!c, wo bie 
beiben aVetatte in Berührung gebracht »erben« einen f(^»a<hen üiichtft^immcr 
oor ben Singen bemerten. 



bra^t geuauui, bfjeidjuet. Xei vjalLHUuid)c ^^trom, b. i}, bie ^Bewegung 




Wig. 13. 



einfai^fte gorm einet gef^Iof« 
fenen iBolta'f^en iTette geigt biegig. 18. 
in weld^r Z bie Stut^latte, K bie l^ix* 
j?feri)lattc, L ben feu^tcn Seiter unb D 
einen bie !Berährung gwifchen Z unb K 
bfwirfcnbf n Muvfcrbraht, 8 d) l i e p u n gs * 
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tcr -\-E erfolgt in ter 9)i(^tung beigefe^teu ^^fcile^^ nämlit^ au§er* 

22. Sie jBoÜa'fi^e ^fiule* — <^a(iiatiifi(e IBattedeti« 

SBenn man, »te in gi^. 14, me^me gufammengefc^te Patten)Miare Don 



«19- 14. 



3int unb jlu^et immer in bcrfetben Orbnung auf 
(tnanbcr [c^ic^tct wnb jn)i[d)cu ic^c^ ^aar einen feuchten 
ir_/^ N Leiter j* . Xuc^* ober <Pappf(^eiben) einfc^iebt fo 

^ tan t*ic jHci()cnfeU3e ^cr ^iifammcn^cj'c^ic^tctcn Äörpcr 
oon oben md) unten äciid;tct ift: 

tu)>fe<, Sinf, Seitet, | jtu)>fer, Bint Leiter, | 

Äupfer, 3i"t ßfiter, u.f.w. Äm)fer, 3inf, 
alfp l^ai^ eine (fnbc ber €äule mit 3inf i'djliept, 
n>cnu l^a^ an^cro mit Mupfer anfängt, fo entjiebt, 
wenn bic beiben (5nben ber €äule burc^ einen ^äfiit* 
^ungdbra^t oerbunben werben, ein um [o ftärferer 
gabanifc^er ©tiom in ber ©äule unb in bem ^»ra^te, 
te mel^r ^lattenpaare bie 6äuie enthält S)te (&nUn 
ber ©aule feigen ^ole^ unb )»ar Hlbet M Sint* 
enbe ben $ol, ba« jtu)>fetenbe ben — ^ol 3)ie 
$aj|>))f<(eiben loei^en in SBaffer geir&ntt, tpel^ed mit 
jlod^fal} ober @^t»^elf&uu berfe|^t i^ unb ^eflatten 
bann bem Strome (inen leisteten ^UTt^c^ang. aU 
wenn fie mit reinem SBaffev befeuchtet ftnb. 2)ie 
€äulcn>irb c^ewö^nlicih in ^orijontaler Sage angewanbt. 
J)amit ber (Sc^lie^unvj^bra^t üon bem Strome üoüftänbig burd^laufen 
werbe, unb um ;u i>cihiUcu, ba§ berfelbe bie (^Icftricitiit nicf^t vin anbere ©e* 
genf^än^c, mit tencu cv >ufäUic\ in 'Beviibruiu^^ fommcn fiMuUc, ab(^ebe, unu 
giebt man ilju auf feine ganjc ßänc\e mit einem l)d(l)tlcitcr, n?clcbeö geir(>l)n* 
iid) baburc^ gefc^iel;t, ba§ man i()n mit ^yiinux 3eit>c rcc^t bid)t unb forc^- 
faltig umf)>innt ober i^n mit einer ^üUe oon gereinigter (^utta ^ctd^a über- 
§ief>t 

Son ben SBirfungen be^ gabanifc^en 6tromed (^eben wir in bem $oU 
genben aU bie mi^tigflen ^tbor a) bie fiic^terfd^einungen , b) bie SEßärmeer« 
regung, c) bie p^^fiologif^en , d) bie 6emif(^en, unb c) bie magnetif<^en 
Sirtungen. 

28. S)ie Si^Pterffl^einungcit tann man fd^on bei wenigen, ia 
felbjt \äfon bei einem einzigen galoanif<^en Elemente bon grofer Ober« 
fl&^e fennen lernen, bringt man« wie in gig. 14, bie @nben ber oon ben 
^oien aui^gebenben ^^rä^te s^ufammen , fo bemerft man bei il^rer Trennung 
(inen (d^ijnen l;eUen ^unfeu, uamentUd^ loenn man oorl^er biefe Gliben Oer« 
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qui^ ^t. Stimmt man Mefem SBetfii^ tine iBattette ivon 40 — 50 
(SImenten, tvte fte in bm Solgenbcn fncfid^rieben werben, unb fc^t auf bie 
^nbcn bcr ^ßolbra^te ©^t^cn Don (ioaU, fo jeigt ft4 an bm genäherten 
Kof^lenfpi^en eine unter bemStamen be^^Dlarlid^ted bekannte )9ra(ht9oQe 
St^teijc^einnnfi, beien blenbenber ©lanj bem ^nge cicfa^r(t(^ n>erben fann. 
©emerfen«»frt^ i|t tjietSei, baf, »ä^renb bie Reibung« * ^lefhridtat eine fo 
bebcutcnbe 8pannuui^ ^at, bap unter c^iinili^^cn ltmltän^cn in (Siufciiuiußen 
»on 40 ^öli Aunfcn auf facnaAbartc ^2citcv iibvvfmn \:n, biefed bei bcn 
fl;cn>ohnlid)eii oialpani[ct)cn i^attcricu nicbt bcr ^all iit. 3tifo bi formte 
tie "^joie einer i"cl>r ftavfcu äaiDaiüid)cn 'Batterie bivj auf i/?nooo 3oII eiuan* 
ter nähern, of;nc ^a|l ein ?^unfen iibfri'pvaui^ unb bic x^^atrerie einen ^trcrn 
lieferte. T'W vutiu^ i) n lid)cn v^ali^anifd^f^T '^^anoricu bainn alfo im (i^c^cn* 
fa^c ju fccii o:icftrifuma[d)incn un^ ben ^lei)l)CJKr :i5att€rieu feine 8d)Ia3tt)eite. 

24. S)ic ^äcmeemgung be« ^abanifc^en Strome^ jeigt 
ebenfaHd fd^cu bei einem einzigen (Slemente uon proper Dberfläd;e , ba ein 
feiner in ben (Sc^üe^ung^bra^t bejfelben eingefc^attetci ^(atinbra^trotf^gtu^enb 
wirb. 3)ut(^ jufammengefej^te Ivetten )>on 93oita'((^n <8äuten fc^melgt man biefe< 
SRetafl mit fieic^ti^eit» fo mie (Sifen babur^ unter ^ta^tbollem 9unfenf))r(u 
^en oerbrennt unb felbil Gluarg, ^aU tu f. to. unter bem blenbenb|len «Slanse 
gcf^motjen werben. 

25. S)ie ^^i)ftoIogtf(|»en SEBtrfuitgen M galoanifc^en @tro« 
me« ma(^<n jtcb fd^ion, wie @. 27 angebeutet würbe, burd? *l(ffecticn ber ®e* 
fd;marfes unb ber O^efid^tdner^en bemerfbar. 5n »iel bijberem (inabc tre* 
ten fie ^erbor, trenn man bic ^i^cl^Ia[ltc einer fräftigeu (\a^^^^^ii'[*fi^ 5^atterie 
mit angcfeuc^kteu Rauben anfaßt; man empfinbet in bicfem galle fctt>o^( 
wal;renb ber 2)auer be« 6tTomcö, aU iuebefonbere in bem SPtomeute be^ 
©cbfie^cnä unb bee Deffnend ber Q.^attcrie ein auf bie ^auer uncrtrdglidn^^ 
(^efiil>l, ein '^ndtn unb 5^rcnneii in ben ?lrmen unb in ber ^3ruft. Qlud; 
berufen hierauf bie i^o<l^jl interejfanteu 2J«|uc^e, meiere mit gal»ani]'d>en 6trö* 
wen met)rfa(^ an eben getijbteten i^icren unb 3Wenf(^cn gemacht »orben ftnb, 

26. ^ie c^emift^en SBirfungen be« galuanifi^en «Strome« ftnb in 
t^eoretif^er unb )>raftif(her S^e^ie^ung m%U\^ m^ii%tt, aU bie t>oihin be« 
fpro^enen, infofern fte einerfeitd iiber ba« SBefen unb bie (SutfU^ung M 
Strome« n&^eren 9uff<|lu$ geben unb anbererfeitd in ber Xe^nit (i^alba« 
no^laftit gatbanifc^e Sßergolbunfi, oerfui^dweife fogor bei ber ^tegray^^ie) 
oielfac^ in QInwenbung tommen. 

S^itbet, wie beiXr in ^ig,12unb 13, Saffer einen ST^eil M Seiter«, fo 
wirb bajfe Ibe burd^ ben ©trom in feine ©ejlanbtme, 6atterftojf unb 
2ßajTcriioff, jerfe^t. 5)er ^aueriloff v^el)t an ba<j 3in(Z'(ba« ^joiltive SÄetall) 
unb bilbct baiclbjl 3ineoft)b, bcr 'Baiferilcff gcl;t an bav^ Äu))fer JT (ba« 
negative ÜÄctaU) unb bebetft in Mürbem biefe platte mit einer ®a«ai* 
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toiifi^cii ftraft be< Skiffeiftoff« ^t^tn ba« ftu|>fei, bie metaaift^n gl&c^n 
bed Sinld unb M StüpftH in ftutgem bon ber tetttnben gluffi^ett %ttttWKt 
ocibeii, unb pdd bcc ft&^mn tcin metaUifi^eii Sctü^tttiiQ bn glfiffisteit 
unb bct Vlatten nun eine fdttiSjßm^ »on Sintoi^b unb Saffeifloff mit bec 
leitenben ^lüffigteil eintritt ^ei anfaiigU(^e @ttom nimmt in %olQ,t babon 
\t\)x halb an 6t5Tfe ab, unb ifl meift naä) furget 3)aner oerfi^munben. 
Daffelbe ftnbct in erbebtem 9Wa§e jlatt bei ber gewö^nlidien 33olta*f*en SMt, 
ba in ^olgc" ber burd; ton ftärfcren Strom l^erbeigefübrten lebt)vifieren ^tx^ 
fe^ung bc^ äöajjcrö ber (Sauerftoff fic^ mit bcm 3i"^ Sinfonjb Dereini^t 
unb ber ffiaficrfloff in ©eflalt »on feinen iölä^cben ba«^ Äu).>fer beleiht, an» 
jlatt ber urfprünijüc^en 3inf*Äu)>fer*€äule alfo nun eine (Kombination 
wn mit fd^ioäc^eten ^leftiomotoren, 3in(« Sa(f erftoff, enrjlebt. 

6teUt man in ein ®efä§ 
mitgefäuertem JöafTer, 
imx ^latinplatten B unb 
»etbtnbet jtc mit bcm ^olbra^* 
ten einet IBolta'ff^n @aule 
ober einet anbeten gabanifc^en 
Sattetie, fo tohcb ba« iiotf^cn 
ben VIatin)»latten befinbU^e 
Salfet ebenfall« ittS'^W, bet 
Sauerfloff toitb ber )>olil' 
tiben, bet SBafferjloff gu bet hegatiben $latin^latte t^ingefüt^rt. ^a bet 
Saucrjtojf ft(^ ^ier mit bem Platin ntd^t t>erbinbet, fo fleigen bie beiben 
Oafe an ben ^latin^Iatten au« ber f^lüffigfcit em^or. 

2Öie ba^ Üiiaffcr n)crbcn fel;r üielc anbere jufammcngefe^te Äörper bur(^ 
ben gabanifd)en 6trom i^erfe^t unb e« Uec^t in biefer Scrfe^barfcit ber 
flüffrgcn Leiter ber ^am)tgrunb für bie Unbejldnbigfeit ber früheren 33olta*» 
fc^cn €äulen. 

Sfie^mcn »ir »ieber bie einfa(iS>e dombination oon 3inf*Äu^)fer mit 
einem feuchten fieiter {%\%. 12 ober 13), fo bilbet jt^ in ^olge ber 2öaffer* 
gerfet^ung aUbalb Sinfof^b unb eine 2ßa{ferjloffatinof)>^äre um bie tupfet« 
i)latte, »oburc^ ber Strom gcf(^»ä<IJt wirb. JWimmt man flatt bc« reinen 
äBaffet« oti lieitet eine Smfc^ung bDn Saffa unb @<^mefe(fattte (gef&ueite« 
SSaffet), fo etfolgt biefelbe 3«r(|tittd Sßaffet«, ba« din!o]^b abet »et« 
binbet fi^ mit bei ni<l^t }etfe|»batett S^mefelfSute gu f^mefelfautem 3int* 
o|9b obct 3tnh)iittol mel^cibon bet jibri($englüff{g!eit aufgeloft mitb. |Da« 
but(^ ttitb alfo bie metoQif^e %l(k6^t bed ^inU fo lange tein ci^aUen, all 
SBaffer genug oor^anben ift, um ben ^ebilbeten 8inf»ittiol aufgulbfen. 
*S>ii f(^abU(^e 6influ| M 2Ba{fer(loffd tvirb aber babur^ nic^t aufgehoben; 
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tUR i^n gii etitfcmen, bleibt ni(^tö uhn^ aU M nt%n/du SRetaU (bie Stn* 
|)fin^Iatte) mit einem folgen SHoterial gu umgeben, iDel^e« beti ^eranfom« 
menben Skffeillof begierig aufnimmt unb bobur«^ M 9n^aflen bcffelben 
an M SRetatt bei^inbeit ^ahun bet SEBafferftoff in bem Sugenbli^ feine« 
9u«f4eibend ft^ gern mit bem ®auet|loff berbinbet, fo nmgiebt man bie StvSfftt* 
)>latte mit einem fauetfloffreic^enStatefial mel^e« bann einen S^eilbe« 
6aueTfloffdanbenbvn( ben Gtromabgefc^tebenbenSafferflof abtritt nnb eine 
IBcrbinbung bciber ®afe ju Söaffer ^er»orruft. $>a« nec^attDc ^Wetatl bleibt 
baburd) unt)CTäiibcriicl^ in reinem Gontacte mit ber ^sliiff^fcit, unt ba taffclbe 
mit bem voutii'cn üWetall (bemSinf) ber ^aU voax, fo bleibt bie ffiirfun^ einer 
folc^en ^alpanifc^en Combinaticn fo lanc^e conitant, bi^ enttrcber bor 3inf* 
üitriol nic^t mcl)r auf^elöjl »erben fann unb bie 3infpt^tte baccn bebecft 
kpiib, obet ba^ faucrftcffreic^c ÜWaterial um bie Äu^jferplatte jerfe^t »orbcn ijL 
27. Sonjlontc ©atteriem JBecquerel war ber ^rfle, »el(^ 
Stetten biefei ^rt conjliuiite. fJlai} i^m ^aben befonberd IDanielt (grobe 
tmb SBunfen ft^ um bie ^et|tellung conjtanteT Stetten t)eTbient gema((it, 
unb e« ^aben bie bon bem Selteten conftniirten Batterien allgemeine SBerbieitung 
unb 9n»enbung im Otogen gefiinben. 9UIe aber ecforbevn, ba fi^ ba« 
fonetflofftti^aRateriat »el^ ba« negatibe fiRetafl (Sbu^fer, Viatin, Sto^t, 
difctt u. f. ».) nmgiebt, nid^ mit bec übrigen ba« 3inl umgebenben ^itf« 
ftgfeit becmifc^en batf, ^tvei Se^öltec (BeQen) mit §ioei feu^ten 
Settern, ^a« 3int fle^t, tote bi«^er, immer in angefäuertem SBaffer, ba« 
cleftronegatitoe SWetttH ober in ber fauetjloffreic^en §(üfjigfeit, »elt^e »on • 
ber crjleren burc^ eine I^ierblafe, eine poröfe 2öanb, ober ein ®efa§ Don 
X^on u. f. XD. gioar getrennt, abcrbenno^ miti^r in leite nb er Scrbinbung 
geblieben ijl. 

1. ^)ie !l)anieirfc^e ^öatterie befielet au« metjreren einzelnen 3ctlen 
folgenbei (^njlruction: gig. 16. gig. 17. e/gh iji ein unten öerfc^loffenei 
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i^oucplmtcr, Ux mit DcrDiinntcr ^ic^tpefcliaure gefüllt ift, unD in beffcn 
ÜJJittc fic^ ein maifit>cr ^infci^linbci m bejtnbct. ^5cr Jt^onctjUn^« 
^t^t »icbcr in ber SKitte eine« ÄiH^ferct)linbeM ab cd, ber mit einer con* 
ceiittirten Äupferbitric! ^xHuflijfung angefüllt ift intern obmn Xf^tii Mefe« 
ilu))fmi^Un^eid i(t ein r^ltnbtifclec jBc^lltv tibcd (m%tbx^ bet mit 0to6 
()c{lofenein jhi|)feivitnol angefüllt ift, unb beffcn Soben« unb @eitenttanbe 
bttv^ld^ett |tnb, baoiit bie jttM>fctbitrioli>9ttfldfttng im dnnetenbe« ftti|»fei> 
(l^linbetd in bem S^er^altnlfTe, mie fie burd^ ben ®ivom jerfe^t unb ber« 
bftnnt t»ifb, fid^ »iebet fättigen f^nne. 3ebcT 3infc\)linber ift mit bem 
jTupfergefä^e M folgenben Vaore« btit^ einen 3)ra||t berbunben. ^ie 
beiben Snbbrobte d, z Hlben bie ^ole ber ^Batterie. 

$)ie '^i^utuiKj ^cvKlblll in i^rem inneren ifl ^ci 'lin, Up fict) in tor 
Htutjdlc, iric i^ort)in kfs!?riebcn ift, 3i»föitiiol bilbet, »el^er bon ber (Aluf* 
fi^feit aufi^clofl wirb, unb bay frei geworbener 3öajferfloff iiacf) bcu .Hupfer* 
cblinbern l)inv^cfukt wixt^. 5n ber itupferseUe aber jerfaUt ein cntfvne* 
c^cubet Ihcil bc^ ^^lurfmMrricle in S*tt»efelfäure unt 5lHpforonAb: erftcrc bleibt 
unjerfe^t unb le^tcrcr wirb in bie iBeflanbt^cile Äupfcr unb ^^auerfioff jerK^t. 
2)emaudber 3inf»«üc l)erau«fommenbcn 2Bafferftoff begegnet ber au« bem .Tupfer* 
Ofljbeftcigeworbene unb na^ ber 3inf<)lattc Ijineilenbc 3auerjloft; beibe ®afe 
)>eibtnben fic^ gU Gaffer, unb bie ^ilbung einei Säajfeciioffatmofpl^dre um ben 
jtut^ferc^linbei ijt babutc^ »et^iitet ^ad and bem jhi)»fero|bbe noc^ ^u«f(^ei« 
ben M ©aueiftop übrig bleibenbe reine Stui^tt mtrb »on bem ©trome ben 
Iltt))ferc9linbem gefii^rt^ m ed fi($ in co^arenter SRaife ablagerL 

®ie dkttromotoren biefer Batterie« d^nl unb ^upftt, bleiben alfo in 
bemfetben Sul^anbe, nnb erzeugen ba^er einen con^anten <Strom. ^ie ^a* 
nie(rf<i^e Batterie ifl geruc^lod, enitvitfeft feine fauren ^&m)>fe, unb (ann 
ba^er unbebenflic^ an iebem beliebigen Orte oufgejlellt »erben, o()ne ouf bie 
(§cfunb^eit obor bie metallifcfeen Xbeile ber Umgebung na*t(>ei!ig einj^uwirfen. 
(Sic ijl borjüglic^ fürbiejeniv^Mi tele^rapl;ifd^en '•lHu ad;iuiu3iii ^eii^ucr, mld)i, 
wäljrenb fte in il^ätivjfcit fmb, eine gefc^l offene !i?atterie erforbern, für 
anbere weniger, ba bei lange geöffneter Mette an bem SBoben ber Z[)o\u 
jcUen fut metaUifd;e^ yiiipfcr ablagert, bie ^iiitn felbjl babur(|> »erbwbcn 
»erben, unb ber 6trcm gcfdnrärf)t tt)irb. 

2. SDie (S6 r 0 bc' fd;c Jtnf = ^^Jlatin * Batterie ift ber öorigcu aljuUd). 3e* 
be« (SIement, $tg. 18^ befielet au« 3inT unb Platin; ba« Platin beftnbet ftd^ 
im Snneren einer unten gcutlcffenen ^ll^ongettc, umgeben bon concenttirter 
6at^eterf&ure. S)ie gange 93orridnung, umgeben bon bem 3infcpUnbcr, wirb 
fo in ein mit wbünnter 6<^n>efelfäure angefiiate« ($la«gefa| gejtettt 2>a« 
^(attnbted^ ift, mie man au« gig. 19 jle^t, in ^em eine« <S gebogen unb 
an einen runben Reifet bon ^orgeHan befefiigt; e« ift namii<^ an einem 
bur(^ ben ^edfel ^erabge^enben Äu|)fer» ober ^(atinbra^t angeldt^et, unb 
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l>icfer '^rat>t trä^t über beni 2)e(fel eine ÜKefftngflammer. ©ine aljnlic^c 
Äiammer fi^t auf bem SinfctjUnbcr. 3n ten Ccffnungcn biefcr Älam* 



Sig. 18. 




mern werben biejcni^en X)räl;te fefli^cf (emmt , treidle für bic 3?erbinbung ber 
einzelnen ßlemente ju einer ©attcric erforberlicb fmb. 33erbinbet man ba* 
^latinblec^ be« einen Glemente^ mit bom 3infcttlinber bc^ fo^enbcn u. f. 
fo erfjält man eine iöatterie nac^ "Jlrt ber Solta'fc^en 8äu(e r>cn fe^r flarfer 
unb jicmlict) regelmä§ic^er ©irfung. 

.^er Vorgang im inneren ber ßinf jelle ifl berfelbe, wie bei ber vorigen 
Batterie; ber 2öajferfloff aber gelangt (jierbei bur(^ bie poröfe 2öanb 
in bie ^latinjeUe ju ber ©alpeterfaure. .<>ier aber entreißt er biefer fetjr 
faueriloffreic^en ^^lüfftcifeit einen I^eil be« Sauerflojf« unb bilbet bamit 
SBaffer; er fann alfo bie ^^latincberfläc^e nic^t bebccfen, unb bicfe^ SWetatl 
bleibt wie ba^ 3inf ini fortwäljrcnbcn (5ontacte mit ber Ji^lüfi^feit. !Der 
auf biefe JiJeife an 6aucrftoff armer i^worbenc Itjeil ber Salpcterfäure bil* 
bet ein @a^, falpctrio;faurce (5^a* genannt. weUf)c^ in Tscxm ton rijt^lic^sgel« 
ben Dämpfen entweictjt unb fowol>l ber Okfunbbcit nad^t^eilig ift, ald a\i6) 
bie in feiner ^l'äl)c befinMid^en mctallifd)en 2öerfe flarf angreift. 

I)cr ^olje ^reie ber ^piatina in i^erbinbung mit ben jule^t genannten 
9?aittlH'ilcn machen bie ©ropo'fcfte 'i^atterie für telegrayl^ifc^e Bwfcfe un« 
geeignet. 

a. . T>\( iBunfen'fc^e 3i"f ^ -Hol;lcn ^ 33atterie erfe^t ba« tl^eure 
Platin burd) eine in (^cftalt einc<^ l^oljlen r?t)linbere geformte, eigcnt^ümlic^ 
l^räparivtc itoblcnmaffe. 
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T>k Siflurcu 20, 21, 22 flcücn biefelben in itjren Ibcilen unb i^rcr 
,^ufammcnfc^unfl| bar: 



3i3 20. . «ig. 21. 




22. 




2öic au« 20 crfic^tU(^ 
ifl, wirb ein folc^cr unten offener 
5^o^lenct)linber in ein nac^ oben 
]\d) t)eren(^enbe« (^laÄ(^efa^ <\cjleUt; 
in bie A^ö^lun^ be« Äo^Iencp- 
linber« wirb ein l;ol;ler, unten 
perfd^loffener Xl^onctolinbej: ge* 
fleüt. Um ben oberen, aue bem 
(^laegefä^e l;erborrac^cnben Il;cil 
bcÄ Äot>lenci)linber0 wirb ein 
Sting a fcfl ^erun^elcgt; biefcr 
5Ring tragt an bem 33ügel b bcn 
^o^len (5i)linber c t>on 3infble^. J)cr {Jting a ijl üon Äupfer unb fann, 
wie aue ^ig. 21 erfidjtlic^ ijl, cincrfeit* burd> eine (Schraube bei a fcjl an 
ben Äot)lenct)linber angelegt werben, fo roie er anbererfeit« bur(^ ben fu* 
))fernen Duerbiigel unb bie 6(^)raube b ben 3infcljlinber an bem eingefdjli^* 
ten Itjeile eine* (SeitenbügeU aufnel^men fann. 

2)ie Itjonjelle, welche im inneren beö Slot)lenct)linber^ fte^t, tt)irb 
mit »erbünnter Gc^TOcfelfäure, ba« ®la«gefäp aber, in teelc^em bie Äol)Ic 
ftc^ befinbet, mit conccntrirter 6alpeter[äure angefüllt. T(x 3infct)linbcr 
c be^ einen Elemente« ^ängt in bie mit Sc^njefelfaure gefüllte Il^onjeUc bcd 
näc^flfolgenben Elemente«. Sic biefe einzelnen (Elemente jur 'Batterie i>cr« 
bunben werben, jeigt bie J^ig. 22. Die Äotjlencplinber fmb burc^ ^ori# 
jontale 5djraffirung bemerflic^ gemad)t, ber l^ierauf folgenbe n)ei§c SRing 
fteHt ben Il)oncplinber unb ber innerflc weine SRing bcn 3infc^tinbcr 



Google 



^er ®a(oanidmud. 85 

»or. T)tx 3infct)IinbeT bc« crjlen ©lafc« ijl mit bem Äupffrbügel . 
ober bem Äo^Ienc^Iinbcr bcd gtocitcn ®Iafe«, bcr Binfcljlinber bc« jwci* 
ten ©lafeö mit bcm'Äupfcrbügct bc« brittcn ©lafc« u. f. ». »crbunbcn; enb» 
lid? ragt bcr 3infct)linbcr bc« legten ©lafcd mit feinem SBüget au« bcr 
Jöattcrie tjercor unb bilbet ben — ^oi, fotoic ber Äu^jferbüäel bc« erjlcn 
®lafe« ben + ^ol bilbet. 

e. 6tijf)rer in ßeipjig f)at bic Äo^lcn * ^Batterie bebcutenb oerbejj'ert. 
Die i^ig. 23 gicbt eine ^Infit^t eine« folc^en Elemente«. !I>er' au« fe^r 

gtg. 23. t>\(S)kx unb fefler Äof)le bejlc^enbe G^* • 

linber t)at oben einen oorfpringenben 
. Dlanb, njeld)cr auf bem JRanbe be« ben 
(S^Iinbcr umgebenben ®la«gefä§e« auf* 
jtjt unb mit einem jtarfen JRinge O 
»on Äupfer üerfel^en ijt. 2)iefer JRing 
bienct nic^t wie bei ben alteren Conflruc* 
tioncn, um bcn^trom t>on bem Äo^lenclj^ 
linber auf juncl)men , fonbern er ijl nur 
ber Präger einer Erweiterung Ä in 
»clever eine *Pre§f(^raube B jt^t. ÜJiefer 
Schraube gegenüber liegt bie Äofile blo§ 
unb ijl bei D bcr iBogcn in eine gerabe 
^td^e tocrroanbclt, um bem Serbinbung«» 
jlücfc bc«f näc^jten 3infilü(fc« eine ebene 
5öerüj)rung«fla(^e barjubieten. Da« 
• 3inf ijl freujformig, »eil biefe j^orm jid) burc^ ®u§ Uiä)t barjlellen unb 
bequem amatgamiren*) la§t. (S« enbigt in einen runben ^al« E, in 
»clc^em ber (S^lie§ung«bogen, au« runbcm, geglühtem Äupferbra^t bejletjenb, 
cinget5t(;et ijl. 

Der Dra^t enbigt in ein flarfe« Äu^ferjlüct C, »eldje« auf ber 6eite, 
mit. welcher e« in ben näd^jlcn Äol)lenct)linber jmifc^cn D unb B eingc)>rcft 
wirb, mit ^latin üjcr^ogcn fein fann. 

Der üorfpringenbc Slanb ber ^o^lencijlinber ijl in 2öacl)« getränft 
unb ber JRing mit einem Äitt, au« Sac^« unb äolopt^onium ju gleichen 
I^eiten gcmifc^t, in« unb au«menbig überwogen unb aufgcfittct. Da bie mit 
Platin belegte platte C ben Strom unmittelbar üon ber Äol^lc aufnimmt, 
fo ijl hiermit ber .f)au^)tübeljlanb, tpcl(^en bie früljcren Äo^lenbatterien befa§cn. 



*) 3n allen conflantcn SSatterien wirb ali pofitme ^Wctafl ni^t reine«, fonbern 
omalgamirteö, b. ^. mit Due(f jtlber »crbunbene« 3inf ongewonbt. Dajfelbe roU 
berfle^t bem Slngrijfc ber oerbünnten (Sdjwefeljäure bejfer ald reineö 3inf unb ift 
aufctbcm noc^ eleftrovofttioet ale leitete«. 

8» 
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ba^ ^ic m "idifiiahinc be^ Strome? bienenben Äu))fcrriniie fehr ((ünftl ortj? 
l>irten unb tann fd)lcc^t leiteten, bclcitigr. — 2)ic ^^üUun^ tiefer Mohtcubat* 
teiie befleißen für telegra:p^i[c^e 3tt)e(fc au^ 15^ bi« 20fa(^ »erbünntcr 6(^)»e* 
fetfaurc fomol^l in fccn i^onjeüen für ba^ 3int al^ auperfialb berfelbcn 
füt bie Eof^lenci^ltn^ec. biefen fallen mu| ba« Bin^ f<^i^ foidfältig <unaU 
^amitt fein, »ad toeittger not^wenbifl i^, tventi man jum Svid eine (|(^ 
fättigte Waitnaufl&fung »meii))ct. 

9){tf tebei biefcT Sttttungen lattbic con^ante Sttfung ber Satttrie 
tcle$rcM7^if(^en ^)>arat(n, bte im SRu^eaujtattbe geöffnete Batterien ^aben, 
iinb 9(tbeiten wxt eined augenMi^Ud^en Cc^Iuffed bebürfcn, ni(^t« 
TOÜnf(f)cu übric^ , uttb man fann jl<^ berfelbcn, »ie Mefe« auf mehreren be* 
DcuiiiiDcn ^taatvliiiicii bcr '^aii ijl. 6 bi« 8 iüoc^en laui3, t)l;ue i)ie oi^lli^* 
feit erneuern ,11 in äffen, betienen *). 

Csn nc^lant irentet mau allgemein bie fo^enanute 8 anbbatter ie 
an, eine Gleite, wel*e ^iixt, Äupfer unb €ani) befte^t. 5)er ©anb 
wirb jtt)if*cn tic -l'^ctallplatten in %vb%t ober (y^^tK^ eint^epte^t unb mit 
ücrbunnter ^d^wcfelldure befeuchtet. Son 3«it ju 3eit muB biefelbe be* 
feu(^et unb in ber IRegel alle 5 bi^ 6 Sßoc^en audeinanbergenommen unb 
ernenett iveiben. ^ic 3inFconfumtion tjl babei ni^t bebeutenb. 

9Ba« ntttt bie SBa^l bet Satteiien für tele0ta)>|if(^3metfebeiiifp, fo 
mitb biefe aUein burc^ bie <lon^uction unb bie (Stnfc^altung ber 9I)»|)aiate 
bebingt 9Bo im Stanbe Ut Slu^e bie Batterien (je&ffnet finb unb bem« 
nact^ft für bad Arbeiten ber 9(|>4parate fein gu iaf<i^ed Deffnen unb 6<$Ue» 
|en ber j^etten ftattftnbet, fann man fe^r mit ni^t confbtnten ftctten 
p^eriren. ©0 ^^atten bie dfierrei^ifd^en 9?abeltele^a})^en ®mee*f(^ IBatte« • 
luti mit nur einer ^(üffti^feit (25fa(^ »crbünnter Sc^roefelfäure), in njelc^cn 
3int uut' ucrpUuiuuii Zilba|;>lanen bie Sleftromotorcn biltcren, unb bie er* 
»ahnten euglifdjen Sanbbatterien jtnb ebenfalle gar nid)t couftant. @inb ba# 
gegen im Stanbe ber fRube bie 3?atterien gefd)l offen, mie auf b?n ffifen« 
bat)n(inien, ober finDer auch nur, wie bei ben 6imenö'|c^en unb Mramec** 
fd;en '^Ippar^iten , ein auBcvorbentlic^ rafc^cÄ Deffnen unb ^«Sc^lieten bcr Äctte 
ftatt, fo betoirft bie ^^olarifation, b. I;. bie SinwirJung ber föajfcrflojfatmo* 
f)>t)ärc auf ba^ ncgatioe Metall, eine foit^e ^t^wä^nng unb SBerünberÜc^feit 
ber 6tromjlärfe, ba§ ein fieserer ©ang ber Wßpaxait nidjt ^u erretil^n ijt 
3n biefen gütten f^at tr0| allec93erfu(^e, bid ie|t bie ^DanieU'fd^e Batterie 
no(^ immer ben erften $la| Ul^mtpUt 

28. Sntcitfität bed galdaitifc^en (^ttome^«. 3)ie galt^anif^e 

•) (^in (£tö^rerT*c^ Clement, n>iec<J in ?fi3.23 in notürlid^er ®röße ah: 
gebildet ij!, !oflet in ^J^artien ihmi 100 @tü(f l'/g iljaler. — ^tx jtc()Ienc^?linber 
allein 10 ®<)r. ©cöfere (Elemente, in benen Hx .^o^Unct^linbet 7 3cll ^o(^ ifi, 
foften 2 X^aler. 
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SMmt ober ttielmc^t ber hit^ fie ei^eugte eleltrtf^e @tn>m ifl Me Seele 
M eleltitfi^^en Selegrapl^ti. SHe Derf^ieten au<^ bU einzelnen 3ci(^en« 
gebet eingerichtet fein mögen, bei allen tfl bie Sottetie bcr 6ife ^er Äraft, n>el(be 

bie U^cttJCüiungcn bciJclben behif^ ter Bcic^eiu^cbuiu^ i>cranla[u etcv rca^uliiL 

3ur (5ntflcl)Ui^ aue^ elcftTifc|>cn Strome^ ift im »HU^cmciucn erforbcv* 
Ixä), erflen«, ba^ in einem Äörper «uf irc^enb eine SBeife eine eleftviff^e 
(5<)annun(^, K b. eine Trennung t>er im natürlichen 3wi*<iw^c tjereinifl(ten 
f^leftricitiiten mit bcm 3cfireBcn nad^ ^»^ui'ciiH-rcinic^unc^ CT;;cuv3t nnfc jnjeitcn^«. 
bap Don ü)letaUen ober Don antcrcn Leitern i)er ölcttricität ein »on tem 
^ammelpunftc ber einen @(e!tncität au^ge^enber unb bem (8ammel))unfte 
ber anberen (Sleftricitat tvieber gutücflaufenber IKßeg gebilbet n^erbe, auf mU 
H^m bie ^nögleii^ung bei getrennten (^eftricttäten w gefien tann. 
tHe Duelle ober bie Urfa^e ienei elettrtf^en ®)»annttng tohrb, ote gefagt, 
eteftromotorif^e Uraft, ber Seg, auf »etilem bie SOiebetoeieinigung 
ber ßleftrtdtaten flattftnbet wirb S^tie^ung ober IS ei tu ng genannt 

^ie^ntenfit&t eiltet galDanif^en€tromed fte^t ingetabem 
SJer^ältniffe $u ber Siätfe bet eleftromotorif^en Äraft, wirb aber au§erbem 
fe^r mobijtcirt burd^ ben 2ö i b e r fl a n b , n)elrf)en bic bic Leitung bilbenben 
SoriKi hiu 4)uid.)^aiU3i cleftri[ct)en €trome^ cntc^egenfe^en. 'ölad) bem 
Ct)m id)cn ®efe^c ijl bie Äraft einer v^aU>ani[d)en i^vittevie ber gefammten 
in i^r toirffamen elcftromotorif^cn Ärafi birect, beni \ieiiung^»iber(lanbe 
atter i^rev It)cile aber umgef efjrt |Jro^ortienat. 

$)er Siberjlanb, ben bie einzelnen Äorver bcm 2)urchftr6mcn ber (Sleftiici- 
tat entgegenfe^en , ijl nach »etfchiebetten iöefcJ^affenheit biefer Äörpcr feh« 
bcrfchieben. ^ie Ü)ietanefc^enbem3)ur(hgangebee6tTome^ einen »iel Heineren 
SBtberflanb entgegen aU bie (^liifftgfeiten ; ba« 5iupfer leitet ben 6trom 
ungefähr 7000 attittionen SKol befferaU ba« Saffer; ba« gefAuerte SBaffer ober 
9lufßfungen t»on gewiffen 6al§en, ^ IB. ihi))fetDitriol fe^en bagegen bem 
Strome einen weit geringeren lBKber|tanb entgegen aU bod reine Saffer.* 

'Huferbem i{l ber Siberftanb eined unb beffelben l^eiterd umgefchrt 
proportional feinem Duerf^nttte, aber btrect proportional feiner Sänge. 
3e länger ber ®cbUe§ung«bra^t tiner 9?attetie ift, bejlo mel;r 2öiber|fanb bie» 
tet er bcm itrcmc unb bejlo geringer \^ bie 3ntenjttflt biefe^ letzteren; je 
bicfcr aber ber S^ra^t ijl, beflo weniger Siber[taiib lei|lct er bem Zivomo 
unb bcjlo grö§er ijl bie ffiirfung biefe« le^teren. ^a^cr (ann buid) iur-^ 
grb^erung beö Duerfciinitte^ ber Leitung bie 3ntcnfuät be^ €tiomet^ ftart 
üermehrt, ia eöfvinn baburd) bemirft merbcn, ba^ ein an unb TÜr fid) [chlech- 
ter ikicitcr, j. tai :2i)affer, ba^ örbreic^, ben Strom weniger fc^ioächt alö 
ein guter Leiter, ^. &u|>fer. S)ur(^ Xheotie unb Serfuche ift ferner na^« 
gettiefen, ba§ ber Strom, wenn er auf feinem 2Bege mx^ no^ fo ocrfc^ie* 
bene i&eitung4»iberjlanbe antrifft^ bennoi^ in allen ^l^eilen bet Leitung, 
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mitn fie au^ no^ fo rotit wn Ut Quelle bcr (F.leftricitat ber ^attetic, 
tntfmtt fint, bicfd^cn Siftundeit aui^uü^eti im ^lanbe \% t»A^t n in 
9(a^c ber Sattme ftugem fanit. Slenbcit li^ ta^ec oud ttgenb einet Utfa^e, 
fei eft btttd^ ^enbening bcc elefteonwionf^en ftiofi obet bei. $eituni|d)9ibet« 
jlanbe«/ Me ®t&tte bei ©tromed/ fo muf biefe ^(enbening ft(^ über bie 
gange ftette ecfbre^en; ein 3u« obet^ne^men bet ©tromjl&tfe blog tn eint« 
gen fünften kr 5tette !ann bei einet ))oUtommenen Üieitung nie ein« 
txtun. 

29. Xa man bie ^eituiui Der 23Qttetic, um i^re 2öirf[amfeit auf ent* 
fernte. Stationen übertragen hniien, r\a^ tiefen Stationen (>in unb t>on 
bort wieber usr ^Batterie gurüdfutjren muf , fo f))rid)t man ßenjöf^nlic^ t>on 
jwei V'eitunt^eu, einer .f>in - imb einer 3 ii r n d leitung. U3eibe muffen, 
wenn xin Strom bur(^ fie l;iuburc^ge^en foll, notj^menbig ein continuirli«^ 
gufammen^Än^enbed , bie ^leftiicitot teitenbed ©ange bilben; aber e$ fann 
bie Leitung au« gu>ei ober mehreren unglei(ij leitenben I^eilen, f&. t\)t\H 
au0 ^u^fei/ t^eiU au« ^ifen obet feut^tet (Stbe, ^ffei u, f. n>. bejle^en. 
3n biefem gaCe f<$»^en bie f^le^ten Seitet bie Sittung M 6ttonte^ in 
iebem ^ntdte bei gangen Seitung na^ 9Kaf gäbe i^ie« Seitungdioibetilanbed. 
SBefle^t nnn eine telegta^^if^e Leitung t^eil« aud ^u))ferbra^t, tf^eild au» 
feui^tet (5tbe obet Sßaffer, fo toitb bie but^ biefen fc^le^ten Seitei ^et« 
üorgebrai^te 6tromf(i^tt>a(^ung wieber aufgeljoben werben, wenn nur bet 
Ducifd;uitt be« fd^lei^teu ßeitere uac^^ ^ia^^abe feine« fieituug^wiberflanbe« 
t)ergrbfert n)irb. - 

30. ^tetn^cifö ^tbetfuitg, bie®rbe olöSettuitg für bcn 
Qalüanifc^en <^trom §u benu^etu — %U Steinbeil im 3a^ic 1888 
auf ber 9?ürnberg « ^ürt^er ßifcnba^n 93erfu^e barüber aufteilte, ob bie 
Sdbienen aU Leitung fiit ben Sielegro^i^en benu^t »erben fönnten, beobac^« 
tete'et, ba| betSttom toon einem (Steife gu bem gegenubetfle^enben burc^ bie 
iStbe ^inbut^btang, unb et fam auf ben Gebauten , ob e» ni^t mbgU(^ fci^ 
ba< (Sibtetd^ felbli aU Setter gn benu^en unb fo toenig|len« bie ^älftebet metal« 
lifi^en fieüung^fette gu etfpaten. (St fanb biefeO befiatigt unb fa^ M babnt^ im 
6tanbe, feinen Xelegra:))t)en mit einer ein ^igen^ta^tleituitg inliBettieb ju fe^en. 

2)iefe ^ntbetfung ©teinbeit'd, bie <Stbe ald Leitung für ben 
gaUanif(^en Strom an$un)enben, gebi)rt ju ben glanjenbjlen (&u 
ftubun^en in bem ©ebietc bcr elcftrifd;cn lelc^rapbie unb ifl aU ein ^ort» 
]d}utt ju bejeic^nen, roelcfiet §ur ^ilnlegung großer elettrift^er Xclc^tovi^cn* 
Unien am meiflen beigetragen ^at. 

Steinbeil felbfl f^rid;t ft(^ über feine (^ntbcdun.-^ fci^-^enberma^en au«: 
5J?an fann au« fogenannten fchled^tcti l'cttern (hs.i, mit ba^ (Srbrei^, 
ba« Sajfei u. f. v»„ eben fo gut aU au« ben am beften leitenben ä^etallen 
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ßonbuctoren t)er)Mcn, wenn man pe nur in bemfelbcn 23crtjdltniffc bicfct 
mac^t jte fc^ilcc^t leiten. ©cfc^t, ©ajTer leite lOOOOOmal f(^lccl)ter 
aU Äupfer, fo tanu uon ffiaifer ein Öeiter tje^eflcüt werben, ber nid)t met^r 
2Öiberftanb bietet al« ber fupferne, wenn feine 'I)ur(^fc^nitt^fläd)e 100000« 
mal gröfer ijt. Um aber fo gro§e 2)urc^fc^nittefläd)en bcd fc^led)ten fieiter« 
erhalten, ijl nur nöt^ig, bie (Jnben bed mctallifc^en %\)t\U^ ber fieitun^ 
in ^iai}tn (üj'iet all platten) üon ben erforberlic^cn Xiimenfionen auÄge^jen 
in laffen, unb biefe in 23eru^rung mit bem metallifc^en Leiter gu bringen. 

^ierauÄ crgiebt (t(^, baf ber ffiiberflanb be« feuchten 6rbrei(^« gleich 
^WuU »erben mu^, wenn man un enb 1 i* grope 2>?etallplatten in bie naifc 
(Jrbe legen fönnte. I)a jebod) biefe »platten in ber ^]^xax'\i nur eine fe^r 
bebingte ®rö§e traben unb au§erbem nict)t immer in fel)r uaffe 6rbfd)id)ten 
üerfenft werben föunen, fo folgt fc^on l^ieraue, ba« ber mittelfl ber drbplattcn 
bur(^ bie 6rbe bem 3trom gebotene Siberjlanb nid;t immer gänjlid) »er* 
fc^winbet, jebenfall* aber auf eine im ^Bcrtjältniffe §u bem bünnen ü)?etall» 
bral^te ganj geringe C^röpe ^crabfmft, in jvolge bcffen bie 3tärfc be« galoa* 
nifc^en Strome^ in bemfelben Dk^e anwäd;|t. 

^ie (^ig. 24 erläutert fc^ematifc^ bae im ^)lügemeinen immer ipiebcr« 

Äig. 24. 




te^renbe 'Jlrrangement einer (Srbleitung. aS, S' fmb ^^wei comfponbirenbe 
Jelegrapl^cnitationen, B bie Batterie, A ein 1 elegrapl;enapparat ; ber burd^ 
bie Cuft au^gefpannte ^eitungebra^t L von Äupfer ober (Sifen ge^t ton bem 
einen ^ole ber 23atterie nac^ bem '^Ipvarate A, wäljrenb ber anbcre '13ol mit 
ber einen (Srbplatte P, ber ?lu«gangH^unft beö ^^Ipparate^ aber mit ber an* 
beren (Jrbplattc P' metallifcf> oerbunben ift. 25ie ßrbplatten finb oon ;^u\t 
ober oonÄupfer, etwa 20 Duabratfu^ gro§, unb liegen in einem iöninnen ober 
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40 Sloctte mifüiua^. (Srtlet 3lf>fd}ttitt. 

teilt Sett« eine« g(u{fe«. €o lange in bei ^ttttPmSLÄnP' trgenbtDO eine 
Untecttec^nng oor^anben i^ Vann fein @trom drculiten unb bie Batterie i|l 
öffnete toenn an^ b!e ^olbt&^te m nnb L mit ben $den mbunben 

ftnb. ©efinbet fic^ aber in bft (\enanntcn Äcttc feine Unterbrcd^uncf, fo ifl 
bie iöattcnc ^efc^loffcn mv ^el Ziiom nimmt bie iJUdjtuiKj bcr bcu^ei't^ten 
^^feile, nämlic^ au^crljalb bcr SBattcric t>pm -f- ^;polc buidy L naci^^', bur(^» 
läuft \)'\tx ben ?i^)paiat A unb get^t jur örbplatte P'. 33on ^icr a«*t)t er 
bur(^ ba^ feuchte (?rbrcid) roie tnxä) einen ^weiten ÜJictaKbraht, luiu rochen 
bed mel gröieren Ducrfcf^nitte^ »iel leidster, jurürf nad? bcr t^jc^jcn^-Uatic P 
ber Station *S, n>o er bei bcm — ^ole ber ©atterie mieber anlangt unb 
Un Äreidlauf [(^Iie§t. BoUte man l^ierbci bie örbf^ic^t E bur(^ einen 
jroeiten bem L gleit^cn ^ra^t eiferen, fo »ürbc baburc^ in ber Äette ein 
beinahe bo)>pelt fo 0tof ec Siberfianb entfielen, aU bei SInwenbung bet (Sib« 
Uitung« ba biefe fetbjl fafl gat feinen Siber|lanb leijtet; bet Bttm »iitbe 
atfo auf beinoi^e bie falfte feiner früheren @tärfe ^erabfinfen, nnb um 
i^m bie vorige 6t&rte wieber geben, müfite man eine beinahe bo^f^elt fo 
Itai^e Batterie antoenben. 

Wan fle^t ^ierau«, ba§ burc^ bie ^rMeituno; nic^t blo§ bie ^älfte bet 
metani)c^cii Seituno^ gcfpart n)irb, [onbern mau aud; au (Sticmflärfe beben* 
tenb gewinnt unb mit lucit flcincrcu ^Batterien o^crirt u^cr^cn fann. 

81. !j)ic ©rbbattcrie* ba^^ 3 tiiui;cil'fd}e (5rpe^ 

riiuent, ben galbanifc^en 6trpm burc^ ben fcnd>ten f^rbbcbcn juvüdjuleiten, 
van bcr (^ottinc^er !^cilun^3«fette wieberljolen iroUtc, t>cr[ab er bie (Jnben be«* 
idcitung^bca^te^ auf ber einen Station mit einet 51 uvf er platte, auf ber 
anberen Station mit einer 3in()>i<^te. %ii biefe ^^latten in bie feud)te 
<$rbe eingegraben mürben, ging ein fraftiger gab>anifc^er Strom burc^ bic 
ganje ^itung ^inburi^. @ine folc^e (Sombtnation mar offenbar niibt« mei« 
ter al0 ein einfat^ed SBoUa'fdb^t Ütement, im grbgeren iTOagfiabe au^^^e» 
fft^rt; bie ^ier gegen 3000 gug bi<fe feu^te (lrbf(bi$t jmif^en ben beiben 
SRetattpIotten oertrat bie 6te0e ber angefauerten ober gil}f^eibe. 

9ain ^at fpäter biefetbe (Sinri^tung getroffen, um einen lange anbau« 
etnben unb conjtanten @trom ju erhalten. 3nb«m er an §»ei ucrfc^iebenen 
Crtcn 3inf= unb .Hupfcrplatten einanber gegenüber in bie feuchte Grbe fe^te 
unb bcibc hiid; cuuu ii'uiiucn T'xa\)t m-rbanb, crljiclt er einen itioiu dou 
binrcidjenbcr iVraft, um [einen lelcv^ia^^lKn in Ibiiti^fcit \i\ oerfcl^cn. ^Jla^ 
bemfclben ^Principe fmb aud; bic v^abanifc^en GrrCi^uiujes'H^V^iTatc confhuitt, 
mittelf! bereu fonjof)l ÜJain, ale a\ii) Dlobert ®eare ii^ie eleftrif^en 
Ul>ren in aubaucrnbem, fe(;r regelmä§ic\em (Sange erbalten. (5ine [olc^e 
^rbbatterie ifl fo lange oon itet« gleicher ffiirfung, bi« im iöerlaufe ber 
3eit eined ber iD^etaUe ftcl) in Op)t> oenoanbelt ^at, »ad na^ atten (ärfa^* 
rungen (hierüber nur fe^r langfam gef<bie(^t 
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^)ie au^gcbctjntcjlc ^Inroenbung tcr (Srbbatterie madjte Steint; eil 
auf bcr üon ifjm längd ber 6ifcnba|)n Don ÜJ?ün(I)cn nad) 9ian^ofen im 
3a^re 1846 cnic^teten, an 108,000 (^uB (4V2 iD^cilcn) langen Telegraphen* 
linie, um baburc^ forootjl ben X)ienfl auf ber (Sifenbatjn ju controliren, aU 
auc^) anbere tclegrapt^ifc^e D^adjric^icn gu bcforbern. 

2)ie üWctaüplattc in SWünc^en ijl ein Äupferblcc^ üon 120 Duabrat* 
. fu§ i^läc^c, in iWantjofcn ein Sinf^^if^h ^on bcrfclbcn (^rö§e; bcibc 3WetaU« 
platten finb bi^ in ba« ^orijontal * Saffer uerfenft unb burc^ einen auf 
Stangen burc^ bie 2ufi geleiteten Äupferbraljt üerbunben. iöei biefer Gin* 
ric^tung gel)t beitanbig ein gabanifdjcr €trom burc^ bie I)rat;tleitung unb 
ben ^rbboben, welker t^inreidienb ifJ, um bie nötl^igen Bcit^fn burc^ 2lblen* 
fung üon eingefc^alteten SWag netnabeln ober »on ßlcftromagneten gu geben. 
3nbejfen finb bie Scif^cngeber 6teinl;eir« fel;r einfach unb crforbern, 
um in iöewegung ju fommen, nur eine geringe Äraft; jum fieberen ^Betriebe 
eine« 3Worfe'f((^en ober eine« 3fi3«r'T^if9'^^P^cu fe^lt e« ber (Jrbbatterie 
an Äraft. 



C. !I)iett)i(htigjten Gr frf) einungen unb O^efe^ebe« 
($lef tro«^agneti0mu«. 

32. ^ev (SIeFtrosSJtognetieinue. :sm Csaf^re 1820 beobac^* 
tetc Derjleb, i<rofcf[or in Äopen^agen, ba§ eine üJiagnetnabel, an welcher 
ein galuanifc^er 6trom Dorbeigeljt, i^re 5iid)tung üon Süben nac^ tWorben 
»erlogt. üDie 'ilrt ber ^^Iblcnfung biefer 9iabel ijl »erfc^ieben , '\c nadjbem fie 
firf> oberhalb, unterljalb ober j^ur Seite ber Stromeeirid^tung beftnbet. 
*Äm einfac^flen laft jic^ biefe ßrfc^einung auf folgcnbe 9i^eife beobachten: 
dntweber ein einfache« ^lattenpaar üon 3i"^ ^ u»b Äupfer K, 
^ig. 25, getrennt burd) einen in gcfäuertem Söajfer angefeuchteten Jucb* 

25. läppen ober irgenb eine anbere 

galoanifche Äette, roirb burch 
einen 2)raht ab cd, tt>eld;er 
unter einer freifc^njebenben ÜWag* 
netnabel SN, alfo in ber 
iHichtung öon ©üben nad? 
Horben au^gefpannt ifl, ge^ 
fchloffen. Sobalb ber pofitiue 
Strom in ber JRidhtung Kab 
cdZ ben Dratjt burchflie^t, 
wirb bie 9?abel au« i^rer JHichtung abgeteuft. Der 9?orbpol N ber dla-- 
bei wirb, üon Ä" au« gefe^en, balb recht«, balb linf« abgeteuft, je nachbem 
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bet ^ttorn in bcc SK^tung bet ¥f<nU ober in mtoefiendefe^tcr IKic^tund Un 
IM^i buTd^Iiluft »Ad man \9fit\^ fitSft, mm man M ^^tenbe d auf 
bte lhi)>fett»lattc K, M CInbe a auf ba« 3tn( ^ legt 

(Sbcttfo bie Stic^tunß ber StbUnfun^ eine »erf(^iebene, {e nat^bem 
bic 9tabel fi^et bem SDra^te ober unter bemfelben ft^wfbt. 

Um bie 9lrt ber ^Iblcnfung Dörfer beftimmen fenncii, l)iciu foi^cube 
»on *Ä «n? d t e ^i^a>cnc Olcv^cl : i)i a u b c n f c [ i d) in b c m t)om Strome 
butd^f I of f cncn S)rabtc eine menfd)lid)e ?vi(^nr fo lic^^cub, 
b a§ b c r V c 1 i t i ö ^ <5 1 1 o m bei b e n ^ ü § c n c i n = u n b a m M o p f e n b e 
auetritt, bod) fo, baf? bie i^igur ber äKa^n et n ab e( im mcv ba^ 
® e 1 i t j u » c n b c t : f o wirb in allen ä 1 1 e n ber 9i o r b p o l (b. (). 
bad ndi) 9^orben jeigenbe (Inbe) ber !)Ubel Ii n!« abseien! t. 

^ie @rf<^einungen, in benen eine f^inwirfung ber dkUtidtat ober M 
@al»anUmu< auf ben SKagneti^mud jlattjinbet, »erben unter bem IRamen 
M (S(ettro«3)^a9neti4mud gufammengefaft 

88. lOer Wvltiplitütot ober bie Souffole; bad &ahmi^ 
nietet, ^an mx %Ui^ anfand)« batauf bebad^t» bie Der jleb'f^e (Snt« 
bettung }u benu^en, um emedt^eild gu erfahren, ob in einem ^ra^te ein %aU 
oanifc^er ©trom toor^anben fei ober ni^t anbemtf^eil^, um aud bem ©rabc 
ber 9fabelablenfunc^ auf bie JRit^tung unb bie 6täife be^ ©tromc« f*!ie* 
Ijen. jU bie[cu S^^fttcii bcjonbe« cii^Li;ii;ictcu Jl^Vaiatc l;ci^€U i)iul* 
tii?licatcven, iöouffolen unb ©aUanomcter. 

Süenn in öig. 26 b tcii ^^orbenbc, a bav^ Sübenbe einer lUac^nctuabcl 
86. bejeid^nct, ircl^e jtt>i)i^cn bem ^u einem J)ted;tecfe c^eboi^e« 
ncn '2)rat;te norgp Qufüiel)äno(t i)l, fo tt)irb, wenn ber 
' + 6trcm bei p eintritt unb ben 3)ratjt in ber Oiic^tung 



n Ii 



. y/^ f I ber Pfeile burAIauft, in ^otge ber bloßen iSinwirfung 

^ M über ber S^abel gef^Ninnten ^ajte« on, ba« 9loxU 

enbe b iinU, alfo au« ber dbene M 4ki4>ter< auf ben 
Sefer gu abgeteuft; in S^^ge ber Sinmirfung bed unter ber IKtabel weglaufen* 
ben ^ra^te« qr »irb baffelbe (Snbe b ebenfadd tiuH abgeteuft; bie ^rfe 
ber ablenfenben jhaft ifl alfo bo))))eU fo groj, ald pe fein mitrbc, menn Mo$ 
ein einziger ^ra^t fiber ober unter ber Röbel »irfte. 9Benn alfo ein 6d^lie* 
^un^dbra^t nie^t blo§ einmal, fonbem lOOmal in berfetben 9ti(^tung wie 
ber crjle 2)ral)t q ron um bic 9?abcl ^erum^erounben wirb, fo ift bie 
ablcnfenbe äiUrfung be« Strome« auf bie iJiabel 200inal <\x\i^ix bei 
einem ein^i^cn 2)ra^te, fo ba$ eine folcfje 9?orrid)turi^ jiüar nid^t ben 
Strom fclbjl, n?oM aber feine TiMihin^ auf eine lOiai3ncinabel lunuicU 
fad;t. %\xi biefcm (^runbc nnrb biefelbe iituUi^Uicator (genannt, 
"^amit aber ber Strom wirflic^ ben 2)ra^t in feiner ganjeu \Jaa^e, alfo 
lOOmal um bie fRabel burc^laufe, bärfen bie einzelnen Sinbungen 
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{1^ nixgenb ftcvüt^ieii ; bei S)ra(t nnift gut ifoliit ob« mit 6cib( bii^t 
umh^onncn fein. 

gig. 27 geigt eine \tMSs^ Sottii^tung, in tvel^cc ber IDm^t auf einen 
te^tedigen 9tt^men aufgewunben i{l nnb in bie (Snben n nnb p ausläuft. 



Big 27. 




3)ie 9?abel tragt ober^Ib be« IRa^meng 
einen Spider, oie o'^ in gig. 26, wet« 
<^ über einer in ®rabe eingetl;eiltcu 
6d)cibc fpielt unb aujci^t, um wie üiete 
©rabc fic burc^ bcn 6trom ouö itjrer 
SHut^elagc ab^clcnft wirb. 3u[ofcrn ta^ 
Snjhumcnt gcbraud^t »irt, um bic 3tärfe 
eined gabanifd^en 6tromed gu meffen, 
mrb e^ @aUanometer genannt. 

^ie (drdfe bei 91btt)ei<^ung etnef 
folc^en SOtagnetnobel in einem (^olbano« 
metei ^&ngt »on me^teven Um|t&nben ob ; 
bie 9Re{{ung ber @tromflitfe bleibt aber 
immer nur relativ, fo tauge fiber ein (Sin^eit«maf gwif^n ben ^^i^fifem 
feine (Sinigung erfolgt , unb »enn eine 9nagnetnabel 10<> I(u«f(^la9 giebt 
fo ift bie ga!»anif(^e 6itdmund uic^t bo|)pelt, fonbem um t>ie( met)r jlarfer, 
aU »enn tic t^Jabel bei einem anberen ©trom nur 5^ 9lu«f(^la(^ jcic^t. 

3n ben tcU\p*avl)i[d}cn ^-öurcaur tt)irl) ein ^le^cr Untcrfd^icb gemacht 
jttijc^eu ®alt>anometer unb ü)?uUiplicator. Ü^cr erfterc oft nur 
einige Umrciubui^cu unb bicnt baju, um bie mirflic^ »ortjaubcuen ^trcmun= 
gen in i^rer 3ntcnfttät rclatiü nac^ bcn (V^rabeu ber ::l?vibclablcnfun^ mit ein* 
anbcr \yx »ergUid^en. 2)er 3WuUi<)licator hingegen ^at oft mehrere S^m* 
bert Itmn^inbungen unb bient über^upt, um bad IBot^anbenfein be« jum Xi\t> 
grap^tren erforberli^^en Strome^ $u erfennen ober um ba« ©an^fein eined 
^itungabra^ted ober gang geringe <lUe(irtdtätdi»erlu|te, bie bun^ mangelhafte 
3folirung einer Leitung ent|tanben ftnb, ju entbetfen unb )u ^ikfen, loie 
weiter unten no<i( n&^er eri^rtert »erben wirb. 

• 

84. 9Ragnetifirung M ^ifend bur$ ben gabantf^^eit 

(^trom. ^er Strom äußert feine SBirfung ni(^t Mo^ auf einen 3)?agne» 
tcn, ben er auö feiner i}Uit)clac^e abjulenfen »ermag, fonbem aud) auf un^ 
mai^nciifd;c^ (iifen, tt)eld)c<S er unter geeigneten Umftänben ^u bem fräftic^ilen 
SWagneten madjen fann. 3" biefem 3n>ccfe giebt man i^eiPÖl^nliA treicbcm 
®ifen bie J^orm eineß -^ufcifen«, ^^ig. 28 (a.f. e.) unb umtiMdclt baffelbe in 
((^raubenformigen ffiinbuUi^en mit gut überfponnenem cHupfeibrabte in ber 
SBeife, n^ie ed bie gigur ^eigt nämlid^^ fo, ba§ bie Mnbungen biefelbe 9^i(j^$ 
iung beibehalten, menn man fi(h baa ^ufetfen gerabe gejtrectt benit. ä^er* 
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binbet man bic Önbcn be« Umminbungöbra^te« mit bcn ^olen einer gal« 
i>amf(^€ii l^atterie, fo jetet m (Sifen in tem ^ugenblicfe bed 6((Ke§eii« bet 
9fg 28. ^Batterie unb tvä^ienb ber ^ouer M Strome^ 

einen Mpi^en iD^agnetitoui«. SDa« eine (Snbe 
be« ^nfeifen« »irb ein magnetifi^et 9)ocb))ol, 
ba^ anbere ein @üb))oI. (Sine becnttige fßex* 
n^Um^Ä »ifb ein üleftt^magnet genannt 
— 2>ie «tt ber Polarität ^ngt t^cil« öou bet 
Äit^tung ber $)ra(>t»inbungcn, t(;eiB »on ber 
JRic^tung M (Strome^ im 2)ral;te ab. 

3n allen ^^ällcn aber bicnt ^ur 2^orau«* 
bcilimmung bev Polarität {o^d^^nbe mit ber in 
§. 32 gegebenen übereinilimmenbe O^egel: 

SWan benfe firf) in bcm t?on bem+6tromc b ur (^f lo f fenen 
unbfenfrec^t gegen ben öi) enf ern gettu nbenen SDraj) t f^wim«» 
menb, fo ba^ ber Strom an ben^ü§en ein ^ unb amf^o)>fe an«« 
tritt, boc^ fo, ba§ ba« ® efi^t bem ©ifenfetne jngefejtt ift: 
foloitbtnaUen BaUengnt Unten^anb etn9{orbi|)ol($e&iIbet*). 

Um bie Sirlnng bed oolbamf^en 6ttome< auf ba« @ifen 
Decftftffen, »inbet man ben S>ra^t mehrere SRale in betfelben 9iic^tung um 
bie beiben 6$en{el M ^iifeifen«. m[ biefe SBeife f^at man difenfeme 
8 — 10 Zentimeter SJurd^mejfer unb 80 — 40 Zentimeter ©^enfeUange 
gu SRagneten gemacht, meldte über 2000 «Pfunb tragen fonnten. 

2)ie X^eorie unb bie ßrfa^rung Icl^rcn, ban für telcgva)3t>ifc^e 3n>cc!e 
bie Sleftromagnete üiele llnminbunv^en eine« bünnen !5)rat)teö erhalten müffen. 
$>amit aber in foldjen J^ätlen bie föinbungen nic^t üon ben «Sdjenfcln bee 
^ufeifcn^j abrutid;cn, rcerben fie gel;örig ifolirt über (Eput)lcn von ^>olj ober 
^Ifiappi ^tU^t, »eict>e bimnc ili^anbungcn unb üorfpringenbe Oiänbev ^aben 

^g. 89. ""^ ^^^^^ Umroicfelung auf bie (iifcnlcrne ge» 

ft^oben »erben, roie gig. 29 c biefe« jeigt. 

S)er SKagneti^mu« eine« (Siettromagneten i|r 
nur tem)>orär, b. ^. er bauert nur fo lange, aU 
ber gal»anif($e 6trom mirtfam ift 3n bemfelben 
^genbli(fe« t»o bie gabanif^e (5(^liegung unter« 
brod^en loitb, verliert ba« (Sifen feinen 9)tagneti4« 
mn« unb nimmt benfelben erfl bann mieber an, 
wenn ber 6trom auf« 99eue um baffetbe gu cir= 
culiren beginnt, ^abunb ift e« mbglic^, burd? 
eine rafd^c golge oon Unterbrechungen unb Sie* 



*) ^en ^ufeifenfötmig gebUteten ^leftcoinagnet benft man jic^ t^ierbei gerabe ge^red t. 



Digitized by Google 





bcr^eifteOungen Birma in (utgct 3ett mt^tm ^aU na^ einanbec M 
<i^tfen magnettf(^ unb n>ieber unmagnetif<( gu mai^eit. ^ulerbem Um man 
)e^en SlugenMitf tu $o(e tc« @iettronia9ii(ten &n^, fo baf in einem nnt 
temfelten 6^enlel Mt ein 9Iorb))oI, Mh ein 6fib)H>l entfiel nnb umge« 
fe^tt; €d ifl togu nur etfOTberli^, ben 6trom balb in ber einen, bolb in ber 
ent^egengefc^ten fRi^tung butj^ bie ^ra^tvinbun^en M dlettromadneten 
^inbttic^ittleiten. 

3>ie ?lvi>arate, wclcbe ba^u btetien, in einem !t)rabte bie JRicfctunc^ eine* 
(S'trcme^ tia6 3?elieben um 5 uti l;ie u, t^ei^eu 8tiomn)euber, &\)xo> 
txi)^t üt)cr Ci c mm u t a t ü IC n. 

3e Toinct unb weicher bav< (5i[en '\\t, bejio üoll)1äubic\ci crbdlt unb »er* 
liert bei (ln'cnfern beim 6c^lie§en unb Irennen ber *^attcric feinen D}?a(|ne^ 
ti^mu^. $)ie (Srfalnuiia lehrt aber, ba§ md) einiyier il'^ignetiömuis 
im difenlerp jurüdbieibt, ber benfelben nac^ unb naiäf vnti)x ober weniger 
in einen conflantcrt SO^agneten t^ermanbelt unb für eleftromagnetifd^e ^Ippoiate 
unbrau^bar mai^t üDiefe^ 3utä<f bleiben von IDiagneti^mud ifl ferner um 
fo bebeutcnbcr, je mef^v aKa{Te ber (£ifcn(em entölt; au« biefem i^runbe 
oenbet man nunmehr fkatt boOer maffim difcn^iitfe ^0^te dtfei^eme^ ^Ht^Sf* 
u^OL, (^a^^renpite k. mit bem bejien <5rfolQe an, ba biefe bie C^tgen» 
fc^aft U9 temn^oraren (SIettromagneten beffer betoa^ren. 

35. ^rtnctp ber @et6j^untcr6red)iuuv 2öeun ju bem 

Gtetuciuagucuu ^aiij ipcic^ed (Sifen genommen iDUt, [0 uimiiu tajfelbe beim 
6c!?Iiej5cn ber Äette ben 2Ragneti^mu# äuper)! [d)nctl an, fpn?ie e^ benfelben 
^Hüfjlic^ wieber faJjren \a\]{, tceun bie Äette untcrbrodien irirb. Man tjat 
biefe (Sii^cnfd^aft bor Cv(eftromaancte , ben Wapetiemue plo^lid) anjunehmon 
unb »ieber abzugeben/ in bcr'^l;i)fit unb mber lele^ra^Jtjic äu^erit fc^ueUcn 
iBettegungen »ieifat^ benutzt unb *2i^)^)arate cou^ruirt, bie, wie bie ^Dam))fma* 
fi^inen it^rer ©ewegung nur ben 3wflu§ be« IDam^jfe^ crforbern unb felbfl 
jleucm, in a^lic^er '2lrt unter ber blofen ($inn>ir!ung eine« gatoanif^en 
«Stromtftbutil eigene S^tigteit tagelang in ber rapibeflen S^eipegnng mbleiben« 

IDo« 9iinct)>, M ollen biefen Gonftntctionen ®runbe liegt, ^etft 
M 9rinci^ ber @elbftunterbre<i^iing unblöft^c^ amlet^teflen an« 
3ig* 80 (a. f. 6.) crfennen. 

dwifd^en bier ®&ul#en mtb stvei Sreitent ift eine fktcät S)ta^tro0e 
eingeflemmt; bie (5nben be# Umwinbung^bra^ted jinb in ben Sd^rauben 
l unb 2 befejligt. !2^ic Dioüc i|t t)cl)i uui) ent()ält in it)rer ^^o^lung ein 
ciud! weiche« (iifen roclc^ed ft(^ barin »or< iinb ^urüdfdjieben la§t. 

*2iuf bev :l^obeiH)latte AB ift eine Ü)(eiaÜfebcr cd aufgerichtet beren 
untere« (!nbe d mit ber 5)rabtflemme p ücrbunbcn ift, iinb beren obere« 
(Inbe c, bem ä^itttM^unttc bed ^ifenci^Unber« b gegenüber, einen tUinen 
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Rammet a SKcfjliiQ tiägt, bec »otn, na(^ 6 l^in, mit difen befe^t ijt 

5Die ge^cr de muf [o 
aufgenietet fein, bafi 
ber Rammet o, gewd^n* 
It<e ^nfec genamit 
na^ »or ben (Eifeii' 
0Unber ^ jle^t. 

ijl ein ftatfer 
'S)xa\)t, belfcn (Snbe / 
mit bem -f- ^oU einer 
23atteric in 2?erbinbunü; 

gefegt wirb, unb beffcn anbcrcö önbe g aufwart« ^criAtet ifl uub eine fleine 
ama((^amirtc 5Qic[)mgf^eibe h trägt. $)iefe Scheibe muf? eine [olc^e Stelluni^ 
l^abcn, barbae (^nbeabe« »f)ammerd i(^tenü)iittelpu nf t eben berul^rt. 

^ie ^laf^tfUmme 2 tni^aU einen gu bem — $01 bet Sottetie fuhren« 
ben S)ia^t. 

leitet man nun bei / einen ©trom ein, fo wirb er, ba a mit in ^ 
(fi^ning fti^t, ben fBk^ fghaede 1 nehmen, bei 1 in ben Umwinbtttt(|<« 
bro^t ber 9toIIe eintreten nnb, na^bem er ben IDra^t bur^toufen ^ot bei 2 
»ieber austreten, um gnm — 9o(e gu gelangen. 

t>n @ifenc)^linber h if bur^l ben 6trom magnetifd^ geworben (84) nnb 
giebt ben 9nfer a an. 6obatb aber ba< (Snbe a bie 9Refftngf(^etbe h oer« 
Iä§t, ifl ber 8trom unterbrod^cn unb ber öifcnfem b »erüert [einen üWag* 
neti^mu^ »ieber. 3)ie ^^eber c fii^rt bann ben 'ilnfer luicbcr nac^ ber 
Scheibe h jurürf unb jleüt ben Strom roieber ^er, ber aber aUbalb burc^ 
bie SBen^egung bee 'ilnfcr« a nac^ bem magnetift^ gett)orben(n (^i(en b l^in 
»icber unterbrechen roixt. 

%u\ biefe 2öei]'e entfielt eine äu$erft fc^nelle l;in * unb t)ergc^enbe 23e* 
»egung M (Sifenanfer^, bie fo lange anbauert, oid bie galoanifi^e ^at< 
terie in Siiffamfeit bleibt. 

3ene« ^ncip lä§t ftc^ auf folgenbe Seife au^brüden: S)er (Strom 
ergeugt ben 9Ragneti«mu« in einem (SIeftromagneten, ba* 
bnr^ entfielt *)lngie|nng be« Infer«, Xrcnnnng ber S^ette, 
Abfall be< 9ln!er<, @4lu$ ber ftette unb neuer ©trom tt.f.». 

86. rontiitutrIt(i^e SBecfet mit (Sel(fhttiterto<|»ung. 

Um bie 'ilnirenbbarfcit beö t»orftebenben ^rincij>ö, roelcfie« butd^ bie inge* 
niöfen ©rfmbunc^cn pon Siemen^, n>ie wir fpätcr [eben njerben, febr we« 
fentli(i^ mobificirt unb baburc^ jum ^Betriebe eineö ber auegcjcic^nctiteu iele* 
gra^)()en ö;ecignet würbe, \ä)on je^t ju jeigcn, waMen wir ba« in 8^^-31 
übgebUbete elettromagnctifc^e ©eläute mit 6elbjiuntexbie(t^ung. 



j ^ .. . y GüOgl 



M bcjeic^nct bcn Glcttromac^ncten ; bcr eifcrnc 5Infcr a ifl an tcm »f^e* 
bei hh' te|l((e((^raubt. £>ie '^|e biefe« ^ebeU liegt in einem i^agec be^ ^ol^» 

81. 




ftänterd «S; an bcm (^nbc h' \\i bie 8tange 6 befejligt welcf^e t>ermittel|l bc^ 
fyibtU c auf bie ©locfe y etnwirfen fann. 

9luf bem |)ebel äA' ijl ein 50^etallauffa^ c bcfcjligt, bct eine etaflifdje 
gebet / ttagt unb {ugleic^ ba« eine (Snbe d ber Umwinbungen be« @leftro» 
magneten mit bem ^ebel hh* metadif^ mbtnbet; bad anbete (£nbe 
biefet Umtvinbun^cn ifl mit bem einen fole einet golbanifc^en jtette betbun« 
ben. Ibit gebet / in bet fRv^t ben ^ebelotm A' fj^nnbenb, giebt no^, 
menn a bon M angezogen mitb, unb jie^t ben ^ebel »iebet in bie $5^e, 
»enn bie magnctifc^e ^inmitfnnd bon Jf auf a auff^dtt. 

3ln ben ©tänber 5, ber felbjt ben Strom nid^t leitet, ift ber ^Refftnct» 
ober 9?eufilberbü^cl x ani^c]'d)raubt unb fo angebracht, bap in ber JKut^clagc, 
wenn a nic^t angezogen ift, ba§ 6nbc h mit bem ii^ügel .r in il^erül^rung 
fielet. Son au^ gel;! ein !Drabt nac^ bem anberen ^^.<ole ber Mette. 

8obalb nun ein gabanifdjer ©trom bei p eintritt, [o nimmt berfelbe, 
fo lanc\e h mit x in ^Berül;rung jle^t, feine i)^id)tung burc^ x unb h d 
unb ben Umteinbungen bed öleftromagneten ^f, unb tritt bei p' miebet aud 
bem ^^j^jarate ber gabanift^en Äette jurütf. M witb alfo magnetifc^ 
unb }ie^t a neb|l bem ^ebelatm h' i^ttab. S)iefe S^ewegun^t |)|Iangt fi(| 
but^ ( unb c auf ben Stibpptl bet ®U<fe ^ fott, bie anfönoft gu ett5nen. 

IDut^ bie fCngie^und be« (SIeftiomagneten gel^t h in bie $d^e unb 
i^etl&tt ben SBiisel «; bet 6ttom ifk babunl^ untetbto^en, bet Stagnetitmu« 
entuiei^t avA M unb bie gebet / ^ie^t ben 9tm hf ncb|l bem @tabe b mie« 
bet in bie ^öi^e. 

{Dotauf ttitt A miebet mit x in S^etii^tung unb e« erfolgt roieber 
^St^lup ber Äctte, too^er M »ieber auf a an^ie^cnb wirft unb bei h bic Äette 
djfttct u. f. tt). 

SKan jte^t, baß auf biefe SBeife, n^ic bei bem vorigen '^pv^iate, ba« 
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©cläutc fo lange antjalten mup, ait tk ^^atteric in I^ätiv^fcit bleibt, inbcm 
Ux ^patat tnxä) feine eigene Jöewegung ba^ Dcffnen unb 6d>lic§en bcr 
5(ette gtoifc^en x unb k un^ bcmgemä^ ttn Abfall unb bad Qlnjie^en bed 
Sbiter^ bewirft. üDie ^Benennung einfd continuitUc^en SBetfecd ijl ba« 
ifn Rtf^t unfHijfenb unb untcrfc^eibet tiefe £äutc*93om(l^tunQ Don anbeten 
9Bedd»iTten, bie entttebec nut eingelne ®iodtn\^U%t tS^m, fo oft man ben 
6t(om untetbrtd^t, ober biN^ nnr »cnnitteCII einet 1^t»ei(e< auf fnqe 3eit 
eitdnen, felbil toenn bie galMntfi^ 2:^ätigfeit unnnterbiw($en foitmitft 

87. 3ttbuctionds<2>lrdtne^ ^S^a^ntto^^Ufttititht — 3m 

3a^re 1831 entbecfte bcr englifcfec ^^^fifcr garaba^ eine neue unb reiche 
Duette ber (Sr^eugung galuaui|ci;cr 8trömc. €einc (äntbcduiig befielet in 
golgenbem: 

Csu bcm *^(ugcnbU(tc, tro ein gabanifcber 6trom burc^ einen 2)rat;t 
^inburc^gclcitet wirb, entftebt in einem benadHnuten, v^efcf)(of[enen Drat^te 
ebenfaüd ein ^trom, n^clc^er abcv.nac^ feinem (i:ntftet;en fofort n)iebcr »er* 
fc^roinbet, wenn auä) bcr erjle €trom fortbaucrt. $]irb aber biefer erfle 
6tTom ttnterbto(^en, fo cntjlel^t in bcm bena<(^baiten ^taf^te obennal« ein 
@tfom »on gan) tntjet, fafl unmefbarer ^uti. 

Um eine flaie ^Infi^anung ^ieioon jn befommen, binbe man- (»ei gut 
ifolirte Ibxh^tt in i^ret ganjen Sänge fejl (nfammen unb toinbe fie "auf 
eine ^pmlt oon ^ol), mie et bie Big. 82 geigt ^e beiben CInben a unb 



wenn bic beiben (^nben c unb d mit einanbcr ober mit bcn 6nbcn n , p 
eine« ©abanometcr^ i^ig. 27 \?crbunben werben, in bcm erfien ^lugenblitte, 
wo ber @trom bur«^ ben 2)ra^t ab ^inbui(f^e^t att<^ in bem ^ra(>te cd 
ein ©trom oon entgegengefe|tei Stiftung; wenn namlii^^et ©trorn 
ber Kette bie 9K(^tttng bon a na^ ^ ^ fo $at bec ©trom in bem 2>ra)te 
ed bie 9tt($tung oon d na^ c. 

I^iefet Iffebenfhrom, Snbnctiondflrom genannt, i^ jebo^ nut bon 
ganj futget 3)attet; bie bntc^ i^n abgelentte BD^agnctnobet be0 ®abanome« 
itxi fe^tt ba^er fogleic^ wieber in i^re 9)u^elage guri)(f, au(^ wenn bet(5tiom 
in fortbaucrt, unb »crbarrt fo lange in JRu^e, bi« biefer unteibto^n 
roirb; bann fc^lagi bie nacb bcr cntgegengcfc^ten Seite aue, aU ?ln* 




^g. 32. 



b eined bet 2)t&^te berbinbe man 
mit ben 9o(en einet Solta'fc^en Itctte 
unb leite babur(^ einen gabanifc^cn 

€trom burc^ biefcn I)ral;t. 2)a bie 
beiben nebcneinanber laufenben J)rä^te 
ifolirt finb, fo fann bcr 8trom aud 
bem Dral;t ab nid^t auf bcn "Draljt 
cd iibergc^en. X>cnnc(^ jcigt fic^. 
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gctgc, bag in bem SRomente, too bn ^trom a( utitetbnN^ii'iDitb, m bem 
9lcbcnbta$te cd a^ecmaU ein 6trom entfielt, toel^ aUt nun bic 9li4ituii9 
von c na^ ^at. 

$)iefelbe (Jrfci^cinun(j jei^t fi(^, menn man einen »on einem Strome 
bnt^floffcnen 2)ra^>t einem onberen geft^toffenen IDw^te fef)r f^netl nähert 
ober il}n taiHMi entfernt, ^üxd) bic blope iU^mci^unc^ bed gdüanifdjcn 
Strome? entfielet iebeemal in bem ruj^enbeu I)rat;te ein inbucirter 6trom 
»on fet;v furjcr Iraner. 

Qliif i^lcic^c 2öeifc wirb in einem gc[c{)loi[cncn 2)rat)tc ein fafl momen* 
taner €trom inbucirt, n?enn man einen fräftio(en <Etal;lma^neteii gegen ben» 
fclben rafc^ bewegt. 'Jim Icid)tejlen lä^t fic^ biefc örfc^einun^ ^erwnufen, 
wenn man in bie ^o^iung einei S)ra^tToUe, gig. 33, beten 6nben m unb n 

nnter einanber, ober ^ur Beobachtung bed ent« 
ßef^enben Strome^ mit einem ©alMinonietet 
»erbunben jtnb^ pibjfiiii einen 6ta(Ima^eten 
ab ^ineinfÜft, ober benfetben and ben 9Bin« 
bungen ^an^ie^t 3n bem ^Cu^enblitfe, oo 
bie Setoegun^ M SRagneten gegen bie {Dra|t« 
roUe erfolgt, ^eigt ba« ®aU>anometer ben bntd^ 
ben 3Ragneti<mu« inbucirten @trom an, mU 
(^er ba^er au(^ ein magneto«e(e{trif(^er 
Strom genannt »irb. 

3n allen biefen Thailen ift bie {Richtung 
bcr beibcn Strome, welche im elfteren ^alle in bem ^lugenblict'e be«i oc^lie* 
§en^ unb be^ Unterbrechend bccf .f)aupt(trcme^, im gleiten ^^aUe bei ber 
51 n n a h er u n g unb ber Sntfernung eine^ öom Strome burchfloffenen 2)rah* 
Ui, unb im britten §aüe bei ber 51 n n a ^ e r u n g unb ber @ n t f e r n u n g 
eine« SRagneten gegen eine l^rahtroüc entjtct)en, entgegengcfc^t. >Die Dtic^« 
tung eined magneto * elef trifc^en Strome« h^ngt au^erbcm noch oon ber ^o* 
(aritat bed ber S^ra^trotte guna^fl beftnbü(^en SRagnetfc^enteU ab. 

Wt 3ubuction<fltdme finb von iuBerfk (urger {Dauer, aber bei ^md* 
madiger Vnorbnnng bet %ppax9tt bon grofiet 3nten{itat fo bag man bur^ 
biefelbcn gunfen nnb alle anbere, mit flatfen gatoanif^en Striemen mbun» 
bene dNf^inungen hervorbringen fann. 

Qnjiatt, mie in bem tefiteien gatte, t^ig. 33, einen äXagneten in eine 
il^rahtrolle hinein^ujleden ober barand §n entfernen, (ann man an«^ ein huf« 
eifenfijrmiged Stücf »eichen (Jifen« mit einet !I>rahtfpirale umgeben, ?^ig. 34 
a. f. S., unb nun ben SWagnetidmud in baffelbc babur^ einführen, baf; man 
ee einem Stahlmagneten ab xa\d) nähert ober e<y baoon entfernt, älkun 
man nämlich baö weiche (Sifcn c einem Stahlmagneten nähert, fo wirb e* 
felbji magnetif^; ber gleichfam fd)lummernbe SO^agnetiemue (ommt plöi^ii^ 
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50 Stteite mffälm^. Etiler ^bfc^nitt. 

in ^tm^m^, «nb H bTtti^t to^et tie 9ltiiiä^enin($ bcr (Stfenfetne m unb n 
8<g. 84. bU V^Ie a unb h ^anj btefelbe Stitung ^ 

w, aU »cnn ein fRagnct gegen eine ^ra^Oe 
^in bewegt ttitb. 

^ut<^ bie (Entfernung M »etilen (Sifen< e 
9on bem !D{agneten ab oerliett etf ben Tla^m* 
ttdmu« wteber, unb e« bringt ba^et bie tSntfer« 
iuinc\ bcr umwicfclten ©ifenferne w», n tjon ben 
<Pcicii a, bicfclbcn ©rfd^cinunvjcn t)cri»or, bic bei 
ber (Entfernung eine^ 972agneten au^ einer ^ra^t« 
roUe entfielen. 

Grtljeilt man batjcr ben umwirfelten öifen* 
fernen c eine brctjcnbe ^^eroepng, fo ba§ bic (Snbcn 7« unb n na^c an ben 
^olen a unb t be^ fejlflc^enben ©ta^lmagnetcn i^orübcr votiren, fo wirb, 
l>orau0gefe^t, ba§ bie SäJinbungen auf beiben 6(^enfeln, tcie in 28, 
gleii^ gertd^tet unb gef(^lojfcn ftnb, n>enn bad ($nbe n Don bem $ole ^ unb 
mwn a {i(^ iBegbcn>egt, bie (^Entfernung bei (RoQe n Don bem @iib|)oU 
6 einen 3nbucHond|trom ^otnifen, t^di^tt biefelbe Stii^tung ^ot oI« ber< 
ienige, bei au« ber Entfernung bei 9toIEe m von bem 9tocb|)ote a entfielt 
Um ^ietDon eine Haie 9lnfi^ttng ju erholten, DergegemoMge man 
fl^ bie 9(tt bei S>ta^t»inbungen auf beiben 64enteCn eine« (SUltromag« 
neten («^ig. 28); benn bie 9Kl^tung bei 9ßinbungen einer ^ra^troffe« n»ie 
in Sfig. 34, fttmmt mit bem IBerlaufe bed Umbre^ung^bra^te« in einem dld» 
tromagneten ganj übcrcin. 

$)ie j^ig. 35 (o. f. ©.) flcUt einen folc^en ßleftroma^nctcu bar, in mU 
ö)m bie einzelnen 2öinbungen etwa« bon einanber gebogen finb. 3)ur(^ 
bie 5lnnä^erung bc« unmagnetifd)cn ^f^ufcifcnS A ge^en einen fcftflcbcnben 
®tal;lma^neten B entfielt in bem cTitcrcu eine iöemci^ung bc^ SO'iaöjnctiömu^; 
bem 6iibpole s gegenüber bilbet |ic^ plö^Ud) ein ^ioibpcl iV, bem 9?orb)Jolc 
n gegenüber ein *5übpol S. iDiefe ©ewegung be^ SWagneti^mu« wirft aber 
auf bie /Dra^tfpiralc gang fo, al« ob man bei N einen IWorb^Jol, unb bei *S 
einen ©üb)>ol in biefelbe ^ineingeflecft ^abe, unb bie ^olge ^iertoon ijl, baf 
in iebem ber 6(^enfel ein <8tiom inbucirt tt>irb. 93eibe Strdme ^aben in« 
ner^lb ber @yiraln>inbung, in gleitbtiegenben Steilen berfelben (mie 
in einem gerablinigen ^o^te), »om Sef^uer au« gefe^n, entgegcngefetie 
9ti^ngen, tpie e« bur^ bie beigefe^ten Pfeile angebeutet tfl; aber in bem 
^ra^te pq^ ber bie SKnbungen beiber 6c^enfel Dereinigt, jinb.|ie gleii^e» 
xiäfitt unb Derflftrfen ^ ba^er gegenfeitig. 

Sei ieber b<ilben Dmbre^ung ber $^abtro!Een c, ^ig. 84, entfielen 
. alfo in ber 3cit i^rer ^Jnna^erung an bie ^oU be« ©ta^lmagncten o, b 
gmei gleic^gerid^tete 3nbuctiond{lröme in bem ^erbinbung^bra^te beiber IRol« 
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Ten; bei jebcr folgcnbcu \)a\Un Umbrcfjun^ aber cntflctjt »icbcr ein ^aar 
glcicJjgcridjtctcr Ströme, m{ä)t wegen ber entfcvnunc^ bcr JRoüen üon 
ben ^<olen eine entgegengefe^te SRiAtunc^ baben, a[4 ba^ erjlere ^aar. 

Äiii 3G. 




38. «D^aönet5®Ieetrifirmnf(|)inc- ffienn man | au ben 

I)ra^troUen, %\^. 34, »elc^e man einen C>nbuctor nennt, eine Sorrid)tung 
anbringt, burc^ ttjelc^e biefelben in fc^ncUe ^Rotation üerfe^t werben fönnen, 
fo erhält man eine magn eto*el eftrif c^e Olotation^mafc^ine, bie 
in raf^cr i^olge eine JRcifjc üon 2snbuction«jlromen liefert, unb jur Söajfer* 
jcrfe^ung, ^unlenbilbung , gKagnetiftrung be« TOeid)cn ßifend, ju pt>i)ftolo* 
gifc^cn ßrfc^einungen, felbjl jum iüetricbe üon lelegrapl^en anäeroanbt n>er* 
ben fann. 

55ie %'\%. 36 jlellt eine folc^e ÜWafc^ine bar nac^ ber ßonflruction M 
ÜJlct^anicu« e. 6 toterer in Sei pjig, ber fi(^ um bie 33cn>oUfommnung 
biefcr 5lpparatc gro§e 33erbienjle erworben \)at 

4' 
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IWK^ H finh bie 3nbttct0i«9iolltn, in beten ^ö^Iung fl^ btc but(^ 
citic difen^Iatti »crbmibetieii ftccnc boii »eti^ difm bcfuibcn. 5Diin^ 
bie 9If ( M f^ncn fle iitttelll dncr Itinbd in dm fi^ndlc Qnibic^ns Ht* 
fc^t wcibcn; bann »ttten bic <Sifcnfcrnc gm) nnfc an benfolcn M @to^I* 
magnrtcn if^S i>0tnber, nnb febct ftftn »htb bdbni^ abwe^fdnb in dnen 
92orb))oI nnb bann wicbei in einen 6fibM benvanbelt 

^te 93oTri(^tun$ in BT bient ba$u, bie entfie^enben 3nbnctien<tlc&me 
aue bcu J)rat)troUcn nad) bem menfd^lid^cn ^bxptt, ober jur fjetwwrbnnQung 
mec^anifc^er Gjfcctc nad) belicbif^cn anberen 5lpparatcu Ijinuileitcn , ju^lcic^ 
aber aud), um bic nad) jeber tjalbcii lllu^re^ul^ cntflcbcnbcn ^^^aarc entge« 
i^cuc^cfc^t vncric^tetcr Ströme in ^kid) c^criAtcte um^uiraubcln unb bett>ir* 
ten, ba$ bie ?[Ra[d)tnc nur €trijmc ton einer unb bcrfeiben ^id)tun^ liefert. 

^iefe $5orrid)tuniV C^^^om mu ta t or genannt, ift au^ bem ^^urcbfe^nitt 
^ig. 37 unb bet <)er|>ecti»ifc^en 2Uiji(^t gig. 38 leicht t>er|1änblic^. m ijt 



baumrof^r getrennt (in Sig. 87 ifi ber S)ur(^[^ntit bed SBud^baum^oI^ed 
fc^^warj gejeic^net), jletft ein jTOeite« SWefftngro^t nn^ tt)el(^e« an# bem fftti^tt 
m an bciben Seiten ^ertonagt, unb auf biefen ©teflen ebenfalt« jwei gegen* 
über tiegenbc ^albe Sta^lringe 1 unb 4 trägt, welche bcm erjlen ^^?aarc 3 
unb 2 entfpred^en, njic bie ^^ig. 38 am beutU(i^jlen jeigt. ffiatjrenb alfo 
bie ^iinge 2 unb 3, ebenfo 1 unb 4 in leitcnber 9[?erbinbung fletjen, ijl ba^ 
erjle JRingvaar bon bem jweiten burc^ ba»s 33uc^^baumt)ol5 ifolirt. 

T)a^ ^rat^tenbe $ig. 36, ße^t mit bem (Hinge 1, ba« (£nbe h mit 
bem IRinge 2 in fejler Serbinbung. 

^tefed gan^e S^jiem bte|^t ft^ ^uglet^ mit ber x, R unb T ftnb 
j»ei bünnc Staf^tfebern, bie niit bem einen 6nbe jtt)etfma§ig an ber 2Äa* 
f<^ine befefligt ftnb , beten anbete 6nben abet gabelförmig attfgef(^ii(|t finb, 
unb mit i^tenStnfen o, h unb g fanft gegen bie 9tinge 1, %, 8, 4 febein. 

9d B nnb T fbnnen g»d 2)ift^te m nnb y dngeKemmt ivetben, bnt^ 
we^e man ben 6tfom leiten unb gu anbeten Abtt^etn (infä^ten (ann. 

3n bet ©teOung, »e(<^ bie gig. 86 jeigt. f^leift bie gebet h auf bem 
9Unge % g auf 4, mi&^b bie gebetn a unb / mit ben S^eUen be« (Eom« 
mutotoitf ni(|t in Ser&t^rung flef^en, ba i^re entft^red^enben 9ttnge 1 unb 8 
{i<$ nntet^alb bet 9I|e x befinben. ^in bei h au« ben 3nbuctorroUen au^« 




^ 87. 



9ig. M. 



ein ÜRefjtngro^r, auf beffen 
ßnben jwei (>albe (Stat^lringc 
2 unb 8 fo anfgelbt^t ^nb, 
baft fte ßi^ genau gegenitbet« 
liegen nnb bie dnben et« 
WA übettagen. 3n biefem 
9to^ m bemfelben buti^ 
dn bftnne^/ ifplitcnbet Sw^^ 
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tretcnber -f- Strom nimmt bann folgcnben 2öeg: Don h gc^t er burc^ ben 
JRing 2 unb bie ©abel 6 ju bcm 2)raf)tc j?, »on g^f^* «wf y ^^J^f^/ Ö^* 
langt t)on ^icr burc^ bie ®abcl g ju bcn {Ringen 4 unb 1, unb tritt bei k 
»iebcr in bie J)rat^tronc jurü(f , feinen Ärei^lauf »oHenbenb. 2)cr (Strom 
nimmt babei in bem 6(^liepung«bra^te jwifc^en x unb y bie Jlic^tung bc^ 
beigcfe^ten ^fciled. 

9?ad) einer tjalben Umbre^ung anbert pc^ bie S'tic^tung ber jroei 3n* 
buction^jlrömc ; ber -|- 6trom tritt bei k au« ben !I)raj)ttt)inbungcn, aber 
c« f(^)leift nun aud) 6 nic^t me^r auf 2, g ni(i^t me^r auf 4, biefe beiben 
©abeln finb frei, unb e« f(^leift nun bie ®abel a auf 1 unb/ru^t auf 3. 
3)et 4" *Strom tritt alfo oon k auf ben JRing 1, öon 1 ju a unb oon 
j? tritt er ju y über, um oon tjier bur(^ / ju bem fRinge 3 unb 2 ju gelan* 
gen, unb enbli(^ bei h njieber in bie 2)ral;troüen überzugeben. 

6« tt)irb alfo bei biefer (Kommutator * 5?orricl)tung ber €(^lie§ung«braf)t 
xy t)on jebem ^aare ber in bem ^nbuctor erzeugten ^Jnbuction^jlröme in 
berfelben JRic^^tung bur(^laufen. 

Sine anbere, »on ßttingd^auf cn angegebene (Soujtruction einer 
SRagnet * (Jleftrifumafc^ine geigt bie ^yig. 39. günf ftarfe 6ta()lmagnete, 

9ig. 39. 



51 _3»eite 9IH()ci(uiu3 Örficr abfdjnit. 



welche auf einem li[d)d)cn licijcn unb turd^ |)oljcrnc €dnaubcji fcjlgc* 
f(^>raubt pnt, bilbcn tcn invic^nctifchcn Ärafta)?)>arat, unter bejfen 'ipelcn 

40. 




bie 3nbuctonoUcu -4, ^ üorübcrrotiren. 5luf ber Umbtetjungearc bc« Sn* 
buctor^, Don it^r bur^ eine ^ülfe »on Sbcn^olj getrennt, ft^t ein Sta^lring 
ber alfo toon bem übrigen I^eilc h ber Qlje ifoUrt ijl. Da^ eine »on 
^ fommenbc önbe be« Umwinbungebral^te« Ijl bur^ eine jla()lerne Schraube 
auf bem JRinge ba^ anbere »on A fommenbe 6nbe auf gleiche 2öeife auf 
ber 5lye ober auf bem it)eile h befefligt. ÜDie jur Seite M 3nbuctor« fle* 
jlenben jwei ©anlegen »on ÜWefjtng bienen baju, mitteljl Gebern bie 3nbuc* 
tion^Pröme au« bem 3nbuctor unb ben <Stat)lflücfen g unb A, n^elc^c aU 
bic C^nben bc« 3nbuctorbrat|te« angefejjen »erben fönnen, in bie Säulc^en 
t^ineinjuleiten , unb biefelbm »on ^icr aui^ ju beliebigen 3tt>cc^fn in anbere 
$)räjjte, tt>clc^e mit ben €äul(^en »erbunben »erben, weiter ju führen. 

2)ic ^igur jeigt bie 5lnorbnung, njcld^e getroffen «?irb, um bie 3nbuc* 
tion^fhömc mitteljl ber ^anbgriffe Ä, 1 bur(^ ben menfc^lii^en Äör^jcr ju 
leiten. 
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S)te gig. 41 ieigt bte (lltnvi((tuii0 einer magiieto«elettrif4eit SRaf^ine, 
»te fie in <Snfllanb f&v bie (Sriendung ber clcetitf^en ströme $&ufifl angc« 
toonbt »itb. 

Jf ifl ein flat^r, au« 8 SameHen befte^enbec 6ta^Imagnet bcf auf 

bev Stf4)>Iatte >1 fcfl eingef^taubt ift 

8i9- 41. 




B B f!nb bte beiben Snbttdmr« Stollen, ^e beiben l^ra^tenben ber« 
felben flehen mit ^cn 3)ra^t^aUern a?, y unterhalb be« lift^e« in Serbinbung. 

^I)ur(^ einen |)ebel Ä, beffen ^Crctjun^eare in bcn S^pfenlagern LL 
liegt, unb bcr einen ^an^äiijf ttflö*/ fönnen l>ie JWoUen ^-B gehoben unb 
gefenft »erben. 

^^)a« Älö^d^cn C bef(^ränft bie ^ewcvjun^ bcö .pcbcU^ //. 

$)ie ^ebcr F t>alt bie 9?oacn ^i? mit bem SWagneten in SJerbinbung, . 
fo lange ber ^ebel H ni^t niebergebrücft n^irb. 

^ei Seitungebrabt/ burtb tocld^en ber erjeugenbe 6trom ^tnbitrd^* 
geleitet »erben foU, fenbet feine beiben (Snben ju bcn ^T^ra^tbaltern a?, y unb 
btlbet alfo bie (^ortfe^ung bed bie 9ioUen BB umwinbenben feinen ^ra^ted. 

6o lange bie 9h)Clen BB auf ben SD^agneten liegen, ijl fein 6tiom 
l^oi^anben. Steigt man fie abet mittelfl be9 0ebeU H botoon ob, fo ent* 
. fte^ but^ bad Secf^iDinben be< 9llagneti<mud atkd bem (Sifenfent ber 9tol« 
len ein 3nbucttond{)vom in bem ^a^tgett>inbe, bev fi^ bem Seitungdbra^te 
«jr miti^eilt ^affetbe gef(^ie^t, »enn bie fRoOen wiebei auf bie 9)7agnete 
fallen. t>\t tRicbtungen biefer gwei auf einanber folgenben 3nbucti«ndfh:dme 
flnb offenbar einanber entgegengefe^t. 

89. Sie 3ttbitcttimds®trdiite, in^befonbeie wenn fie butd^ 
Stagnetitmu« erzeugt »erben, f^aben nnjtreitiv3 [c^on babur^ ben Sorjug 
))or ben aud ben galtoanifc^en ^Batterien erzeugten Strömen, ba§ man fte p 
jeber B^it ciuf ber ©teile bur<^ blo^e^J Umlegen einer 5)rabt[piralc in einer 
raogneto * elef trif(^en SDtafcbinc crjcugen fann, TOdf^ienb mit ber ßuridjtung 
ber galoanif(^en Batterien ^ixi verloren gef^t unb man au^erbem bte ä)>}ü{^e 
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^at bie ^lüffigtciten bfttx, zuweilen täoilid), erneuern ober concentriren, 
M 3inf reinigen, t\t ^)oröfen 3cÜcn au^jufpülen unb über^au|)t bie 
gange @auU in Orbnung $u t^alten. S)ic Snbuction^fUdme baben aber ne^ 
ttnen |toeit«i^ »icl »<fent(t<|€ten SBotgitg m tcn ^bro^cletttifi^n. 2>c« 
93a^att<| an 3inf unb 6&nTen, Bei ber IDanicU'f^n Sattecie ott^ n9# 
an ilu)>fetbititoI, ma<|t bie Untet|attutt0 einet (i^bvo^eleftrifd^en datierte 
foflfpielig; bei ber SCnoenbung magneto^elefttif^et 6ir&me bagegen ifl gn^af 
ba< Einlage >(Sa)»ital eftoa« g^^^^^' Stiflanb^altung unb bes <9e« 

brauch ber 9)^af#tne ijl fojtenfret, unb bfefelbe ift in i^rer SBitffamfeit fe^T 
lani^e gleichbleibend. ^l)ie magnetoseleftrifc^en üWafcbinen, wie f!e Den bem 
tücbtii^cn üKecbanicu^ (5. <St6brer in fiei^Jjivj lu iii^ik^lidKi £taifc uut» 
(Süte angefertigt werben, behalten i^re Äraft Sa^re lanv3 in ^Icic^cv Starfe. 

2)amit aber ber Snbuction^fh-om eine möc^tid^jt geringe Sc^wac^ung er* 
leibe, mu^ ber SÖiberjlanb bee ^^ficpungebrabte« moi^licbft gering fein 
im ^^erhältniffe ju bcm (^efammt^^l^c^1tan^c, ober mu^ der SBiberfJanb 
in Der magnetoseleftrifc^cn ID^afc^ine üer^ältnilmä^i^ gro^ ffin, wa^ man 
babur^ erreid^t, ba§ man ben 3nbuctoi« Dioden (!£)ral>t)>iralen) ber ^Ra» 
f^ine fc^>r biele ffiinbungen eine^ langen wnb feinen Äuvferbral^te« giebt 

SDamu« folgt bann ficeili«^ wieber, ba| nut bei turnen telegta)>^if<^ 
6tte^tt,alfo auf($ifenba^nIittien,bie3ttbttctton mit etnt0cm!Bott^eiI angeivanbt 
metben fann, inbem ein langet Seitungdbta^t inebefonbete mm et me^teie 
(Stefitomagnet «Umtvinbungen obet IDhiltipItcatot *!Ronen in {t^ f^Ue^t 
. unb babut^ einen bebeuienben ®efammt»tbetftanb bem 6ttome entgegenfe^t 
unumgänglich fotbert, baf au(^ bet Sibeiftanb in bet 3nbuctiondmaf(hine 
Utt^ilH jlait gemalt n>crbe, nut bur(h iibermä§ige, ber ^anb^abung 
unb $)auert>aftigfeit te^ 5lpj)arate« nac^t^eilige 5ln|)äufmig icr 2)ra^twin» 
buu^en erjieli ivtii)cu taiiu. 

(Sine andere i^rage ijl bie, ob bic 3nbuction^jlrome ftc^ ba^u eignen 
werben, (Si]'en anbauernb magnetiflren unb baburc^ anbauernbe 2lns 
gie^ngen eine^ 51nfer« ober ^ebeU ju bewirfen, wie biefee bei ben meiflen 
in ^Betrieb befind licl)en 2) r u cf^ unb B ? i a er ^Xele^irapben erforb erliefe ift. 
(i^ine magneto*clefrri[che ÜJ^afc^ine o^nc befonbere (Kommutator * ^Vorrichtung 
liefert, wie au^ ^x. 37 i)nwx^t\)t, einen natürlichen 8tromwechfcl. 6o oft 
bie 2)rahtf))iralen bei ihren Dotationen getabe über ben ^olen M SWagne* 
ted ftehen, änbert ftch, wenn i^te iSSinbungen glei<^e 9tt<htun$ ^abtn, bie 
9ti<^tutt0 M in i^nen citotlitenben Sttome«. 3n bem ^ugenblide be< 
6tt0m»e^feU ifk bofft in ben ®|)italen fein ^tcm bot^anben« 3n ben 
iiDei bon ber botigen um 90 ®tab betfd^iebenen Steaungen bet IDia^tfyi* 
talenfittbbiefe^faQdjhomlo«, »eil bie bon be« gtoei 9!{agnetl|»0len auf iebe 
e^tiale ausgeübten entgegengefc^ten ffiitfungcn ^4 aufgeben. Sei iebet 
boQen Umbtehung geben ba|et bie 3>ta9itoEen biet Snbuctiond^bme, bon 



benen 1 unb 2 glet^^en^tct 8 unb- 4 «benfatt^ glcif^^mc^tet ßnb, 1 unb 2 
ab<T ein« entgegengefekte SRi^tung (oben , ald 8 unb 4. 3>abttt4 erhalt 
olfo ein uxt^ (Stfen untet bm (£tttfCnffe einet fol^n ma($neto<'eUtfarif^(n 
S)?af(^ine lo&^tenb eined {eben Umlanfed ber 3nbttäot<tRol(en »ter Sm^ulfe. 
3n biefcr ^^orm ijl bie SJiafc^ine, »te leitet begreifen, jur !lelegrat>^ie 
wenig geeignet. <S toterer bat \ttoä) burc^ ^nwenbung eine« Kommutator« 
bicfcu Ü)?a[tiniicn ciiic (iuiiid)tung gegeben, bei u>eld)er, ebne au Ära[t 
verlieren, ein (rtrcm gewonnen wirb, tcr jn^eimal bei jeber Umbre^ung 
ber 8),nrat£U s 2lfe regelmäßig iinid)|l unb in bcmfclben ^er^altniffe abnimmt, 
nu) aber beibe 5m|?ulfe binjtc^Uic^ it^rer JRi*tung entgegengefe|3t finb. Sä§t 
man einen fpld?en Strom, burd^ einen geeigneten ^snbuctor erzeugt, auf einen 
(5te!tromagneten einroirfen, fo seigt ber Untere bei ber Umbre^ung ber Üia* 
f<^ine einen regelmäßigen ^^otwed^fel unb er tann ba^er gur ^elegrapf^te 
fe^t tt^o^l k)ern)enbet werben , u>ie benn au(^ (Etein^eil, Sß^eatjlone, 
nnb ^^an^ befonberö 6to^rer »iele Jelegra^^^en burc^ bie 3nbuction«{hröme 
unb bie SRognei'^leftrijirmafd^inen in Setrieb gefebt ^aben nnb bie 9lppa» 
xait M Vetteren in ©a^fen unb $aiem no^ ie^t mit fo^en jlraftmaf^i« 
nen aibeilen. 



3»etter 9lbf<^nitt.. 
iCie Seit 11110. 



40. ^Ilgenteined. ^ie üBatteiie tfl , mie au^ bem i23origen i)tmu 
9ebt bet galbantfi^e j^aft'^l^acat; ^e tiennt bie im nat&Hic^en Suflanbe 
tpetbnnbenen C^eftricttaten unb tteibt fie na^ }»et fünften ^in, wo fie fl^ 
anrufen unb nun bn« SBe|lceben äufern, fl<( hiebet ju bereinigen, ^ieife« 
aber gefi^ie^t fobolb i^nen bie ^elegeni^eit baju »etf^afft iDirb, b. ^* fobalb 
biefe swei 6<mmel:|^unfte, bte ^ole ber Batterie, buc^ eiiKit SRctaabra^t ober 
bnr^ irgenb einen anberen @lettricitAt«(eiter mbunben im^en. fSftii 
einer ungc^^euren ®ef(^»inbigfeit, na(^ Ötjeatjlone'« |tnnrci<i^en Unter* 
fud;uiigcu mit 62000 geogr. OJieilen in ber ©ecunbe, n^erbcn btefc ßleftrici* 
taten burc^ bie Leitung cmanber entgcgengcfulnt unb a\\\]in\ tauii in iebem 
fünfte il)reT 53af)n it;re SBirfungen. 2)ic Seiiung muß jrc^ uuunterbrod)en 
ah cm ubcratl jufammen^ngenbe« ®anjc oon bem einen ^ole bi* ^um 
anbereu ciilicien. 3c bejfer ber bie Leitung bilbenbc itor)?er feiner 9?atur 
no«^ bie (^ieftriutot foitleitet, bejio leid^Ur fann bie ^udglei(i;un{( ber ge» 
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trennten dtettrldtaten In i^nen etfol^en nnb um f« griffet iji bann hk ttiv« 
fang ter In Sewegung ^efinblt^en (SUftiidtSt ober M Strome«. 

3)iefe« Seitung49eim0gen bei einzelnen 9btpn ijl fe^r oerfi^ieben ; fe^t 
man e« für bo« Due^lber» m^H ber [(^Icc^tefle ^ter unter ben StetaOen 

ift, = 1 00, fo wirb H bei ben na^jle^enben Äor|)eTn Hxä^ bie beifblgenben 

Gucdfilber ... 100 

(fifcn 660 

^;nann 855 

AuvfcT ..... 3838 ' 

(^oll> 3975 

eitbcr, IbMlaÜ^i^ . 5152 

^aUabium .... 5701. 
IBei einem unb bemfelben leitenben jlh)>er nimmt nun bie 6tiomjjtaife 
birect mit bem Querf^nitte beffelben ju, aber mit ber SSange ab. ^ s* ®* 
bcf galtoanif^e 6trom bei einem fu)^crnen 6((ÜeSuns<bra(te bon 1 gug 
Sange unb 4 QnabratsSinien Duerf^nitt eine beflimmtc @t&rfe/ fo ^at er» 
loenn ber €(^lie§ung^bra^t 2 lang ijl, bei 4 QnabratoSinien dnerfi^nitt 
nur bie ^albe ®tSrfe; bei 2 $u§ Sänge unb 2 Quabrat« Linien Onerff^nitt 
Der €trom nur tcu vierten 5l)cil feiner urfvrüuglic^cn 6tärfe, n>ät>rcnb 
er biefclbe mietcr errcutt. ivcini ^er cc^üc^uugebra^t bei 2 t^u^ i^aii^c einen 
Duerfc^uitt üon 8 Dua^ral^ iiiiücn fjat. 9Ba^ a\\o tmä) bie »ergroßerte 
Sange ber Leitung an ©tromj^ärfe t>erlorcn gcl^t, fann bui^ SJetgrö^rung- 
i^ced Duerfc^nittc^ roieter erj'e^t trerbcn. 

23ei kn 3:elea,rap(;cu * Leitungen ^aben bie T)xäi)U eine betrad^tUctje 
Sänge, unb ed !ann tabei i^r CLuerf(^nitt ber ^o|len unb M Q^rniä^tt^ 
wegen nirfjt fe^r btttä^tüä) genommen »erben; baffer fann bie erforbeiiic^e 
6trom{lät!e ^ier nur burc^ Vergrößerung be^ jhaft « ^)>|>arate« , unb gn>ar 
nur bnrt^ 93crmc^rung ber 3etten in ber Batterie befi^afft merben. hierbei 
^t fi^ nun erfa^rungftgem&t ^eraudgePffEt, ba|, nm irgenb einen telegra» 
|p^f<^n %pp9xai mit Si^er^eit bewegen )U fbnnen, bie «nsa^t ber 3eQfn 
nic^t !pro))orttonal ift jn ber S&nge ber l^eitung/ fonbern baf ba« ®er|altni| 
b(t 3(Uen$a^l groger fein mnfir aU baa ber ^ra^tlängen. Senn ^ !B. auf 
einer ^rabtitTe(fe 9on 3 SReilen 1 (Brot)e'f(^e BeUe an^ii^enb i|t, nm 
einen lelegrap^en in 5;t)ätic\feit §u bringen , fo Tei(l>en bei einer bovpcltcn 
2)rabulu\l:e i^on G ^JKiliu uiitcv ubiigciu^ v^Uid^in U!nf^a^^en 2 (Mrobe** 
fcbc ^cUm nic^t metjc auc , fonbern ec pnb metjr al^ 2 S^Ütn erforberUc^, 
' um biefelbe 6i(^>er^eit im ^ignalifiren ju ^aben, tcic »or^in. 

$)a, mt au« bem golgenben U'iä^i ^u crfcf^en ijt, bie .f>anptfo|len bei 
ber ^n!a<\c einer Tctec^rflVf^f'i^'nif bic S)ra[^tlcitiüu^ fallen , \o tonnten 
aUe bie jenigen telegca^^ifc^en ä3oif4>läge, meiere me(^c ai« ^mi ^taHf^ü^t 
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cffoibeiten, mod^ten |te im lU^nftcn iio<^ fo flnnicii^ fein, nUt affgcnidn 
)Ut 9nie<n^und (ommen. 

{Die Syyatatc i>oii IRet^cr, ©dmmtting, ^mp^it, IBocget« 
mann be ^ect nnb felbfi bei ^^eat jlone«€oQf'fi^ in feiner ec^en 

©cjlalt mit 4 ^^rä^ten fonnten ba^er n>o^l »icCleidjt für ficincre ©trerfcn, 
bei Sifcnbal;iUii auf gcuciv^icu (vbcticu, lui JuuucU u. [. TO., nidjt aber alU 
gemeine unt ausgebreitete 5ln»enbung flnbcn; i^re 2ßirt|amfcit luu^ie t>er 
^oßen falber auf furjc Strecfen bef^ränft bleiben. 

^rjl als ®au§ unb 2öebcr na*v\ettiie[eu Ijatten , ba§ es moi3li(^ feü 
blof nur orci ^'Tabt^üv^cn aUe crfcr^erlidu^n ^^ii^iale ;u acbcn, ging bie f5nt« 
roidlung ber cUttrijc^en iekgrapbie mit rafcben €d)Titien öovtt>art«. «Stein* 
^ e i l rebucirte burci^ ^cnu^ung beS feuchten (^rbreic^<$ als Seiter bie ganje 
*2)ia^tlcitung auf bie ^alfte. €eit © i n f l e« ' « unb S a t f o n* S 33erfu(^en 
tm e4 belannt, ba§ bei bet 91u4gteid^ung ber t^erbic^teten 9leibungS«^leftri« 
citätcn ber ©t^lie^ungdbogen }ut 4&lfte wa SBaffcr ober feu^tem ßrbfd^e 
be^e^ tbnne; fett @tetn^eird<$ntbc(tttnd ifk biefe« au^ fit galiHinifiie 
6ti5me betont. 3nbem ber l^ej^tece vit^tio fi^^Io^, ba$ bei Sibetjlanb, ben 
ein Halbleiter bem gatoanifc^en 6ttome entgegenfe^t, um fo geringer werbe, 
(e gri^fer feine ^ur^f^nittsflac^e ijl, unb bai man bicfe 5Dttr(!(^f(^nittSflä(^e 
für bie @Tbe beliebig gro§ mac^jen f6nne, wenn man nur bie Snben M 
fiber ber (hbe ^eljcuben 2eitunci^bvat;te^ uiiicr ^cr örbe in t)iurcid)enb c^ro^c 
9)?ctaUflad;cn , (Srb platten, auslaufen lä^t: ^cUu^tc er ba^in, ben 2Bi« 
berjianb ber Srbc beliebig fleiii, ja üerfd^winbcnb gegen ben äßiberjlanb in 
bem iWiciaUbral^te ju mac^ien (30.). 

DiefeS erflnrt benn aiicf) bie nuihinirbiac, bisher nod) wenig untcrfucbte 
(ä.rf(^einung , ba^ ber gait>aiii(c^c 8trom/ menu nur bie eine .^älfte ber ^t'u 
tung aus ^raf^t, bie anbere ^alfte aber auS bem feuchten @rbreic^e befielt, 
eine i?icl gröferc Sntenfitot bcf^t, als »enn bie gan^e J^eitung »on 
2>ta(^t ijt. 3n bem Unteren ^alle iji namlid^ bie Einleitung ^en fo lang, 
aU bie ^tiictleitung, unb betbe X^eile ber S>ra^tteitttng fe^n bem ©irome 
gleiil^en 98iber|tanb entgegen. S&Qt alfo eine ber S)raf^tt&ngen ober, ti^ti* 
ger gefagt, einer ber gmei SSiberft&nbe fort, fo mnfl, »enn ber Siber* 
ftanb beinahe auf bie Hälfte ^erabjlnft, ber galtoanif^ 6trom na^ bem 
t>l)m'\ä)tn ®e[e^e beina(^e auf bat IbopptlU ber 3ntenjttat {teigen. 9btn 
f&nt aOerbingS, inbem man itatt ber einen ^a^ti)älfte in bie Leitung ba9 
feui^tc Chbreid) cin[d)iebt, beffen Duerf(^nitt im 93er^ältnife ju bem be« 
$)ra(>tcS ak^ uiuiiMid) grop au^e)ct;cn werbcu fann, faft bie .f^alfte beS 5öi* 
berftanbe^^ iVtik fort unb eS muß in golge bejjen bie 6tärfe beS Stro* 
mcS fo beDeiiUiit) [teic^en. 

?snbcm man alfo bei Kr 9In(aoie einer Xelcgra^j^enlinie bic eine ^atfte 
ber i^ettung burcji bie (iibe vertreten lä|t, geminnt man nid^t {»log eine fefix 
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bebcutcnbc ®rfparni§ an Unfojlen ber ßeitun^, fonbcrn man erhalt au^, 
ba eine öicl flcinere 53attcrie nun biefelbe Äraft äußert, aU eine ^rö^ere bei 
ganj metallifc^er fieitung, eine bebeutcnbe ÜJiinbcrau^gabc für bie Untermal* 
tung bcr ^Batterie. 

^J)iefe 23erfud)e, noc^ me()r aber bie befle^enben »iele ^unbert SRcilen 
longen lele^rap^enlinien , erweifen boüjlänbig, ba§ für bie neueren Iclegra* 
}?\)tn eine cingigc ^Draf^tlcitung boüfommen Ijinreidjenb ijl, nic^t bloß um 
alle ©udjflaben unb ^i^txn an^ujeigen, fonbern auc^, um eine ©locfc tönen 
gu laffen unb burd) ben 5Jpparat bie ÜWittljeilungen mit ß^iffem ober auc^ 
mit genjijf^nlidjen Settern gu brucfen, wie bie fol^enben 5lbfc^>nitte biefed noäf 
nä^er begrünben werben. 

41. i)leBeiif(^Ite^ungen. 60 einfad) inbeffen bie ^luffleUung einer 
fold^en J)ra^tleitun3 ju fein fc^eint, bei ber praftifc^en 5lu«fül)rung jlo§t man 
gleic^njoljl auf S^wierigfeiten mand^erlei ?lrt. 

2öenn nomlic^ bei ber ^yorau^fe^un^ jtteier »on ber ^Batterie B au«« 
gefjenber, neben einanber laufcnber I)ral>tjüge abc^ a'h'cf^ biefelben fld^ 
irgenbwo berühren ober burdfj Duerbrätjtc aa% hb\ c& oerbunben jtnb, »ic 
iJig. 42 ^eigt, fo »irb ber au« ber Batterie erzeugte 6trom ni(^t me^r in 

«ig. 42. 




berfelben 6tarfe ben $)ra^t abc&b'a' burdjjlaufen , alfo in A nid^t me^r 
biefelben Sökfungen äu§crn /»elc^c er äu§ern fann, wenn jene Ducroerbin« 
bungen nic^t oortjanben jinb. I)enn ba bcr galbanifd>c €^trom immer auf 
bemicnigen ©cge ben ^rci^lauf ju bollenben jlrebt, auf toelc^em er ben roc* 
nigjlcn Söiberftanb ftnbet, alfo im *)lUgcmeinen auf bem fürjejten SSege, fo 
wirb ein großer Iljeil be« 6trome« burc^ ben Qucrbrat^t aa' gelten unb 
feinen Ärei^lauf auf bem SÖege Baa'B bollenben. 93on bem JRejle bed 
•Strome« wirb ebcnfo wieber ein Ti^tW bur(^ bb' gelten unb feinen Ärei«lauf 
in ber 9flid)tung Babb'a'B maci^en u. f. w. X)arau« ifl crftc^tlic^, bap 
bie 6tromjlärfc in A um fo geringer fein wirb, je me^r Duerberbinbungcu 
jwif(^en ben beiben 5eitung«brät)ten flattfmben, unb ba§ überljaupt bie 
<Strom|lärfc bon B au« nadj A t^in jlufenweife nac^ ber 'Jlnja^l biefer foge* 
nannten <Webenfc^lie§ungen aa'^bb\ cc abnimmt. 2lud? ijl flar, 
ba§ in biefem ö^üe bie 6tromftärfe in A um fo geringer fein wirb, je grö* 
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2Dtf Kettwig. Ol 

|cr bte Settung^fa^igtdt Ut 9te^nniicfttii0ni \% unh baf in gmiffm Sil« 
(en, tmn Ut ecitungimbetltanb in ben Stcbcnf^Ue^ungen fe^r Hein iff im 
fBer^AItniffe gu bent ffiibcffhmbe b<i ft^tigen ganzen Seitung, in ^ gflT fein 

6tiom me^i bemeitbar [ein wirb. 

42. 3foIire» ber Leitung» |>ictauö joi^i, H^, »ic aud; im 
Uebri^cn bie ^raf)tleitiinc^ bef(^affen fein ma^i , bei bcr 9lnIo(\e bcrfclben 
rcr^iu^ötceife bafür ^cforöi fein mu^, ba§ bie einzelnen limk tcrfclbcn 
lenibalben v^borik^ ifolirt finb. GfJuc teilte ^citim^^ \^ bie erfte 33cbmi\unc^ 
fus bie JBraiiditMihnt einer teUgravl^ifc^eu ßinie; bie meijien €törunüien, bie 
c^ec^enwärtig uoc^ auf k>ielen, befonb<i^ ben längeren Sinien in ben Uiegta^ 
^^if(^en ^^arateu [o bauftg eintreten, faden ben 9Rängeln ber Leitung gur 
Safi/ bie $umei|l barin befielen, ba| bie einzelnen %i)dU n\ä)i tJoUjtanbig 
ifoiixt finb unb )u 9t(bcnf<^Uef ungen SBeninlaffung %tbtn. Sbai 3fo« 
Uten i^ um f» f^itn^tt, it m^i einzelne S>ni^t)ü0e bie Leitung ent^&tt; 
bie S^efeitigung all et 9^ebenfi|lieiiunQen abet tfk felbjl bei }tt»ei IDtä^ten 
obet bei einem Ittta^it unb bec <Stbe, oli Sluifleitung, nic^t cneid^en. 

6eit 6tcin^eii'4 (Sntbetfnng bei (Stbleitung wirb bei ben im 
Setrtebe befinbli<|^en Selegro^^en nnt ein einziger t>xakt ^itnng an« 
ftewcnbet, unb 

a) cntU)et)ci: auf Xra^fäulcu l)ui(^ bic ^uft au^gef^^nnt. 
ober 

b) ge^i)iid ifoliit unter ber »eggeleitet. 

48. Öiifts ober oberirbifd)C fieitimt^. ^ic erfte Xra^tleitung 
burc^ bie Suft mit jivei parallel neben eiuanber laufcnben Bügen würbe im 
3a^re 1833, l)am)tfa(^li(^ um nnterfuc!(>ungcn über ba« ©efcfe ber €tarfc 
^atoaniffl^t @ttdme mä) S^erfc^iebcn^eit ber Umßanbe in großem 9)?a^flabe 
anj^eUen (5nnen, gwifc^en bet iS^dttinger 6tecn»aite nnb bem l^^l^fitalifi^en 
(So^inette auf einet ©ire^e t)on 6000 guf but$ ftofeffot 9Bebet autfge« 
f&^tt. 9iet do^te erri^icte Steinbeil feine Se(egia)>(enUnte gtti« 
f^en bet Itbntgl. Sftibemie iu9Riin<|^en nnb betStctniDatte )U SDogen^ufen, 
auf einet ^e^ bon 15250 $ar. ^u^ ^ie beiben SettnngibtS^te »utben 
in 9ib{}&nben {»ifi^en 8 nnb 10 9u§ fibet bie S^fitme bet @tabt ^inge» 
f^nnt. Hebet 6tre<ifen, m feine ^ol^en (Rebäube t»or^anben »aren, würbe 
bie 2)tal;tleitung burd? glopbaume unt€r[tii|3t. tidt^e, 5 gup tief einoiegraben, 
jtt>ifrf)en 40 unb 50 ^up bod> , auf einem oben befefliv^ten Duerbol^e ben 
J)raf)t trugen. 2ln ben ^lufliwmu^^punften war nur ^ilj unicujcUät unb 
ber 2)ral)t jur iBefcftigung um i^olj gef(^lungcn. S)ie TIbfläiibe je jweicr 
35aume betn^on ^mif(J)en ßOO unb 800 ^Vuß. ^Steinbeil bcmcifte balb, 
ba^ feine Leitung feine^wegd boUjiänbig ifoliit war; benn wenn ^« bie 
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na^ SoQen^attfni ^e^cnbe tdtuiifl gctrenitt mit in Mmc^ (in ^nbudionl« 
ftcom tm^i invaU, fo »at nn tcm (S)anf 'f^en ^toanonutet, tad in 
einem bct geiunnten IC^ette ber SMk eingefc^altet mx, benn««^ ein [(^mac^ct 
Strom bemeffbar. S)er nntcrgele^te unb bie ^Ölgernen 6tfiiien bettiil« 

ten nämlid) 'JicbenfAlic^un^cn, teclc^c ^c^ Strom um fo bejfcr leiteten, wenn 
jte tnx6) Oicgen aiujcfcud^tet worbcn irarcn. 

(^e^cntoartioi »erben in Cirntferiiiiiiacu dou 100 biv5 120 ?^u§ 10 — 15 
§u§ ^ol^e, gegen 4 3oU tiefe Staiiijen dou trocfenem ^idjteiu ctet ^ärc^eti* 
f)oUc, tDcIcJje ^iim Sc^u^e gegen bie A^'Hfnir? an bcm unteren önbe [c^warj 
angebrvinnt, ober aud) mit Äreofm impragnirt \u\t>, fc[t in bie örbe einge* 
^laben. 2)ief( Xiagflangcn r (ii^ig. 43) fmb oben auf einen IVs 3oQ jiar« 
Bt«. ft. 6"— 8" langen 3a^>f<n <^ abgefi^ib* unb 

eine (up)>elartige ^orjeUanglocfe dd aufgeüttet; 
oben im $oi}eUanfo)»f i|t ein <Sinf<bnttt in 
n>el<|en ber 2)ta^t 6 b ^tU%t unb mit etma^ 
9(ei in ber SRitte ber na^rfattigcn llnoeitetung 
a fejlgegojfen loirb. Statt bet fotieHan^üte 
t»cftDenbet man fet^r ^upg ®la6f^Men, loet^e 
ouf Sflunbeifen aufgefittet ffnb nnb omnittelfl 
bet le^tcren auf bie (5nbcn ober an bic Seiten 
ber Xrav^üaiu^cn feilgefcbraubt ipcrben. 'I)cr 
fieitung^bial^t wirb l)ieibei cbenfaUv^ in ben auf 
ber S^oi)t M ^ute« befinblid?en (£inf(^nitt ein* 
,yU\\\ , an(\tiv;i\\nt unb t^ermittelft etne^ biin^ 
ncn , an bie glafeinen Seitenröi^ren M ^utee befejiigten ^la^te^ feßge« 
bunben. 

jttamet bere^^net bie jtojlen einer obmn i^eitnng au4J(u^ferbra(^t 
ton circa V" T^idi, welche« noOTommen au^eid^enb fein foU, auf 450 %^ix. 

pic mtik ii 24000 ^ui 

mmiiäf gegen 5 Ute Dra^t a 50 it^lr 2ö0 %^ix. 

Stangen, 8 — 10' über ber (5rbe, ncbfl 3foIir()iiten unb 
91ibeit«Io^n , \>xo Stüd k '/s Xhix,, in (Entfernungen 
oon ie SC, olfo 300 Stiid pxo fßitüt 200 » 

450 n\x. 

^ie Soften einer oberen Leitung au« C^ifenbta^t jlellen ftc^ )>io 
«Meile auf 250 2;^lr. Stärnli^: 
14 <3^tr. S>ra^t »onon 16' ein $fnnb wiegen, & 8 Vi X^ii. 115 ^U, 
200 Stangen in (Entfernungen non 120', i Vi • • 135 » 

250 X^lr« 
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f0 fanit ev o^ne fflaäfii^il fdncc lliiter|lü^un($ unb o^nt ®efa^r be« 3<t* 
fdf end tn ber itölte fi^ ni(^t gehörig jufammcnjie^en ; ifl er fc^Iaff an» 
gebogen , fo ^angt et jtoifii^en ie jtoei 6tü|}|»iiiitten in Semt dntc ftnmmen 

ßinie unb wirb nun »on Stürmen t^in« unb (lergefÄanfelt ; bem (^anj|cn 
^i}ftciu C'ir !i!eituii^ anit fcahuc^ auf bie $)auer jebc rscfnvjftU ^cuoiumcü. 
S)aÄ 3€rteifen bcö 5)rvil)tc^ burc^ 2öinb ober MaUe fiubet (^en?6t)nl!c| an 
[(^abbaften ©teilen flatt unb wifberfjolt ftd> fo lange, bi^ im i^cdaufe bcr 
3cit aüe fe^Icrfjaften Steden au^OiCmcrjt finb. t^nr ©iittcr legt ftd) <S*nee 
auf bcn T^raht unb hmic^en ncf ctt f^i^maf|cu Dm iüUIht '3tärfc baran, 
ba^ babutc^ ein ^cncißcn bcjfelbcn Ici(^t erfolgen faun , ma^ auc^ bann ein« 
tritt, wenn bie ^ntfernunoi Don gwei auf cinanber folgenben 6tä^faulen im 
93er(ialtniffe gu bet 2)i<fe be« 'trabte« ju gro§ ijt, weit in biefem %atU ber 
S>ra||t burc^ fein eigene^ Qk»i^ fl<^ (ct^ unb au^be^nt unb bi^ §ttm enblU^en 
S)ut^bie(^n im»« bitnnet »irb. 3» biefec Stgif^und ijl bet fbiü^i M 
(etm SB dl (et, S((e9ia)>^ett«S)h{äoi:< an bei ^fiboOjl'iSifenba^n in 
Gn^Ianb^ über bie am 19. 9|9ril 1849 an gewiffen Stetten biefet i^a^n 
bun^ einen 6^nee|hinn ^crbei^efiU;ite 3^^i>^ung ber S^ra^f&uUtt (^oc^jt 
meilofitbig. tiefer SBeri^t lautet: 

$t!Tn(>rib<^e, 24. <H^>ril, 
»58ei 5Inbrud) bc^ Jage* »ar ber ^imnui iibcvaue tiubc, uiit tiu flar* 
fcr, j)om S'ZorbitJint'c bcc^tciteter JRcgen luai bcn ÜWorv'^cn hinburrf) t^orherr* 
f(^enb. fiejterer ^örte Ijier eine furje Seit bor Ü?iittag auf, balb aber fanb 
er fi(^ »ieber ein, mit 6c^nee unb (^rau^HHii untermife^t, wä^rcnb bcr äötnb 
flarfer würbe unb me^r pKu uhuk^ct ficftic^ bi^( »Vreftaa frü^ ö^ö*^^ 3 Ul>r 
anl^ielt. %U e^ ganj lag würbe, war bie gauj^e (^cgeub ringe um^er me^« 
rere ßoU l^oc^ mit (S<^nee bebest; auf ber 33a^n weiter abwarte, 3. IB. gu 
5Iff)foTb, ^^t^e unb (Santerburi), lag ber 6^nce noc^ ^ö^er unb 
bie fianbf(^aft bot einen »interU<l^en ^nblid bac ^en 2;ag über^ unb min« 
be^en« bi« 8 U^t WmH, bßeb ber @^mc, ob»ebl er fe^r rei^O^ flet 
an ben SeIe^a)>^«!Orä^ten ni^t ^n^en, »ä^rcnb M Ü^mwmeter etoa 
auf bem ®efriei)^un(t fkanb; ald aber bie fta^ (eranfam, trat eine merf«' 
»fitbise Ser&ttbemng ein« benn ber ©^nee blieb an ben ^r&^ten 
^&n0en^i9O er ftc^ armetbitf anhäufte, ununterbro^n »on ®tange ju 
Stange jiemlii^ regelmapii^e d^ttnber bitbenb, in benen bie ^ra^te, 
auffaüenb war, fefjr genau in ber SWitte ju liegen lohnen. 5I)ad J^ermo* 
metei ftanb ie^t unter 'jhiU. 

"Sine bed Freitage frul; angtiieiitc nutii|u(^ung jeigte, ba§ jeber ^krb 
(3 §u|) 2)ra|t etwa 10 — 12 ^funb 6d}nce trug, waö für jebe *£iaugc 
ein ®ewi(bt bon jwei* bi« breitaufenb 1^'""^ i" mand^cn fallen bad 
^o)>^Ite audmo^en würbe, ^ie erfte Sirtung beftanb im ^erabbru<ten 
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ber 3>rä(te, unb c4 ^<m^ftU einen t^ra^t^oVen 9nbtt<(, bie 4 9e|ion« »on 
OcfcDcenm ^^nee, 85 gatb« lang, bic atnie<bi<f in finec ^ot^e wn 12 ^uB 
nnb bafüber ftc^ ^erabfenftcn, §u bctraö^ten. ^tet nnb ba b«i<( ein 3)ca|^t 
unter bem S)nitf, bod^ fam btefe^ nur au^na^mdmeife i^or , benn in ben mei« 
ften gaOen gewannen bie meijlen T'x'ähU ba, teo tie 2 tauchen fcfl blieben, 
i^rc öori^e Sage cjan^ ci^cr faft .}d\u lieber. $)er S^rat)! ift vvUratiifirtcr 
Gifenbra^t 9?r. 8. 3n'ifti)cii Xieiifivi^ ü Ul;i- ?(benb^ unb hreiraa :i Uhr 
93crmirtag« begann ^a<^ ^H^eif bct S^tptwnö« <äJne ober ;wei 2 tauten bei 
Turnbribc^c, einige ,;snMi'*en .^eabforn unb ^luflc^ tt?urbeu m llnorbiunii^ 
a,cbiad>t. jti^ii'ff^eii ^l^lunci) unb Slffjforb mürben t>icle jerbrodHii lln^ antcre 
umgeflütst, unb auf ben 8 engt !D2eikn ^mifc^en ^f^forb unb <^^tl^e, 

am ärgjlen war, ftnb 36 Stangen jerbroc^en unb anbere liegen an ber 
i&ibe. ^Bon ^t}t\)t na6) (^cltßone ftnb einige $etbto(^cn, anbete liegen an 
ber (Srbe. 9)}ateTieller 6(^aben würbe im Uebrigen ni^t angeri^tet. 3n 
allen biefen- gätten flanb ber SBinb tec^^twintelig jur Stiftung ber ^r&^te. 
IDie Stangen finb 5 — 6 Clttabrat*3ott bitf nnb »urben meijl na^ am 
93oben^ man<|mat in i^rer Wüüt abgebro^en. 9luf toet(^n Stetten gab ber 
Soben na^ unb erhielt fo bie Stangen gan^ 

«•(5* fc^eint, ba^ ber Schnee, alö bie *Mtmofp()are, fc^aanfenb jwifc^en 
2:$au unb (^rojt in ben S^\\lün^ ©leid^c^emid^te« überging, on ben ^T^räb» 
ten anfing bangen gu bleiben ; ber frifc^ baju (ommenbe fammelte runb 
um ben bereite gebilbeten jlern nnb geivann me^r eine cpni)»aäe 9Ra{{e, aU 
baf er ^ttfammenfror. ^er {larfe Sinb mag »»a^^etnU«^ auf bie im 
®angen regelmafige 9Inorbnung bei S^need um bie IDrd^te einigen (Sin« 
fluf gehabt ^aben« So lange bie Stangen fentce^t blieben, loar %M 
gut; aber bie Itraft M Sinbe« auf bie breite Oberfläche ber nun ent« 
ftanbenen 6chnee«(^^tinber brö^e, unb gwor mit einer ^ebelfraft toon 12 
f)fu§ unb baruber, rücfte er ben €(hn)er)}unft über bie (^runbß&d^e unb ba« 
UuifaUtu mal uuyciiiuii-iui;." 

®ie buM^ bie Suft att^ef)>annte S)ratitlettung i^ ferner tcbec abfi(^< 
li^en, au« SDhit^wiaen ober 93od^it (erborge^nben derfibrung fe^r lei^t 
au^gefebt; benn fie liegt Mr bitter 9Iugen an^gef^Kinnt, i^ 3ebem lei^t §tt« 
gangli(^ ttttb t» beborf nur einer geringen 9ln9rengung, um ein geneifen 
be^ ^ai^te« ober ein S>UTd^fägen ber Säulen )u bemcTtjleUigen. S)er c(ef» 
tro « magnetif<he Xelegrap^ ber Saunudba^ würbe mehrere Stale bef(^» 
bigt, unb i>on einzelnen ©trctfen ber fupferne 2)ral)t gejloblen. iDie Sei« 
hni^ jiüq'd^iii (3iaiitfuii unb 25eiiin rourbc in ber ^Ma&n i)om 10. auf ben 
11, 50?ai 1849 in ber O^egenb tjon ®ie§cn an nuhriren €teUen ^crilort 
unb eben bicfe unb anbere micbcil;okntlid) unterncmmeue , t^oiid^lic^e unb 
bij^willige iBe)((^äbigungen unb Störungen ^aben ju bem @rlaf[e neuer 
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Strafbefkinunun^^en füt ^te SBcige^en %t^tn Selfgra)»^en »Wnflalten IBcran« 
laffung gegeben. 

^te ^ra^tUttitng bn Stttie ^m\d)m SUn unb 6a(5buv^ i|l im t>t> 
cmbtx 1849 in ^^olgc met^ifacfjcr Urfa^en, unter benen bie flrcn^e lempe* 
rattir wnb bic 93ef(^ajfcn^eit be« ^)ra^ted »obl tcn 9rö§tcn ö{nflu§ [;att€n, 

5Wi[d}cn li)icumaift imb iu^cflabruf in einer 3ln^^cbnun9 öen 8 €tuiu 
bcn tlieitircifc, auf km l?öd)fun i^uiiftc tcr iMnic aber, jn^ifc^cn € tra{j - 
walc^eu uni) i)^eumarft, auf einer "Strcdc öon 2 6tunbcn ^anj jerftijrt 
»orben. — 

(5incn nod) ^ri>^eren uu^ ^cfvil)rlid;eveu Jcin^, alv^ bie ^o^ftcit eiiiii^et 
llcbo{t^c(fcn^fr , babon ^te 3'tanaciiloitunacu in ^cr atmo[pbäri[c!^cn ^^Ifftri« 
cität ober ui Den (iu^untteru unt Stiicmcii, mic biefe^ in bem fol^euben 
fd^nitte au«fül;rlic^er wirb befproc^en toerbcu. 9?ur ein (Sieigni^ möge ^ier 
angefüf^it »ecben: 3lm 28. iWärj 1817 ciirdib 11* ein iin(^cn)o(>nlic(> jlarfc« 
Unwetter an ber atlantif*cn Ilüfle Ämerifa^. 23on 9?eu * Ißraunfi^toeig 
$^ttabel)>^ia^ auf einet ©trccte »on me^r aU 50 engl. iWeU(n# ivutben 
fajl alle 3^f&ulcn geiftört ober unti^ctoorfen. @« seilte fl^ au^ Mer bie 
mnliDÜrbtde (Stfif^emung, bag bei (ritunfi^btofit bi»n einet 1 Sott bi<fen 
^i^f^ii^t umgeben mar. 

45. ItlttftitMf^e ISeitttng. Sei fo fielen ^efa^ren unb na^» 
t^eiligen (5inflü(fen , benen bie Seitung burcfc bie 9wft au^gefe^t ijl, »erbient 
eine !5^ra^tleitimi^ uutci Der (^r^c irec^ unter ü b r i ije u ^Vl e i d) c n Ums 
jlänbcn entfdjiebcn beu ißürjug. '2(ber hier tritt bie Sc^iincn^fcit , bcii 
!^ral;t ö^'^^'^^U^ ^^^^^ «mgebeubcii ®rbe ifoliren, befonber^ jtart 

bert>or. (^klinc^t aber auf iv^enb eine Seife bicfe 3foUruu^, i'o fiub bamit 
fafl alle Uobelflänbe befcitlgt, n^eldk' im OHn'olvT,e Der 8tan(^enleitung aufju* 
Treten pflec^ni. '^ic unterirbifdje Leitung ijt ben *^luoien ber 3?b^n>iIIi£^cn 
euijogen uub it;re JerftL^rung gelingt nid^t ol^ne einige 3)Mi?e. 2)ae '^In* 
(Pannen be« $)ra^te^ fällt gan^ »cg unb bamit jugleic^ jebc @efa^|t, bap 
berfelbe bur.1i ;u flarfe Spannung, burc^ ba« eigene ©croidjt ober bur<^^ 
Stiirme ^errifien werbe. Sogar bie meiflen 9^a(^t^eile, meldte bie atmo>» 
fp^rtfi^e (^lettticitot bet Suftleitung gufögen fann, fowie bie ^tötungenr 
Ivette |le in bem 2:eIe<(ta)>^en)'S>tenfte felbft ^etbeifii^Tt, fatten wenn 
bet Ibta^t untet ber (Stbe weggefti^tt »irb. 

^em pteut* fiieutenant SB. ©iemend i|t ti (uetß gelungen, bur^ 
9(ntt)enbung ber ($utta«$er<^a eine gut ifolirenbe unteitrbifd^e Seitung^ 
ftetU^ mit gro9eten Sie^m, old eine 6tangenieitung erforbett, l^er^ufleHen. 

2)!e ® u tta er c^a, ein bem Äautfc^uf bermanbter ©aumfoft, l;at 
bie wid^ti^Ku Cv ic^enf haften , ba§ jie oon faltem Jl^affer, OHfali *'3cturionen, 
ii>tii\v\t;ifr, (iiiu^iauic, 3al,^iauic .^ar uid;t augtgiiffeu will , i)a§ [elbft io\u 

B<t)tatn'$ (Uftroniagnftii'dirr !rif£)rnWi. 8. ^luft. 5 
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ccntrirtc Sd^wefelfäurc unb ©alpctcrfaurc jte nur ]t\)x langfam ücrfo^lt, i)a§ 
pe jwat in ber 50 arme, bcfonber« in Jei^en 2)amvfcn, f\c^ [lart «tocic^t mh 
bann bannen platten unb Sinnen aUer ^rt bilbfam ifl, bagegen in einer 
SBerbinbung mit 6<^ioefel Don bcn getoo^nlic^en ^Bärmegrabfn gar ni^t 
mtifx affidtt »itb. S^iigu (mmt nod^, ba^ jte im gecetnigten, toaffetfretcn 
Suflanbe unb in ein« 93erbinbun^ mit ©i^wefel tin toorjüoti^et 9t\^t* 
l(tteTbei(£(<ttricitäti{l. 

lOie 9t(inigun0 ber tot^n (9utta« fetten unb M Um^refm um ben 
fttt))fcTbra^t gefc^ie^t in ber Sabril i^on gonrobert unb !Pcu<tncr {U 
iBerlin auf folgenbc Seife: 

S)ie DriginalblBile »erben erfk tlein geraspelt, bann in Reifem Saf[ev 
einv3en>ci4>t. ^Dabei fc^en jic^ 6anl», Äo^lcn imb frembardc^e ^^eimifc^ungen 
ju 5?obfn. 3)ic Tlii\ic fcmmt je^t jiiM[d)cn Dftauhiral^cn unb wirb flciu 
^errilfcn. T>k Späne werben nun jroifd^en 2öal^cn, mid)c burc^? l;ci|^c 
(Sifcufcrnc ciiDvirmt jinb, in gan?^ bünne B^H^ m^mai^L t)ahn fprinoien 
alle nocl> baciu beftnblid^cn Unrcinigf eilen beraue. ^ie Beuche werben jc|3t 
auf l)ei§eren ©aljen »iebcr »erarbeitet jur üoU|länbigcn i!}?cnc^un(\ unb 
*Bcrbampfiinöi bc^ 2Baffcr^. 53(an (a§t bie ^affe fo lange unter bcftäubi* 
gern 3u|ammen[d;l05en burc^ bie iü>al5cn laufen, bi^ ftc ein ct^ocolabe* ober 
faflanienbraune^ ganj ^omogened ?lnfel)en gewinnt. 2)ic Temperatur wirb 
fo f^o^ oie()aIten, e« o^ne 3lnf leben be« €toffe« an bie SBaljen tbunlie^ 
ip. ^ie fo bearbeiteten Quantitäten in dopfen oon 6— S $funb werben 
maim jerfi^nittem abdemogen unb fo potbereitet $um beimengen »on 8 bi^ 5 
$rocent S^toefelbliit^e. S>er ®4|mefe( mitb wä^renb bed abermatigen 
^ur^n»al}en« in abgeioogener 9Renge auf abgeioogener ®utta«$er<|a»3Ra|fe 
aOmalig ein^eßreut unb odltig glei^förmig bur<^ %«ioal$en eingemengt. 
S>iefe bearbeitete SD^afe in 9om wn 3&yfen fcmmt nun in einen ^oe^^^ 
bnuifelfel unb witb ^ier einer 8 Stmofp^aren SHnut entfptecbenben %mpt* 
ratur au^gefe^t SDabei ge^t ber Cc^wefel eine innige SSerbinbung mit ber 
®utta**Perc^a ein, in ^olgc weldjer le^tere i^r ?lnfel)en üöüig oeränbcrt unb 
nun bunfclgrau wirb. Juvjleic^ bewirft bie l}0^e Jcmpciatur, tciü iMc lc|5tf 
Spur \>on 'J^m^t'h]fc\i in jsorm von iüaffer^a^ cntfcrni m\t. 6in befüiu 
bere^ ©eblafc (;23entilatoi) ift aui^cbradjt, um bie mit ten 2öajferbain|>fen 
eiitweidjenben fd)wcfligen @afe auv^ bcm tinbaube ju entfernen. 

Triefe t>ulcani|ute 2)iaife foinmi nun in bcn jum Umpieffen ber T^räfjte 
be|limn\tcn ^^Ipivivat. (Sd ifr bie^ ein circa 8' lan.^cv, 8" n^eitcr [ehr flarfcr 
(Eljlinber in hori^LMitalcr Sac^e. 6ine 4" bidc Sdnaubcnipinbel brücft ben 
Äolben langfam in bie üJ^affe. Die ^Bewegung ber €pinbel ijl mit 10 
^^Jferbefräften burd; iDerfe^ung bewirft. %\\ bem borberen I^eite be^ Splin« 
ber« ifl ber fe^r maffi» gearbeitete Äopf mit ben 2)?unb|lücfen anvjcbrac^t. 
3n bie fem Stopft fmb bei bei einen 9]Vaf<bine 6, bei ber anberen 9 SOtunb« 
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flücfc an^ebrad;r. Gbcn fo üiclc I^rätjte »erben ^leic^jciti^ üou bcr Wafdjine 
um^re^t. Die aWajie fommt au« tem dijUnber a, ^i^. 44, unb fanu nur 
burc^ ben conifc^en iHaum 6 cntroci^cn. Xurc^ bie W\itQ biefe« JHvUimc« 

ijl aber »on unten bcr 
2)ra^t burd^ ein flarfe« 
O^ctaüflücf d, d t^inburc^« 
cjefü^rt fo ba§ bie 9Wa|Te, 
tt)el(^e bei e mit bem 2)ra^te 
au« bem üJiunbpcf tjertjor« 
tritt, ben T)ra(;t ungemein 
fejl umfc^lieBt uub mit )lc^ 
bur(^>pre9t. ^Dabei ijl ju 
bcmerfen, baä ber !I)ra()t 
in ber €ecunbe circa einen 
3oü fortrüdt unb ba9 bie 
Icmperatur ui^t ju [)0(S) 
^eitellt tt)erben barf, »eil fonjl bic ÜJ'Jajfc nic^t l;art unb bid^t genug »iib. 
SWan ermißt bicfe« am bejlcn au« bem ^Jlnfef^en bcr UmpreiTung, »cld^e auf 
ber Oberfläche nic^t glatt, fonbern flammig unb uneben au«|iet;t, mie fic^ 
ein fe^r jäl^er leig bei jtarfer ^reffion gejlaltet. 55efonbere 2?orfid;t ijl 
t^ig beim Einlegen ber 9)iaffe in ben (5t)linbcr, um n>o möglidj aüc Cuft 
wegzubringen; benn eingcfdjloffcnc 2uft befc^äbigt ba« ^abrifat, inbem 
iebe fiuftblafe »or bem üJiunbfliict mit Änaü jerf^ringt. Siele 2uft, bie 
ni(f>t ganj bi« ie^t entfernt »erben fann, entweicht auc^ nac^ unten, »o bie 
^C^rä^te eingefiil;rt »erben. 

Die umprc^ten Drähte gelten je^t nac^ oben erjl über einen naffen 
®d?»amm jur "Jlbfüf^lung unb j»if(hen ÜTuc^li^en. 3n ber oberen (5tage 
aber, »o fie fc^on me^r ^(fliö^cit ge»onnen ^aben, über naffe jRoHen unb 
€ch»ämme, ct»a 60' »eit, »o fie fid> auf einen |)a«pel auf»inben. <3ic 
»erben nun auf einen j»citen .f)a«pel überge»unben unb babei, »o e« nb- 
tl)ig ijt, au«gebeffert. Daju bebient [\ä) ber *^lrbeiter einiger in einem ^ci)-^ 
lenberfen erl;i^tcr (Jifen unb t)orrät(;iger Streifen ber Ü)?affe, »eldje eben« 
fall« üorl;cr an bem (^cuer er»eid)t unb fo, »o e« nötljig ijl, angelött^et 
»erben. 

Der umpre^te unb ifolirte Dral;t »irb in einen, am Staube be« ßifcn* 
baljn * ^ptatcau« l^inlaufenbcn, j»ei t^u§ tiefen (Kraben lofe t^ineingelegt, mit 
einer Öage €anb bebecft unb, beüor nod^ ber (Kraben jugc»orfen »irb, in 
Jöejug auf feine 3folirung einer *Probe unter»orfen. 3cigt fid; babei eine 
S^ebenfc^lie^ung , fo mu§ bie fet)ter(;afte Stelle aufgefuc^t unb au^gebeffert 
»erben unb erjl, »enn ber eingefc^altete ÜJJultiplicator anzeigt, ba§ nirgcnb»o 
eine SBerbinbung ber ßrbe mit bem Drahte ftattfinbet, »irb ber (graben ju« 

5» i 
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geivorfen. benachbarten (Snben ^wcier üT^raf^tabern werben blau! c^efc^K 
gufammengeiounben, mit Sinn aneinanbctgtl&t^ct t^ierauf mit Tünnen 
Patten ienet ®uiliti*^tt^»^i^m^ ftber j^o^lenfeuer fefi ttbcQogcn. %n 
Un @taiion6)>l&|^en , 3:elegta)>^en«^:i9aTate er^ften foKenr foulte, 
190 tiefe $lä|e weit au^einänberlie^en, an befenberen dtvifi^enoTten^ 
$e^t ber Seitund^bral^t ^n jenen Orten nehmen bie aud bet (£tbc 

^etaudtretenben dnben bie Sielegro^f^en « 9l)))»orate auf unb loetben bann 
mit bet ^uvfer« obet 3i"fptAtte^ n^elc^e in bem feuchten Clrbieid^e i^ersraben 
würbe, in Icitenbe SBerbinbung gefegt. 

Stritt in bem eingegrabenen 2)ra^tc eine 6törun(j ein, wirb er ^crrifen 
ober an einer Stelle t>on feiner ©efleibung entblij^t, fo ijl ba^ *2luffinben 
biefe« 0e^ler« jiemfid) mü^fam. 2ä§t bie llrftK^e bet €töruni3 ftd) nic^t 
)>on i»oni^etein but(^ ätet^nung aufftnben , fo »iib ber ^ra^t auf ber ISi^itte 
feinet Sange aufgeomben unb butcf^f^nitten. 3nbem man nun iebe ^älfte 
beffelben in 9e)ug auf ^folitung einet $tobe untenoitft etgiebi ftäf, in mU 
(^et $&(fte bet geiler liegt tmäf ein fongefejite« ^albiten bet fi^fiafteit 
^&(fte Tüdt man bem geilet intmet nä^^er, unb ^at man iffn innet^alb einet 
gehörig fletnen @tie<fe eingef^toffen, fo bleibt ni<^t0 iibttg, aU ben ^ta^t 
auf biefer ganzen ^ttetfe bloijulegcn, »obei ft^ bann bet '^tbUx er- 
geben mu§. 

!55ic Soften ber ®utta**ßercha*2)ra^t«t5abrifation finb bebcutenb unb 
H (ommt bie 3)^ eile bei ganzen S>ta^tanlage auf 1100 btd llöO ^olet 
}u fielen, nämli^: 

an Kupfetbta^t <Stt. k 49 %^U. . . 220 tfyU. 

an <S^tttta'i9(^i^<i''Uebetgug 720 » 

an iSingtaben ic 200 » 

im (fangen 1140 Z^U,, 

tM^enb eine ebenfo lange obetttbift^e (Sifenbra^t^Seitung nur etwa 250 
^l^alet fo^et. ^agu fommt baf Sugerji f^wierig ijl, bie ©utta^^erc^a« 
^ütte fo ju fabriciren unb ju^^leiA ben $)ra^t im 3nneren bei (Srbboben« 

gegen bic t^uniMi timi\ ber ^scud^tu^tcii uu^ ber nagcnbcn Il)ierc fo ,>u ilv^crn, 
ba^ auf bie Xaiui iiiii aü^rcid)cnbe SfoUrung ber Leitung crirartct trerben 
barf. 33eibc (V>riin^e haben baju beigetragen , ba^ bie i>reu§i)c^e 9icgierung 
baö frül^er angenommene 2i)|lem ber unteriibifdien Seitung roiebcr aufgegeben 
unb an bejfen (EteUe oberirbifc^e (Sifenbra^tteitungen angelegt ^at 

Seld^e dutunft au^ bie (9tttta»$et(^« Leitung ^ben ni5ge, immer 
»iib |te ba in ^nmenbung bleiben, m bie ^tangenleitung and irgenb einem 
<^ttnbe tti^t auifii^rbar if, ). 0. bei Ueberg&ngen fiber breite ^^t, in 
ben ^tnneto, innerhalb ber 6t&bte, in ben $eIegra)»^en«Suteau; u. f. ». 
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46. Unterfeeifcfte (fubmartne) Leitung» Wit bcr (Jrfinbung 
Ux (^\\Üa^^tx^a*Slt\tm% fonnte felbjl ba« Ttm bet ^erjleUung einer tele* 
^raij|?ifd)en öcrblnbung gwifd^en gwei but^ H^tibt (getrennten Sanbetn fein 
tvefentl^ed ^inberni^ me^t entgt^enfe^en. 

9{a<^bem man r<t»on frfi^ in (Snglanb unbMecüa mannigfa^eSBerMe 
mit einer Leitung unter Safler, jebo^ nur für gan^ futge @tre<Ien, gema<^t 
^otte, »uiben am 10. Januar 1849 neuerbing« tntercpnte 99erfu4^ burd^ 
Salter, ^iri^ienten M !lelegra)}^en ber @üb«Sk{l«C^ifenbaf;n«@efellf(^aft, 
in ber ^Ibjtd^t angefleUt, bte ^udfu^r6arfeit einer tele^rapt^ifc^en SerMnbung 
mit bcm (kontinente mitteljl einer unterfecif^cii Leitung ermitteln, ^ati 
^atte fccabfic^tigt/ ben ^tabt 2 3}^cacii ivcu lu icc baiaUkS ^^u nc()men, 
ba« ftürmifd^e Setter uerl;intcrtc icfcüd? bic "^lucfüiuuihv 'I^ian bofd^ivinftc 
fi(^ bahcr t^atauf, eine 23erbinbunö( ^wifc^cn ^cm r^'^tninuiuc auf tcm ^auUc 
unb auf einem ^)amvff(i?i|T<^ im «Isafen '^w J> oH!ftouc i;ev^u)Mcn, iubem man 
beibe önben ^rabtc^ mit tiefen ^^unften »erbanb unb ben iibcr 2 Wci= 
leu lan<^en 'S^rabt in tie 2ec iH^rfenhe. ll)er ^raht tuai üon Äupfer, ter 
Ueber^uiv au«> ber (^utta^^JJerdnvSO'^anufactur ju Streat^am, war 3oU 
bicf unb bie ü^ange befelben 3600 (^u§. ^ie liRucfteitung mar n^ie geod^n« 
itd^ bur(^ t)ie drbc mittelfl ^uipfer^iatten , n)elc^e in ^jfer »ecfenft n>aren, 
bewirft. Sier @tunben lang tDurbe mit ber gt58ten üietc^tigYeit gmifc^en 
bem ^am|)fer »^rince^ Siementim« unb ben Stationen Bonbon, 
forb unb Xurnbribge telegrop^irt. 

^ttT(| berartige S^erfu^e ermut^igt, bef^Iof bcr {(ef(^i(Cte !D{c(^ani(er 
3. Srett, {Oober mit d^alai« unterfeeifc^ gu berbinben. IRa^^em er bon 
ber franjofifdjen S^egierung ein patent auf 10 .So^re für bie ^erfleUung 
fubmartner Seitungen gmifc^en $ranfrei(^ unb dnglanb erhalten ^atte, btlbete 
er eine ?lctienaiefeUfd)rtft unb be«^ann bie f^abrifation be^ Ceitunc^^bra^te«. 
Olm '28. ^luguft 1850 Umm mau ^amu lH\iiiiucu, Den Xrat}t in tae Ü}iecr 
terfenfeu. ^uf bem S^ampffebiffe »@olia()« befant ftd}, viuf eine ^eu>alti.T,c 
Xroiumel geroUt, ber fcc^^ beutf(^c ÜRcIlcn lange Jelegia^^bcnbrabt, ^/lo 
bicf unb mit einer ^üUe »on @utta*^er(^a umgeben, imCSewie^te öon Hooo 
$funK !I)ie ^^abrt ging glüctlid; Statten; \>on 300 300 ^uf; truiv 
ben 3B(eigewid}te tcu 14 — 24 %'>nu\t> am T'rabte befcjligt, um benfelben 
auf bem ü?ieere«grunbe fefljuf^alten. 5l)a« (5ap ©rinej, an ber franjofifc^en 
Äüfic, würbe glücflic^ erreid)t, unb bcr Jelegrap^ fonnte noc^ an bemfelben 
Qlbent t)k ^a^x'\i)t von bem glücflid^cn (Srfolge ber 2)ra^t(egung oon ber 
franjoftfc^en ftufie na<^ (Snglanb bringen, fieiber bauerte bie ^reube nic^t 
lange — »enige ^age na^ ber ^efe^igung M ^ral^te« geni^ berfelbe. 
Skit entfernt, burtl^ biefen Itnfaa entmut^igt ju »erben, lieg bie (^efettft^aft 
ungefäumt ein neue« unb viel ftarfered tau »erfertigen, ^er Stttn beffelben 
befte^t au^ bier ftu^ferbröf^ten bon ber 6tärfe eine« gewo^nli<(en ®lo(fen« 
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feilet, mlän , jcbev für ftc^ tn eine t^owclt^ llml^üüung oon (^uita^ ^]?crcf)a 
cingcfc^lüljcn , alle t^icr abcv mittclft ■^>anf unb einer 9J?if(f)unc; Don ihcer 
unl) Jalg einem Strange »on 1 j^oU im 2;uid>mejyer jufammengettMinDen 
ftnb. Um l)iefcn Äctn (Clingen ft^ gule^t je^n Drähte au« gabanifirtem 
(Sifen , ie^et ungefät>t üon Vs 3oö ^i^^ ®cilalt eincd genjot^nlic^en SWe» 
tatttaued tjon 41/2 3ott $>i(fe. 3)ie ßegung biefcö 2:elegr<i|i>^enfeiU« »at 
eine breita^tQe ^t^eit. 91m 25. 6e))tembet 1851, 4 U^t IRotgend, fe^te 
^ »SBIaget« mit Um I>ta^te na<l^ ^m»er in S^eme^ung. Um 7 tt^i 
touTbe ^oii ba< eine (Snbe tefelügt, um 1 U^i Detlot man bad @(^iff au« 
6i(^t, unb am 28. @e)>temBeV/ 9benb« 5 tt^r, wat bie Arbeit »ollbta^t 
iOad iDta^tfetl I&uft )»ott nod^ bet ftan^öftfc^en ^ü(le ^inübet unb tritt 
ungefähr bfei engU[(^ fBtnltn untet^atb ^lai« mit bet Xelegrap^em^tation 
bet 97oTbba^n in JJerbinbunfl^. $)ie 3efejligung«punftf flnb ®outt)*?50te* 
lanfc an tcx enc^lif^en Äüitc unb ba^ franj^öftfc^e ^nf raiiaate, t>on »0 
auÄ bic cncn)übuiid)en ^cituii^cii luic^ 2)oücr unb Galaii^ lucitcv ^le^Ov^en flnb. 

(Gegenwärtig i(l ^ranfrei* nod^ auf einer groeitcn €tcUe, ebenfo .'^oU 
tanb mit (Snglanb burd) fubmarinc X)rä^te öetbunben. !I)ie fubmarine ^ßer* 
binbung Gnc^lanbß mit Urlaub \\t cbcnfaö« glüdlic^ bewertjleUigt trorben. 

law, ^n)i[d?eu .p^)U^[Ha^ lm^ .^>c^rth, 6cftefjt nic^t üicr 3)rahten, 
toie ^»ijc^en 2)oüer unb (Ealai^, fonbern aud einem einzigen Äu)>ferbia^tc, 
ber t)oU!ommen mit ^utta^^Jer^a tfoUrt unb but^ eine äußere ^üUe gaba« 
nifirtcr (5i[enbt&^te ftefc^ü^t ijl. Um ba^ tau t?or Serlc^ung but(^ bie «^lut^, 
^ ben ^ranbungen unb ben fc^arfen Reifen ju fc^ii^en/ ^at ed ein bop^jeUe« 
' guttetol m <£ifenbta^t Don iebet l^üfle au« bi« auf eine betta^tti^ (Stiege 
in ba« a]?eet hinein et^Iten. 



2)uttet ^bfc^nttt 

^ie erjlen fßttinä)c einet elefttifc^en ^eUgtaf)i^ie 
ntib bie &Ucvett ^ttitriil^tutigett bet ^elegtaplfteita 



A. 2)ie 9ietbund«<(SIeftttcitat in i^ter ^nmenbung auf bie 

^lelegta^^te. 

47. ^en anfSn^Ii^en SSeifud^en |u einet eletttifi^en Xelegta)»(ie %in» 
gen bie im 3a^te 1746 buti^ Sinftet in 1747 but^ SBatfon 
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in l^bon, fomie burc^ fie äKonniet in $arid an^eftontcn ttntnfuc^ungen 
ü^et bte ^cf^ioin^tofeit ber in Sdnocgung befinMi<|en 9lcibttttQdeIe(trtcit&t 
iinmtttelf»at Mr^. 

S>n difte, tei ^tew0n eine flnrnnbung auf bie Sele0val»tiie s^a^t 
(kU» ((^int Sefase aud ($enf (^ewefen gu fein. IDftfetbe conl^ntrte 1774 
einen 2;elc9ra|)^en an« 24 tfolitten SRetnUbto^ten, an beten (Snben Va^e 
Mn ^oannbettü^clc^en angelangt »aren, »el^ an bem einen (Snbe au^ 
einanber^ingetu fobalb M anbete (Snbe mit t>cm (^onbuctcr einer in ^^atig^ 
feit beftnMi*en (J(cftriftr*9Waf(^ine »erbunbcn n>urlc. Xurd; ^ie 2)ii>crv^cn;^ 
tcö ciiuu or.i rcv^ autcrcii ^l^aareö tiefer üu^cid^tu foniUe aac^ :i?cUcbcu 
iebcr ber 24 iHid;ftabeii fii^naiifirt werten. 

fiomonb ^attc ein entfernt fle^enbe«, an einem c^emeinfamen 3Wcffin^* 
fno^fe leidet beweglidj aufv^e^ängtc^ Äu^elpaar uon ^)oUunber bind) einen 
lauijen ^efn^A^rol)t mit bem ßonbuctor einer rflpftrifirmafdiine lHvinln^cn 
mt founte mütelft twt^ einen !J)ra^tcd burd) gccupiete (;^TU^>virun^ met)-' 
rcrcr $>iDcr^cn§en bc^uf^ Ux iüegci(^nung ber 33uc^flabcn fi(^ cbcnfo gut in 
bte i^erne vcrftanblid» ma(^n, aU ü^efage biefed mit 24 ^rä^ten erreichte. 

5lei^er, 935(fmann unb 6alßa gcbac^tcn ben cleftri^en J^unfcn 
aU ^i((nal ^n »a^len^ »obei balb ein, balb meliere (Junten, na^ gdPiffen 
3cit«3ntettoaaen combinatDrif^ 0itt|p)>ift, bie einzelnen Snt^llaben bebeuten 
fönten. @in 1798 »on €alba in SRabiib in )iemlt^ (^rofem SRobeOe an4« 
(^efti^er ^^Kitot mt fkt bie bamaligen Skc^altniffe fc^on einigetmafen 
befciebigcnb. 

9ttget ben benannten ^ben nwSf ClabaUo 1797 unb Slonalb« 
1816 auf bie ougenbli^i^e ^ortteitun^ bet eieftrif^n C^ntlobung einet 

Se^bcner %[a\i)t ober einer Sotterie burt^ gro§e 2)rat>tlänöcn ^inbur^ Sor* 
(d)läae einer cleftrifc^en 2:eloc\ravl)ic l\c^^llm^ct, beren vraftifdje 'Jtuefühs 
ruiu^tt iebo(^ an ben meint .fMnberniffcn ^eid)c[tcii ]ml, iinldjc Die Unbe* 
ftall^lvJfeit ber Dkibun^v^lilei^truiiat, it^rc ^b^an<^ii\feit uon bem ^cuc^tigfeit^* 
i^cbalte bcr ßuft, bie ^^wierujfeit einer boUilänbiäen jfolirun^ unb bie 
Unftd;ert5cit in ber ^^eobad)tunJi be« in bem ^ugenblitfe feinet @rf4>eincn0 
\^ci\ tDteber )>er[(t}tpinbeiiben ^unfend mit ftc^ fuf^ren. 

B. ^er (^aUanidmue in (einer 'lintsenbung auf bie 

Xeiegraip^ie. 

48. e^dtnmetitig'd Zelegirat»lft« aRtt bet (Sntbetfnng M <^aU 
iMni<mttdr bet Solta'f^en 6ätt(e unb i^tet Sitfnnoen ^ing au^ bie %tU* 
%xapi)it einen <S<l^itt weitet. 3m 3a(ite 1808 conjituitte ©dninieting 
in SRün^en einen ^^)?arat in »eli^em et bie bur(^ bie SSoUa'fc^e 6&ule 
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bmiittt Jöaffcrjerfe^ung ^uni lelegra^jfjircn bcnu^te. «Huf bcricnißcn eta» 
tion, TOu^in eine 9?a^ric(n gelangen foUte, trarcn in einem fcf)malcn Söaffei* 
bemalter 35 mitSaffer angrfüate unb mit ^u(^flaben ohn Bifftrn begci^inete 
(Sia^ii^en umge|lüi)>t; auf bei anbeten . 6tati0it befanden fi^ eben fo viele 
unb eben fo be^etd^nete SRefjtngc^linberi^em ben benen iebetf M eine (Snbc 
eined 5Dta^te4 tind/ bet gu ber entfernten Station (einlief unb ^oit mit 
feinem bergolbeten @nbe in bad entf)NPe(|enbe <Btö«<fen munbete. Sntben 
nun gwei t>iefer (E^Unbet mit ben Voten einer Solta'fi^en 6jiu(e berbunben, 
fo scTfe^te ber entftanbene nnb 'bur^ bie mit bem db^Iinber i^erbunbenen 
^vd^te drewlirenbe gabanifd^e Strom in benjenigen ©läec^ca, lu tcncu 
fcicfe ^iäl)tc cnbic^tcn , ^ae Sa))cr, bcffen luftfcuiiiune l©e|lanbtj)cilc in gorm 
Düu iMcKd;cn in ^ie |)ö^e jliegcn lul^ fo AttJci 3t'icf)cn ^ugieid; anc\abcn, 
beten :}{cit;enfülgc batur# bejlimmt mx, \)a\i muiur ^cr iöuc^jlabe be^ 2öaf* 
ferjtoffi^tä«(^en« voranging, ^ie 35 ßcitung^bräbte traven fo gut aU mi?g* 
ifolirt unb in einiger Entfernung oon ben %^araten gu einem <5trauge 
gufammengen^unben. 

Segen ber großen Sioften ber »ielen S)räl;te unt ber Unmoglic^feit, bie« 
fclbcn auf längere ^tli unb in einer (^rc§eren €tretfe gehörig ifolirt gu ^aU 
ten, tonnte an eine ^nmenbung biefe« 2:elegra))^en im ^o^en ni^t ge« 
ba^t merben. 

49. V^^io^iU^tt Xelegtail^. ^kl ^vkitx, im 3a^re 1889, 
(at $orf etmann be ^eer eine t^on bem botigen gang abtoet^enbe, aber 
in i^rem Sefen auf rein galoanif(^en $rinci)9ien bem^enbe unb bat^et f^on 
^ier i^u befd)reibenbe telegrap^if(^e SWet^obe oorgefc^^lagen unb in fleinercm 

SKa§|tabc jur 9Itt«fiihTung c^cbrac^t. 

tiefer Jclcvviavl) luuil;t auf ben pl;i)ficloi^i[d)cu ©irfui^cn ber gaba* 
nift^en «Strijmc iinb nimmt baf>cr ba^ ©efübl ^um ©mpfaui^cn ^cl ^cid^cn 
in ^Mnfpru*. 3cl^u ilcitungdbrcibtc oerbinbcn fcie burc^au^ 0|itid)en vHp)?a= 
rate ber beiben Stationen; bicfclben bejle^en um je(;n öon cinanber getrennt 
tcn unb mit beu i'citung^bräbicn perbunbcnou mctaftift^en ^aften^)aaren. 
Ter ^i^coba(^tcr, midKv eine i)ia(^rid)t empfangen fcü, h'öM [eine f^inger 
auf ben gef^n laftcn unb faun nun bon ber anbcren Station aue, tvcfclbfl 
pr (Srjeugung M €tromeÄ ein Snbuction« * 5l^)))arat aufgejieUt ifl unb 
bur<^ 9tieberbrü^en ie jmeier Saften bie ^ette gefc^loffen loirb, gieii^geitige 
Srf^ntterung erhalten 

a) in einem ginget ber re<|ten ^anb unb einem ginget ber Unten 
$anb, 

b) in gtoei gingern ber reiften -^anb, ober 

c) in stoei gingern ber linten $anb. 

^te lErfc^ütterungen a) geben offenbar in 25 »erf^iebenen C^ombina« 
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tionen eben fo »ielc 3fi<^>cn/ nämlic^j l>ie 25 ^u(^jlaben; ber (Srf(^ütterun« 
0en b) giebt e^ gc^n, jie be^cic^nen Mc 3iffern, »ä^renb in ben Signalen c) 
110^ }(^n Q^^tn fkt ben Tcglementoren t^H M ^ten|te9, }ut iBejcti^nttiid 
M fEkxttvM 11. ber()L ^tnititommen. 

!Oei aRc<(amdmu« btefed 2:cle{(ra:)>(en t|l ^^ft {inniei^, einfa^ unb 
ol^ne nami^afte ftoflen i^etgulicKeti; abei (4 ^(en I9tebet bie bebeutiitbcn 
St0ftn bet gufammendefc^ten ^va^tleitun^, fotoic bie ^«l^ierigfeit i(;Ter 
Sforitung bei ^tilfu^nitig be{TeI6en Im (Brofen itnfibeifleiglic^e ^inbemiffe 
entge^engefe^t. 

^E)ie ©rfa^rung ^at übrigen^ in ber neueflen 3«»* gelehrt , ba§ ^auftge, 
fic^ oft ^intet cinantev njicbcrbolcnbc clcftri[d;c (Srfd^uttcnnu^cu bic i^cobad;* 
tct unemvfinblic^ machen. I)ie 'Jlrbcitci in ber (^u«a^ '^crd^a ? 2)ta^t * J^abrif 
93erlin, »elcijc ftd) mit ber Prüfung ber angefertigten Diäbte bcfcbaftic^en, 
^abcn oft nac^ i>oÜbrad?tem läge in ber ^anb bi* jum %xn\ tjiiiauf ba« 
CHtiii i ocrloren unb jtnb bann eine ^ii lang unfähig, \^m^m Schlage 
loai^^unel^men. 

C. ^et (^leCtro'^JD^agneti^tnu^ in feiner erflen ^nuenbung 

auf bie 3:elegia))^ie. 

50. S)ie erfleii IBerfni^t einer 9labeltelegtati](ie* !Rit ber 
glän^enben, in $. 82 befd^riebenen (Snibetfnng M dlefttomagncti^mu«, 
b. ^ ber dinwirfung gali>ani[(^er Strome auf üTIagnete, tourbe ben Serfu^en 
ttttf bem Gebiete ber dettrifi^en Xetegra))^te ein größere« gelb geöffnet 8on 

biefer 3eit an ft^ritt man ber ^luflöüm.^ ber Aufgabe, mttmogliÄftge* 
T i n t II Höften unb m ö 0( l i d) ft g v o ^ e r 3 i cb c r b e i t b i c € i 13 ii a l c 
gu jeberjeit müglid)ft fd^nell fort5U))flan jen, mit .neun ^djxiU 
teil entote^en. 9?od) in bemfelbcn r^al>rc, welche« Der jleb** v^lan^eube (Int* 
becfung bej^eidjuet, fprac^ jtcb 9lmpero über feine 3bee ju einem cleftro* 
magnetifduMi Tefc^^nn^bcn foliT,enberma^en auö: »Wiftefft eben fo inclcr 
'I>{aotnetnabeln uub lilcituugebrä^te, aU ed ä^udjitviben v3iebt, nnb mit \miIk 
einer entfernt jief^enben ä3olta'f(^en 6aulc, bereu ^{^olc man nac^ einaubcr 
mit ben ßnben ber ßeitung^brä^te üerbinbet, fann man, inbem jebc S^abelr 
ein befonbere* S^i^tn trägt, einen Jelegra^^^en t^erfleüen, burd) »eldjen man 
einer entfernt jte^enben $erfon, bie mit ber i^eobad^tung ber 9?abeln unb 
i^rer 3et(j^n beouffaragt xft, aOe m&gli^en SRitt^ilungen ma^en fann. Senn 
man bei ber 6äule ein Xa{lentt»erf anM^U, beren Saften mit benfelben 
Sn^ftaben t^erfe^en |tnb, unb toeti^ bie 6au(e bur<^ i^r 9}ieberge^en 
fen, fo fönnte biefe« (£omf)^onben^«9Rittel mit großer fiet^igteit ge^anb» 
^abt werben unb miirbe nt^^t me^r 3eit erforbern, aU not^ig to^tt um auf 
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Ux einen Station Die Mafien nie^a^ubtücten, auf anbeten leben ab* 
gelenften ^öuc^jlaben abjulefen.« 

aUitd^ic filierte ben Ampere' fc^en ^orfd^lag mit einer ^mccfmä^igeit 
9U>änbefund im SOtobede aud. 3>ceifti0 9tabeln umgab ei mit 9Ruiti))U€ato« 
ten; iebe Dtabel trug einen leti^ten ®4^iim^ toel^ei in bem 9ltt^e)u{lanbe bec 
9tabel einen I25tt4|»paben bebe^e unb benfelben fe^en lief, fobalb bie 9{abel 
unter bem dinftuHe eined 6tromed abgelentt ourbe. 

^e^nli^e Sotfc^läge gingen »on geebnet M, unb f^atec ^aben 
SDaD9 unb Slleianber in (Snglanb becactige 9tabela)>)Nirate im j^Ieinen 
}UT ^u^fii^rung gebrad^t in benen fammt(t(^e aXhilti^^licatoren einen einzigen, 
gemeinfamen 9iu(f(eitunc(<ftral;t t)atten unb alfo bie gan^e !l)ra^tleitung bei» 
na^e auf bie .^älfte rcDiuirt war. 

Q.i\t im C^abrc 1832 o^dano, c<j bem rufftfdjen £taateratt)c 3 (feil Ii 
uon (>anu|latt, Die tclcgravbii\1;eii il>orrid)!uih^ni [o öeiciiifai^cu, 
flc ciiun piviftifd^en 5iudfü^rui^ fä^ig gett)c]eu a>aicn. (§t roanbte nämlic^ 
•nur einen einzigen 9J?ulta^(icafer mit einer ■Wabcl, überi;aupt alfo nur jwei 
^lieitunpbräbto an unb fonntc nun burcf) gccic^ncte (Kombination Don nicbrc* 
len, bolb lintiJ, balD redjti eifoigenben 9iabelablcntungcn alle crforber* 
ti$en 3fi«^<^w fjerborbringen. 5lber aud> er ^at e« m^i t)erinoc^t, bie mit 
ber ^(u^fu^rung feinet 3been im (S^tofien mbunbenen ^c^miett^eiten gu 
itbetminben. 

(Sine neue (S|)oi(e ttat für bie eleItro<magnetifd^ Selegio^^ie ein, a(< im 
3a^ie 1888 ®auf unb SBebet einen t>eteinfa(^en 31|>^arat mit mit jmei 
l^eitung^btä^ten jum etjten SRale im ®tofen in Sudfii^tung blatten 
unb an^att bei bi^^et iiblid^en ^^bro « gabanifc^en 6ti&me bie 3nbuc« 
tion«ftt5me antvanbten* 3n biefem 3a^re f^^annte 9Beber, $rofef[ot 
gu ©Mtingen^ ^roei bon einanbet ifoHrte unb eine gefc^loffene j^ette bil» 
tenbe Äupfcrbrä^te über bie «Käufer unb T^i'irme ber 6tabt jwifc^en ber 
Sternwarte unb bem p^i)PaUKl;cu (_Mbiiu't v;uij, i^auvtiad^Iui; tcui oJt>*-'cl;e, 
um bamit in 55erbinbung mit (^nuiy Uuicr]'u(^ungen über ba^ (^5efc^ ber 
6tarfc gaiöauifc^er 6trömc nad) 5l5er[d;icbcnl^cit t>u Uniftanbe in großem 
3Wa^jlabe anileücn ju fönnen. Bugleic^ würbe bicfe ^Dra^tfettc oft jur (Re* 
gulirung ber ttbren unb ju tclciirin^f>ifd)en B^rccfcn bciiu^t, unb e« gejtal* 
tete ft(^ gteic^ anfange bie !0?cc^lict^fcit, ^^uc^ftabeu/ '^oüi unb gan^e 6ä^e 
auf grcfcre Strecfen ju telegrap^ircn, gur I^atfac^e. 

2)ec telegia4>^if(^e ^p)>arat felbfl beftanb au^ folgenben X^eilen: 

1. bem ^)»atate (ur (Srjeugung be« gal»anif(^en ^ixomti, 

2. bem ^I^yatate §ut SBa^tnef^mung bet gegebenen ©ignater 

8« bem ^pii^atate gut taf^n Umleitung bed 6tKome4 ober bem 
dommutatot. 
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1. 3n ber eäuU -4, gig. 45, fmb jn?ci ob« brei jlarfe ü^fagnctfiabe, 
iebec »on 25 $(utib, fu etnent Ikarfeii ä)^agnete )>erbunben; t^ie glcic^na« 

mi($en fole ünb bd B fi^tbar. 
Uebet biefc 6t&be Iß bie SRotte £7 
geftütgt, um bcren äuficre glä^e 
ein mü ©eibe fibcif))onnettei jhi« 
l>fetbta^t geiottnbeti i|t 

®ei ber erflen (Sinri^tung 
gab ®aut ber StcHc 1050 Um« 
tvinbungen, bei einer fpätcreu 
lBorrt(^tuno( üermel;rte er tiefe 
5lnsal;t auf 3537, bei einer 2)rQl;t* 
Idnc^c üon (twa 3600 ?su§, unb 
gebraud;te nod) fpater eine D^oUc 
von 7000 Umwinbungen/ in mU 
d)tx bie !E)rat)tlan9e mc^r al« 7000 (^u§ betrug. 

2)ic beiben (5nbcn ^, gr' biefer 5Roüe wc^e wegen ifiret inbuciren* 
ben ffiirfung 3nbu€tot ^ti^t, ile(>en in S3erbinbuug mit einem (Kommutator, 
unb bobitt«^ mittelbat mit bcit beiben ^on^tleitung^btäf^ten bed XelegTa))^en. 

3nbem man ben Snbuctoc an beiben (S^riffen ^ bon ben SKagnet« 
llftben, über benen er nt^t, ful^nell ab^ie^t unb t^n fogleid^ »ieber, o^ne 
umgttte^ten/ in bie borige SRu^elage suritdbringt beiohlt man, ba$ f^nell 
na^ einanber gttei3ttbuction«flrbme bon entgegengefe^terSRic^« 
tung bur^ ben Seitung^bta^t ge^en; bie S)auer btefer6trbme ifl fe^r 
ftitg (37). 3^re 3ntenfitat ^ängt ab bon bet ©tätfe ber bereinigten Tlap 
nete in -4, oon ber ^nja()t ber Umwinbun^en in tciu 3nbuctor E unb bon 
ber dia^t, in welcher jtc^ biefc iföinbungen bei ben ?Ü?aoineten bcfinben. 

2. gig. 46 (a. f. 6.) fleüt ben Scobac^timc^« :=')tpparat bar. — 
Säfjrenb ber 3nbuctor an berienic^cn Station aufoicjtcUt ijl, bon tret^er 
au^ bie Signale telegrap^irt werben foUen, bepnbct \\d) ber Söeobad^tungÄ* 
3l|>|>arat an berjenigcn Station, miä)c bie 9?ad)ri(f)t ert^alten foU. 

(Sr beilegt au« einem jtarfen üJiultivUcator ////, b. i). au« einem 
j(u))feria^men, umwehen ein ifoliiter S)ra(|t gewunben ijt ^ie beiben 
6nben g' beffelbcn jinb mit ben j»ei oon ber anbcren Station !ommen» 
ben $au)>tleitttngdbra^ten ocrbunben. fo ba§ ber ü)ktti^(icatorbra^t mit bem 
auf bem 3nbu€tor^ 9ig*45, befinbli^en^ro^tgetoinbe eine einzige gefd^tof« 
fene iDra(tt ette bUbet. 

Anfang» cn^iett ber 9Rutti|>Iicator270Umt9tnbungen eine« 2700 Stt§ 
langen S)ra^te<; in festeren SBerfu^en enthielt bevfelbe 610 Umwinbungen 
eine« me^r aU 6000 guf langen ^a^te«. 

3n ben Sinbungen biefed 9fhitti|»fi«it9r« ^ngt aU SRagnctnabcl ein 
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meiften^ 4 ^funl» fc^wercr !0?aanctftflb 3/*), voü^tx in einem <5(^if[* 
(f^en X an einem gaben leidet beweglich aufget^än^^t tfk. 2)iefer isaben t>e« 

${9. 40. 





ße^t au4 200 ^ataftelen Goconfaben, unb ifl obtn ait ber S)c(fe bc« Qim* 
mer« in einn ^»(if^raube PQP befefH^t mittelli toe^er ei ^t^Uti unb 
gefen!t werben (ann. 

9ln bem buT<^ bad jhi)>fer$e^aufe HH f^tnburc^ge^enben 9)'Iefjtngflab( 
K befinbet fl<^ ein bertfcaler (Stiegel iV, ber mit bem SVta^nete bre^t 
nnb berart ge^en bte am j^u^aiejlelle eine« gernro^re« Ä bcfcjli^te 3iff«n« 
<Scala mm c\crid)tct ba^ mau t>m6) ta« ^eruroi^r ^a^ ^iit t>a ^(alcu^ 
t^cile im (Spiegel l'cl;cu fauu. 

3. Sad ben 5lppai\u ^ur fc^nellen Umfe^rung ber Strome« ^ Jlic^tung 
angebt fo ijl ber t>on Ünni§ eingerichtete chrae ^ufammcni^e|e|3i; icbcr an* 
bete einfache Kommutator fann ju bcmfclben 3n^^cfc aiu^cmaubt tt)crt>en. 

J^er (ScbraiiA bicü\^ Iolci3rapt)cn ^iefd>icl)t auf ftHi^cubc Seife: 3iuf 
ber einen Station, i^on iücld)cr eine il^ac^tic^t abgct^en foU, wirb ber 3nbuc* 
tot K, 45, [(^ncU abgejofteu unt »ieber, oi^ne umgete^rt $u werben, 
auf bie 2){agnetpoIe B gefiürjt, n?obur(^ ^wei entgegengefe^t gcti^tete 3nbuc« 
tiondfiröme burd) ben ü^eitung^bra^t ^tnbut^gefüt^rt werben. 

3n golge bed (t|lett Strome« er^ft bet SRagnet in bem !8eoba<|^tun96*, 
^ppoxait, gifl. 46, bei anberen Station but<^ bt« @in»irfutt0 ber SRultt« 



*) &pikt toutben Söt^fünbige ^y^agnetji&br angcivanbt. 
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ylicator^SEBiitbungdi eine ^Menfunc) (fnet ^fHmmtett Slii^tung, ^. IB. 
mä} ber 9Je(^ten. J>urd> l»en jttjeiten enti3e9cn3efe^tcn Strom wirb ticfelbe 
aber fov^fci* wi&cx vuif^e(?pben, fo ^a§ bcr ?'?(i(^nct feine mcitere Ofrcurftos 
ntn mad)tii tauu, wielmc^r uui in Sol^jc ciUv^c.iiiiu]i.ü!;teii Ströme 

eine ffeine lcbl;aftc Sucfung nac^ einer 6eitc bin mndjt unb Kiiui [o^leic^ 
n)iti)ci c^anj jliU ftcbt. ^Diefe flcinc ^Beircc^unv^ bed 3Wac^neten itirb bur(^ 
ba^ §ernio(;r J?, 46 in bem ^^uccjci beobachtet, ^ni 3wf^^ntc bet 
JRu^e ifl nämlic^ ba^ 5^i(b be^ 9?uÜ;?nnftc^ ber <Jca(a ??? m im ^i^icacf 
fic^tbar; buvd; bic 3llrfll^v-^ be«^ ü)^a.inetfn berocoit fidi ber Ci^ie^V'i unb fpie« 
gelt bem öermo()r einen anberen itjeilpuuft ber ^cala ^u. 5luf biefe Seife 
i{l au(^ bie fleinfle l^en^egun^ bed 3)2ac)neten im $ernrot)re |i(^tbar. 

3e nac^bem ber Kommutator, welcifjer unmittelbar an bem 3nbttC« 
tOT befinbet, oeßeUt toirb, ge{^t bet erjte ^nbudtondflrom in ber einen obet 
in ber entgegen$efe|ten Stillend burd^ ben l^eitungdbra^t unb man fann 
bft^er bur^ ein rafä^e« ^Ib^ie^en unb ^fjtnQen bet Stolle 45, 
na^ belieben auf ber anberen Station eine SD^agnetitttfuni) na^ ber 
9it^itn ober nat^ ber S t n t e n ^ecoorbtingen. 

S)nr(l^ eine |innrei(^e Kombination mehrerer SJ^av^netbciDcgun^en 
einem einzigen Signale fonnten (Baui nnb Seber alle erforberli^ien Bei« 
ä)zn (33u(hflaben nnb 3iff««) wit biefen ^»ei SlttÄf^lägen fjeröorbTiUi^eii. 
Denn, wenn pr 35arfleUung eirie^ Beic^en« tjcdjjlenö uicr 2liagnetjuctun* 
gen, balb nacb ber 3ied)tcn balb na^ bei X^iuteii, bicncn [uUen, fo laijen jtc^ 
burd) @rup^MnnK\ ici|cUH'n fämmtlic^c 23ud)|laben unb ^i^tin geben, unb 
jtt>ar, n>enn mau burd; r eiiuii ^iuöfc^lag be^ i>?orbpol^ nac^ ber redten 
<Seite , unb buic^ l einen 3lu«f(^lag bcjfelben ^oU nad) ber Unfen bejcicj^ua, 
na(^ foigenbem 6(^ema: 
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6e^t man fe|l, ba§ gur 3)ar|leffung einel 3^i4en<s (^öi^itend 5 IDtag« 
netau^fc^^läge bienen foHen, fo laffeu fic^ bur^ bie beiben Su^nsen balb 
te^td balb linf« f(^on 62 oerf^iebene Seichen geben. 

(Sine fleine ^aufe, alfo ein ^lugenblirf ber SRube bee ÜJavjncten, bient 
■iinjCiije, ba[; cui 3ci4)^''^ \^^^^^ f^^/ ^iii'^ etma^ längere ^-J^aufe ^eigt bae 
C^nbe eine« Sorten au. 

^egen bie ^^a^t^eile unb UnbequemUc^feiten un^eitiger ^c^wingungd« 
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hm^mq/tn M Stagneten tnnci^alb M 9Rtt(tt))n€ator« fi^uj^te M tupfenie 
®«^ätifr HH^ 46; bei bttvegte SRagnet megt namlid^ tur^ Snbiictioit 
etftfil ga(i»aiitf(^en ^troni Ux 9itt, bat et auf ben SRagneten ben Clinfluß 
oilfert, feiner iebe^molioen S^totngung entgegen $u »ttteit. ^le SBitfung 
*e(ne« folgen fD&m))feT« ift übrnaft^rtb. @m 9Ragnetf^ab o^ite ^äm^fer 
macl)t, au« bei C5Ici(^gen)ic^W(age gebrac^)t ^unbertc t)on Sd^winc^uim'n, bc^ 
IHM er jur !Rut)c fommti ein ^tab mit 5)äm|)f£r t>at feine ©leid^geand^iölagc 

52. @tctn^eirö 9labels ^elegropl^, bev eifte eletoo* 
ntagnettf^e <I)rurf3^eIegra|j^. — 2)a mit ben (^öttimicr Qlpparaten 
j\mäd)1l anbete aU telcoirav^hifdic ^\ü((^(^ v^x^o^([\ n?urbcn, uiitcrnabm cij "iPro* 
fcfiot i^tciubeit in D)hiud)cn, üon (^aug unb äBebet ba^u aufgefor» 
bert, bie ^)}arate $u toeteinfact^en unb p einet Ui(t>teieti unb fti^eten ä^i^n* 
fptac^e einzurichten« 

2)ur^ feinen etfinberifc^en ©eift unb feine gro^e ©eft^idtic^fcit in tt<^* 
n\\^n ^u^fii^tungen i^ ed i^m eeiunflen, bem <l^aii|'f<|^en %dt^tQp^tn 
bie ^bi^lle SBoOenbnng gu geben, nnb er iß but<( feint in gtogem 9^af9abe 
angefleflten Setfn^e/ («wie but^ eine 9lei(^e n^i^tiget Seobat^ngen unb 
Vta!tif(|et SBorfd^l&ge bet (S^tftnber M gcgenioMgen 6t^|temd ber eleftro» 
magnetifi^en Selegra^^ie gewotben. 

6tetn(eil etl^ielt bon bent ftönige bon Saietn ben ftuftrag, jwifd^en 
bet f. ^fabemie gu iRnnüftn unb 93ogen^aufen einen bem ll^bttinger a^n« 
tiefen 'Telegro^^Kn ^erguftetlen ; im 3at)rc 1887 fam berfelbe j^u ©tanbe, 
3)ie iHran^crunvK^, n?clcbc bicfcr au^ge^eictjnete ^bbfifcr au beu ®au§'fc^cu 

« 

1. bie 6rrc^uugött)eife beö :3ubucticn^[tn)meiS, 

2. bie Uebertragung ber Seichen auf ben ®€(^i^r|tnn burc^ *^nfc^iagen 
ber ÜKagnete an OHoefcn, 

3. bic ^firivun.-^ ^er ^cirf^cn in Tsoxm einer €d)iift, 

4. bie ^cinbiuation bei i^d^in ^u4)jlabeii unb öiftstn, 
Ö. bie i£)ra^tleitung. 

5nbcm <5tcin(^cil ba« ^rincxp bc« ©au^'fc^en Xe(egi(M>^en beibehielt 
»anbtc er al« (Siieger M ^nbuction^jlromev^ eine fci^enonnte nmgneto«eIef* 
tttfd^e Sl^afc^ine (38.) mä^ bet i^larfe'fc^en (äinttc^tung an. Senn bie 
9oU betflslben mit ben (Snben bet gtoei l^eitungdbta^te mbunben finb, fo ift 
man im 6tanbe, auf bequeme Seife, bnt^ Hofe« Umlegen eined %ntn€ 
mittelfl einet f^utbel, gu [eber 3<tt 3nbucttondftt&me in beliebigec dli^tun^ 
burd^ bie Leitung ^u führen, unb babut^ ben ID^agneten auf bet anbeten 
Station wittfürli^ bet einen obet nai( bet anbeten ©eite abjulenfen. 

^er 3cic^eu gebet ftefle^t aud jwet SRagnetcn, bie um «etticale 
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fc^>r leicht bctuegUc^ unl> fo t^inter cinanber gcjleUt jtnt», ba§ bie cinonbcr ju* 
gefct^vten 6nben cnt^c^cngcfe^tc Polaritäten traben, ^amit bie beibcn SWag* 
nctfläbd;en mö^UAil jlarf ab^elcuft »erben, fmb jle mit einem flarfen, aud 
600 Umwinbungen eine^ bünnen, gut ifolirtcn $)ra^te« bcjlctjenbcn 3Sluitu 
VUcator umgeben. 

I)ie %\^. 47 jeigt biefcn 3ci£^f"fleber in ijorijontalem iT^urc^fc^nitt: 
a, bic 2)urd)f(I)nittc be^ üKultiVlicatord ; n«, n's' bie um bie 5lfcn m, 



^tg. 47. 




bre^baren 2)tagnete, an beren 
benachbarten (Snbcn 5, n' leichte 
meffmgene (50rtfä^c angc* 
fd)raubt fmb, welche biefleinen 
®efä§c c, c tragen. !r)iefe 
©efaBc^en jtnb mit einem 
fc^warjen Pigment (^Druder* 
fd;n>ärje, Celfarbe) angefüllt, 
unb enben in capiüare <5))i^en, 
ttjelc^c jene gefärbte 6ubjlanj 
bejtänbig in fic^ auffangen. 

3n ber €chroingung^ebene 
ber SWagnete ftnb ferner ein« 
anber gegenüber jwei ^lätt* 
(^en Ä, h' angebracht, n)cl(he 
nur eine einzige 93ctt)egung 
eine« jeben ber SWagnete §u* 
lajfen, inbem fte ba« ^uetreten berfclbcn aud bem äKultiplicator nach ci"«' 
anberen ©eite f)'\n Derhinbern. 

2öirb nun mittelfl be^ Stromerreger« t>on ber einen Station au« ein 
inbucirter Strom burch bie Ceitung^brä^te geleitet, fo burc^läuft er auf ber 
anberen Station ben SJiulti^jlicator, unb jlrebt bie gleichnamigen Pole ber 
SOtagnete nach berfelben JRichtung, 5. JB. bie iWorb^Jole n, n' nach ber 9^ech* 
ten (Djlen) abjulenfen. I^urd) bie h^nimenbe Platte h wirb aber ba« Qlu«* 
fchla<;en be« PoU n, mithin bie ganje iöewegung be« IWagneten ns »erhin* 
bert, unb e« fann nur n'$' mit feinem Pole n' unb bem Schreibgefäpe c 
mä) ber Olechten au« bem ilWultiplicatorrahmcn hctoortreten. Sirb bagegen 
burch ben Stromerreger ein inbucirter Strom bon entgegengefe^ter ^Richtung 
burch bie ßcitung geführt, fo flrebt biefer bie ÜWagnete auch in entgegcnge* 
festem Sinne, alfo bie S^orbpole n, n' nach ber 2 i n t e n (2Beflen) abjulenfen. 
3n biefem ^^alle »irb aber bie ©cmegung bc« äJiagneten n's' burch bie platte 
üerhinbert, wogegen ns mit feinem Süb^ole 5 unb beffcn Schreibgefäpc c 
nach berfelben Seite au« bem ü?lulti))licatorrahmen hervortritt, »ie e« früher 
mit c gefchah« 
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Um nun tiefe jtpctfcui^en ^Mcnfungen ^ SRa^nete, Ht^ bmn i^mp* 

^eil (inen l&ngeten ©tieifen $at»i(T {i^ gteic^foTmig i>oy ben ^teib^efa^en 
fOTtbetve^en. *^VK^ ein U^npetf ttttb eine Salje l in einer glei(^formi^en 
Itmbrc^unc^ erhalten; babttT<^ widtlt ftc^ ouf biefclbe beT ö^et ben ^origon* 
talcn JRoUon » Uufcnl)c uub üon ber SBalge _p foinmente lange ^apici* 
flrcifen p 

(Scbalb ali'o ein C^ii^uiiteii^i'iiom tcn Wülnrlicator turchlänft, n>ivb 
einer ^cr üJJai^iete abc^elcnft unb mit feinem 3ci?reib(^cfäpe ^eo^en t^a^ ^^a).ncr 
^^c^rürft. X)cr auf folc^c Seife gefegte *ßunft toxxt foglei(^ na(^ feinem Snt* 
flehen buT(^ bic ^ewcgun^^ M ^apitt^ 6(^teibgefä§e fortgeräc!t, um 
einem folgenben fünfte ^^Ua|; ju ma^en. (Sine »ieber^olte 91blenf luu^ eined 
bev SRagnete mu^ alfo einen ber Sage nad) Don bem toorfietdet^enben fünfte 
gan| lMTf(^iebenen $unft geid^nem 2>te ^d^rift »ttb bemnad^ (et k auf^e« 
brud!t unb beftnbet fi^ anf bem goif^en k unb ^ beftnblit^en €tieifen, bid 
fie anf < aufgetoOt n^itb. 3n ber gigur {tnb auf bem gmifii^cn ib unb t ^e* 
risontal audgebe^nten Streifen bie jeti^en aufsetra^en/ mte fie in bet fßitt* 
ti^teit auf bem »erticalen Siteifen hl ftc^ befinben. — 

3^^lu•rlcn\^ftl■LMlle haben befanntUct) nur eine fcbr furj^e ^auer; bie 
berpcgenbe Äraft, wcld>e tic i0?ac^netc ablcnft, ift a(fo aiirfi fait momentan, 
unb e« muffen ^a(H'r fleiue DJIaj^netc in ^«ilKni'cn liiagcu un& (i;utfcrnungen 
}ut 6eite M ^^ultipUcator^ angebradjit »oerben, um bie abgelentten Sl^agnete 
auf bei 6teIIe miebet in i^te 9iu^elage guriictgumtbett. 

äßenn biefet Xelegra))t> nod> bie ©itiric^tung ^aben fofl, bie 3«i<^«» 
bem ©e^oi Dernel^mbar ju ma(^en, fo ifl blo^ not^ig, anjlatt ber 6<^ib« 
gefäfe c, c fUmt ^fimmer an bie SWagnete j^u fdjrauben, unb biefen gegen* 
über, onjlatt ^ee *^^avievilreifen^, ;n?e{ 2)kta!i^ ouer ^lofisglocfcn t>on ter* 
f^iebenem, i)o\)m \n\t> ni\m, lo\u aui^uftiUcn. !Jl>cÜte man ben TcUviia* 
p^en gleic^jeitig fc^reibeu unb tönen laffen, fo luu^ie man in einem ^toeiten 
ober in bemfclben IKultiplicator nod^ einen iDhigncten anbringen, ber bei 
feinen jn>eiia(^en ^blenfungen gegen ©loden ^on )>erf^iebenem %ont an« 
f^lüge. — 

2öa« nun bie ©ruppirung jener jwei, bur(^ iJ^re 2age »erfd^iebenen 
fünfte angelet fo nimmt ©tein^eil beren (;ö(^flend t^ier jurSilbung eined 
SBui^fiaben« ober einer differ an. Sluf biefe Seife finb SO Seiten mögli<t. 
Unter biefen ^unttgru^^n tommen einige wt, bie, menn man bie ^^en 
unb tiefen fünfte na^ ber Steide i^red ünifte^en« burvl^ gerabe Sinien 
binbet, in i^ter gigur Diele ^te^nli^teit mit ben 9$tt<l^^aben M lateinif^nt 
^IV^abetd laben. 3)iefe m&^It @teinbei( |ur l^^e^ciiinung ber i^nen &^n« 
lid^en SBud^fiabeii/ unb nimmt natitrlic|> fiir bie am ^äuftgflen tt^ommenben 
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Su^ffaten ^ciü^ i^tvlpJ^tn, totU^ am etnfa^flen borflellen taffeiu 9(ttf 
^tef< S^ife ^at er folgcnbe« ^^Ut geMIbft: 
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ber 93tMii0 einer Htöf bkfe d^i(|en »erben bte iBut^^fta» 
Iwn bur<^ eine fCeine 9oufe in ber ^ufeinanberfolge bet @tr5nie getrennt; 
eine etwa )»eima( lan^^cre ^anfe trennt bte einzelnen S&rter l»on einanber. 

Senn auf ber Ületegro^^nltnie mehrere 3t9tf4enfl«tionen ()e»unf<^t 
»erben, fo f^at man nnt an biefen einzelnen ©teilen einen fOhiltiyUeator mit 
ben bcf(^Ttebenen Sei^ennebem in ben ^eitung^bra^t eingufci^aUen; ii ttetben 
• bann an allen ©tatiimen bie S^ai^rid^ten jugleit^ anlangen unb gefc^deben. 

91«« biefen 93oni<^tun^en befict)t bor g»if(^n ber f. 9lfabemie SWiin* 
dien unb ber Sternwarte 33ov^enf)aufen t)cn Steinbeil QUtX3cfül;ne 'tc* 
legravt), teilen Ceitiuu^eDral;! (l;in uni) ^uiud) über bit 2;i)ürmc ber 6tabt 
öe[t)auut ijt, unb eine Sange toon 30500 ^jarifcr i^ai; ba« ®e»ic^>t bef* 
(elben betragt 210 ^^funb. C^in anberet 6000 ^uf? langer difcnbrafjt »er* 
binbet bie SBoijnung Gteinbcil'^ in ber Scrc{)en|lra$e mit ber 'iJtfabemie 
unb ber (^tcvntüarte , unb ein britter Jf)eil bot^ 9c!tun(^^bva^te« (ein 1000 
t5u§ langer, bunner au)j[crbrat)t) fiiljrt im Innern ber ^iltabemie bem v^^« 
pfatifc^en Gobinette. 3n biefen brei lleitungen finb bic i^tcomerreget unb 
bie S^i^^fngeber eingeft^altet, unb fie tcnmx bur^i eine eigene ^re^f(^eibe 
beliebig ju einer gefdjlojfenen Sinie mit einanber ucrbunben n? erben. 

Son ber glan^enben (Sntbectung ^teinl^etr^, bie (Stbe aU ei« 
nen X^eil ber Leitung gu bennj^en« tjl fd^on im f. 80 an^fii^rU^er 
. bic Rebe gnvefen. 6ie »urbe fofprt bei ben eben bef^riebenen ^poxcAim 
angeisanbt, unb fo tonnte ©teinf^eil i»tf(^en ber f. tlfabemie nnb ber 
Sternwarte eben fo gut aU mit ^in* unb }ur&<f fü^renbem ^ra^te tefegra)>(i< 
ren, na^bem berjenige ^ra^t« in meinem bic itrafti* unb 3et<^en»9I|»^arate 
eingefc^altet finb, an feinen beiben 6taüonlenben mit Kupferblechen m 
einigen QnabratfuJ ^läc^e t^erfe^en »urbe» bie in M (l(brei<^ eingegraben 

Ci^tlai*! rbflwmagnrtifi^fr Ifirgropt). t. Vnfl. Q 
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xmtn, |)ier hflant bic eine |)alftc bcr ^(^Ue^ung^tette au« ßifcnbra^t 
Mit 3000' Un^, ti( an^re ^alfte abn au« riact dOOO' btifen (9cr^f(^i(^. 

5a. iDer9laM«li:eIe9ni|i|it»otiSEBI^eotfloitetttib Goofe« 

1bm_ Taftlofen ©trtfxii un^ bcm ungeiiieiii )9t(iftif^eR 6(^cfl^Ikfe en^ 

gra^^ie (inen großen it^rer Sortfd^rittf. S^eatflonc unb tlootje 
^beti linflteitig ba« iB(fbten|t, deftrifc^c 7elegta)>()enUnicu ^um )>t a!tif (^en 
'betriebe auf größeren ©treden ^uerjt angelegt ju ^aben; iefco* m«§ 
^u^jefugt »erbfn, ba§ ^ic llicdnini^infn ibrcr ^p^Huate ^cifdten 
too bic Jflcgrapl^ic in Xtutfcl^iaiir iur4> @au§, SBcbei uui) ^tcinl;cU 
ju einem fo ()ol)en Öhabe ber (5ta[ad)^eit uub ber 93oUfTtbut!g iielai^t war, 
nod) niaiu\flt;aft ti^avcii, unb ba^ ft^ bamal* über(?aupt fit^ auf emm in 
S)cutjc^lanb ih\\^\t öctlaiTeneu, unpraftifc^en iiJege befanben. 

5>ie evften Tele^"\ravf^en ron rfoofe, ber bei ber (U>utlruction berfclben 
guuac^jt nur (iifcnbal^n^tpectc pcrfolgte, beflanben aud einer cinjigen, inner* 
l^alb eine« ä^ulti^licatord aufo^el^än^ten SItagnctnabcL beien ^toti emfa<^ 
^blenfungcn bie auf einen ^amf^fwagettgu^ beguglici^en äBorte »^cr« unb 
»^in« bezeichneten. <Bpüitt mf^m er gtoei 9}abeln mit a(^t (Signalen unb 
fünfte tm itiiä^ ^^^m auf ber ^binburg^^l^iaigmo^^ifenba^n au<* 
3m 3ttiti 1887 na^m er in Sttbrnbun^ mit S^eatllone ffit Cicnolanb 
ein latent auf einen $ttfammen0efe^tett %ppmi mit fünf IVabeln unb fünf 
l^citun^ibfl^ten^ bcf (UKir bei Settern »oUtommener nnb bequemer wa, al^ 
bie frit^eien^ abee im 93ergleid^ ^u ben um biefelbe 3«it in tDetttf(htanb be« 
fie^enben Einrichtungen I99n ^tein^eil aM un)>ra!tifch unb ^inft^tlich bet 
^tnng oI< ^üd^il fojlfpietig bezeichnet ivetben mu§. Chr tarn gioar auf eine 
Sänge t»0n 39 engt. ^D'teilen auf ber (^reat«Sejlern « Gifenba^n gur '}\u^* 
fül)niiKv ^^bcr bic Äojicu waren fo bebeutenb/ baj eine weitere gortfe^ung 
bet ^luic unterbleiben mupte. 

5^ei bicfcm ^S^fteme ftau^ auf jeber Station ein ah nun mit fünf 
iJ^ultiplicatoren unb 9?abfln, nebfi einer (ilapiatur ron eben \ü mhn Jajlcn 
unb ber 5^atterie. 2^ie 3)iultiplicatcren flanbcn cuicrfcitv^ mit bicfen Taften, 
anbcmieite mit beu fünf Seitwng^bräbten iu iBerbinbung unb fonnten buvch 
9tieberbrücten ber Saften mit ber il5atter(e Derbunben tt>erben. 3n iebcm 
Salle würbe ber 6trom gleichzeitig burch ie zwei ^D'^ultiplicatoren geleitet 
unb baburch würben flet« iKabeln zugleich abgeteuft iebo(h nie in p9ß 
rattcler Stichtung. ^te 20 4£»n9eroen))^untte biefer Sblentnng^rt^tun^en 
waren mit S^u^ftaben beget^net; eine lebe Sblenfunfl ^«A ba^cr birect ben 
gcwiinfihten 9u<hftaben an. ^nr^ 9$ermehruns ber flniahi ber Scitung»« 
br&hte um einen fe(h4ten «»uiben f^ftter n^ fünf Gi^nole htniuge» 
ncmmen. 
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54. ^cv ^ilavm obei: baö deftio = magnetifc^e ©elftute 
Hott SÖ^eatfione. 8d^oii 8ömmcrinö wnb 6<^il (in^ [matten 
bie 9'^o^f>n)cn^i{5feit, bic Telegrapbiilcn auf Kn Qliifan^ M (JeucfpcnMicn« 
aufincvffam ?u mad^en, erfaniU; aber i^re ^p^jarate waren nod; [ehr imroU* 
fommcn unD erfüllten bicfni Bn>ecf nur ^um fIcinjJen ll^eile. Grfl !>i^t) cat* 
(tone löfle bie ^lufi^abc, uon einer entfernten Station au^ ir^enb ein Saute* 
i»ert in äJeweguna fe^en, wUtianbig ; feine ^larmslBorrirf^tun^en {tnb 
no^ ^e^ennjärtiö im (i)cbrauc^, unb berul^cu auf bem bon a?iorfe juerjl 
an(|en>anbten ^rincip M temporaren Snagneti^mu^ (34.), bad [eitbem bte 
<^Tunb(age fiir bie n>eitere ^udbtlbun^ bet eUttiif<^n ^dic^o^ gdvorben ifL 

«nf&ngüii^ litt fR^taiftont Un gu dnen fy^Ul Mrl&n^erten %nUt 
einei (Slettro^SIta^iitien mtmitteUiar auf eine (SMt »i^en; akr bie anjie^enbe 
jhraft M tKRagiieteii mx ni^i ftatf %<tnrit%, um einen etoa« fd^tteten 0om» 
mer mit 6i(^er^eit ^u betoegeu uub um beutlid^ (S^Menfd^lä^e t^en^oi^u« 
bringen, dt gab ba^ei biefe Sont<|tungen balb auf, uüb betivenbele bie 
eleftro'magnetifc^e j^raft, anflatt jie bitect aüf ben (^Men^mmet gu fiber», 
traijen, nur bagu, um einen teilten 9(nfer anjujie^n. 

^)urc^ beu v;abanif*cn 2trom wirb nämlicl) e;u ^ufcifcnformioie^ €iucf 
»ei(^cu (Sifen^, "^i^. 28, i>iHulHi^tl;ciiD ma^iieiifiit ; ber tcmvorärc lERavjiiet 
jie^t ein anbere^ €tücfcfjcn rocic^eö (Sifeii C^lnfer), welche« bad 3lblaufen 
cincii iVtt>ol;uli(^en SäJecferö ober eine« U(;r[cf^(ac\eTOcrfe0 t)fiunit, augcnblitf* 
au^ ben JRäbern beffelben l^erau^ unb [e^t bae iöcrf in iöettjeimiui. 

6o einfad) biefe^S *l?rindp ifl, fo unbeDeutenb e^ auf ben erfteii iMic? 
fein fdljeint: e^ i)l gleid^root;! für bic .yaiv^c lelec^rapl^ie ber neueren ^üt 
wn ber größten ^ebeutung. 5Dte iSerbinbung ber eleftro^mag« 
netif4<tt $raft mit ber irgenb einen 9)^e(^an i^mu^ trcibeni^ 
ben & trexat f ober $eber{(aft mad^t nämlic^ mdgUd^, von 
ifgenb einem fünfte aud in bec gtbften Entfernung alie 
me^anifi^en Ittäfte in ^Bewegung gu feigen, unb Sittungen 
bet gt^gten unb mannigfaltigften 9ltt ^exDOtiubtingen. 

^te gig. 48 (a. f. ®.) geigt bie ^Karrn« Sont<|tung JB^eatjtone'«: 

9(uf bet einen ©tatien be|inbet ein tt^fwett n mit einet ®Me 
bie but<l^ einen Rammet angcfc^lagen »itb^ auf mi^m ein dtabetwnt ttittt 
^a< $Raberu»et( »itb enthebet but(^ l^eberfraft obet ein <dett»i<l^t an aufge» 
wunbenet ©d^nur umgebre^t, unb tann burd^ einen auf tinet ^ori5ontalen 
9(jre k anfliebrad)tcu ©pcrrer weiter in irgenb einen S<^hn M fRobe« n 
citiiiieift, auc^enblicflic^ in feiner t^eiue^ung gehemmt UHit cn. (Se fyanbett 
\id) hicvl ci Hill taium, ben ^vcaer p mittelfl äaluanijd;ti €trpmc ein^ unb 
auifjui;cbeii, wo bann, fo oft er ben ^ai)i\ M 0iab«Ä berldji/ bie (^locfe 
tauten irirb. 

U ift ein ^ufeifcnfbrmigct ®lettio*ÜÄagnet , bejfen 3i«fcr V ben 8<^cn* 

c* 
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fein gerate gegenüber liegt unb an bem unteren 6nbe k 8pemrd be« 
(ejligt ift. €o lange fein Strom Durd? t>ie I)ra^ttt>iul>ungen bce (Jlcftro* 

§tg. 48. 




SÄagneten geljt, ift Weber C7 noc^ F magnetifcl), unb ^iefc Gifenjlücfe jie^en 
fi(^ nic^t an. $)ann roirb aber ber €pener p bur(^ feine eigene ^ebcr m 
^m\d)tn. ben 3äl;ncn be^ Stabe* n crl^alten, unb ber 2llarra jle^t fliU. 

?luf ^er anbeten Station \it\)t eine fleinc ^Batterie tt)el(^e ^icr blo§ 
au* einem flachen, mit gefäucrtem Safjer gefüllten ^upfergefä§e befielt, in 
tt>el(^em eine Binfplatte aufgehängt ift. 

5 ijt ein I)rücfer, bcjte^enb au* jreei SJletaUfebem a, 6, »on benen 
bie untere b auf einem ^oljflö^d)cn bcfeftigt unb bon ber anberen a burd? 
eine elfenbeinerne Reifte ifolirt a läßt pc^ gegen ö anbrücfcn; lä^t ber 
I)rucf auf a na(^, fo f^Jiingt jtc bm(^ \\}xt eigene ©laflicität jurücf. 

tBom -\- ^ol ber ^Batterie getjt ein 2)ral?t 1 nac^ bem ßleftro^SD'iag* 
neten U be* ^llarm*, n)inbet ]\d) um beffen Sc^nfcl t>erum, unb ge^t bann 
al* tia\}t 2 md) ber erjten Station jurücf, unb ift Ijicr mit b Derbunben, 
ipä^renb bie obere 'i^t\>ix a burc^ einen IJ^ra^t mit bem — *^ole in Serbin« 
bung fielet. 2)ie Drähte 1 unb 2 fiub alfo bie Ceitungdbrä^te, bon benen 
ber eine aud? burd> bie (Srbe erfe^t toerbcn fann. 

So lange ber 'iDrütfer *S offen ift, fann fein Strom t>\ixä) bie ^Dra^te 
circulircn, unb ber Sperret p \)ait ba* SRäbertuerf ber (Slocfe q im Stitts 
jlanb. Drürft man aber bie §eber a gegen bie lieber 5, fo »irb in bem* 
felben ^lugenblicfe bie ^Batterie gefc^loffen unb ber galoanifc^e Strom fann 
in folgenber Mic^tung feinen Ärei*lauf matten: uom -\- ^ole burc^ 1 ju 
bur(^ 2 jurücf ju b unb burd) a jum — $ole. 2)a* Sifcn U wirb 
baburdj magnetifc^, jie^t feinen tjlnfer Fan, unb ^ebt baburc^ ba* obere 
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C^nbc bc« 6pemrd p au^ bcu Bäfjnen M {Rabe« n, tooiauf ba« U(^nDer( 
ablauft unb ber Särm*9lpv^tt^t [eine 0)lo(fe anfd^lägt. 

ii3eim S^iebeitrücfcn ber lajle a »irb baber bcr 91 (arm fo lat^c fort» 
tönen, bi« fein 6>cuMd;t ober feine f^ebcr abc^daufcii ifr ; lä^t man aber bic 
Xa\k a früher nad^, fo ba^ ftc auffpringen uub fi^ Don ^ trennen (ann, 
fo »irb bcr Strom bcr Batterie K unterbroc^jcn , bcr temporäre SWagneti«» 
mii^ M ^ttfeifen« U entweicht, unb biefc« jie^t @ifenßu<f V mä)i 
langet me^r on^ (agc^en biü<ft bic t^cbcr m bc« <5petrevd p biefc« 6ifen V 
ton U ivmd, unb bdn^t bal obere (Snbe M @petrer0 in eine ^\^xiixiiit 
M 9iaM fo ba| bU SemgunQ beffelben auf(|9rt nnb ber SAm^^^j^atat 

3ebcr S>ni(t onf ben tfMn a mat^t anf ber cntfentitn Station tte 
iSMt ert&nen; ti bcrfte^t ft(^ bon felbP; ba| nA^ ^^(Auf bei ®ei»l4te< 
ober ber gebet bei ^pasai bon tReucni aufgewogen »erben mn^. * 

55. Itel^erttagf r IS^l^eatflotte'd unb feine 9(itiiieii« 

bang auf baä SfoutcwciP, — $>ie focben bef(^ricbenen %larm*2Jor* 
ric^tiuu^eu fanben i'ofort üitlfciucne tjhmenbunc^ ; nidu i\( ben lele» 
gra^)l^ca, um Cüc ^iUu'uuiii'amfeit bc^ iclegta^vi^nteii iirc.^cu. aiut m mc^* 
reren öffcntlid)cn Ojcbäuben ßonbon«, im ^aufc bcr ©cnieuun, in 9ro§eren 
dtabUffcmcnt* roiirben foldjc clettro^magnetifdjc ®Iocten Auf^cflcUr. 5lber 
e« jcigtc fi(^ balb, bap bei feljr langen tele^rap^n'c^cu Ira^tlcitunc^en ber 
(5(eftT0i: WiUT^nct in feiner iirfpnnu-^Üc^en (Sonftructicn feinen Wai^nctK^nn*« 
anneijmcu wollte, ober er eibifU bei ber ülaroeniMina von fcl;v fräftu^cn "bau 
tericn boc^ nur eine fo geringe Äraft, ba§ er \ud)i mt\)X im Stanbc war, 
bie lieber m (^{^ 48) ubenoinben/ nnb ben €))ener p au4 ben BÄl^nen 
bed IRabcd n aue^ulöfen. 

S>er ^(^rfbUit SB^catflon«'« wttite abev f^kt bie geeigneten 
SRittei anfgttfinben. iSx lieg ben bnr<^ bie langen S>ra^t(ettnngen fe^i ge« 
ft^watf^ten ^toDui |ii<(t me^c birect auf bi^n (Slefttomagneten U bed Sftctfei« 
finwrten, fonbern et berbanb bie ^t^U M lc|teven butt^ turgc ^al^te 
mit einer {leinen^ neben bem Secter aufgcjleOten, nti^t gcfi^lofjenen IBatterte. 
S)cn bon ber entfernten Station tommenben^ gefd^io&i^ten ^anptftcom oet« 
n»anbte er blo§ ba^u, um auf bcr anbeten Station eine in einem SRnltif^U^ 
tator befinbUi^e (eichte ^tagnetnabel ab§n(enten, nnb eben ^ictburd^ bie neben 
bem 5EBccfer aufgef^eüie i^atterie j^u fd^lic^cn. 

3n bem 'ilu^cublidc, \x>o auf bev einen Station bie .s>au)>tbatteiie i^e* 
fc^loffen »irb, tritt auf bcr entfciuicn Miauen bic »Ubicutuiuj ber ll^alcl cm; 
c« wirb l)ievburd) mittclfi cineö einfadjen SWec^anidmu« bic fleine SIecJcr« 
^Batterie gefdjloffeu uub burd; &u|e ba<S i>?locfenn)erf in iöewc^unoi ^(]ci^t. 

3n ;i^ig. 49 (a. f. 8.) bicfe ftnnrcic^c (liurid^tung '^^eat|tcn€*e 
abgebUbeu 
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Ä' ift tic flcinc 5^attcvie, n>cl(^c auf lex einen Station turd) tic furzen 
!rrä!?tc .r unt jr' mit bcm {^Icrfcngcloutc mbunbcn ijl. £7" ijl [tt?icbcr ^f^ 

§ig. 49. 




Glfttro^aRagnct ^c^ ifficcfcrö, V fein 9lnfcr, J ein |)ommfr, Ur \)'\ti ^^rcct 
auf bic ©lorfc g wirft; jlatt beffen tDutbc fpäter ber 8>>crrer (^ig. 48, 
mit bem ©eiDid^t* unb JKäbcrroerfc n angcwanbt. 

ßinf^ üon ber Batterie K jlebt ber lieber träger. Gr befielt aud 
einem ÜWultiplicator 3/, in bejTcu .f)c>l)lunä eine iWagnctnabel in »erticaler 
©teUung fo angebradjt ifl, wie e* ber *Pfcil auf ber J)ra^troUe anjeigt. 
^r>iefe 9?abel ijl auf ber l>ori^^ontalen %re cc befefli^t, unb ijl mit biefcr ^ye 
in ben 3apff»lfl9er» fft^r leitet brct)bar. <Senfrec^t ^e^cn biefe 9trc ifl ein 
jWciarmiger ^ebel ik befefligt; ba« eine 6nte i trägt eine jroeiarmige ®a* 
bd, ba^ anbcre önbe k ein @e9en<\eu>id)t, um ben .f>ebel in ber horizontalen 
ßage ju erf^alten. Unter ben 3infcn biefcr ©abel i jlej^en jwei SWefjings 
fäuld;en s, a', beren 9'?ä^>fcl>en einicje Iropfen Duecffilber entölten unb bie 
in metaUifc^e Serbinbuug mit cinanbcr treten , fobalb bie ®abel i bi# jur 
Scrü^rung be« Duecffilbcrd nicbergebriitft wirb. 

!Der -j- ^ol ber tleiuen l^atterie Ä', welche man Cocat* ober ort* 
tit^e ^Batterie nennt, im Q^egenfa^e j;u ber auf ber entfernteren Station 
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fle^enbcn flarfcrcn ^citut^^i^Ntterif , ifi burd) bcn 5)ral)t ^ mii tcr emcn 
(Säule 8 »crbuul)cn; üou ha awtmn (8äule «' ge^t ein jwcitcr 'J^ra^t 
^intet Ut 95attcTie K (fcnim Um Q,kltxe llRagneteii £7, na(i^ ^<|fen Um^ 
ivinbun^ er pd^ an bcu — ^ol ber Batterie anfe^t. 

^uf kr entfernten Station beflnbet ftd^ bie 5eitung«t>attcrte K mit 
tii»m ^it<((t/ »te in 46; ^(v -f- !ßoI f^^t in ^ktbintunji mit b<t 
aRetaff4>ktt( todl^ten^ iSn^n e' ^1 aRuIH|)Iitatot« ^nvi^ bie 12et« 
tun^^bta^tc y' tefy. mit bct geber a unb bem — Vo(e bcr ^au|»t0Attme 
K* in Sctbittbun^ ftc^en. 

Sill bec Sclegro^^ift ba« Sautdvcff bei entfnrntm Station in 9c»f» 
(^un^ fc^cn, fo brfi^ et bi< S^ber a auf bie 3R(t«r1Q>latte h niebct nnb 
f<^Ue§t babur<^ bie Seitung^btHeric K\ ^er Strom brrfetben läuft bur^ 
\j iw tcn 35ral)tirinbun9en llcKitia^jcvo, in n>el(I)C ci bei ein* unb 
bei e' u)ic^er austritt, uut' j^cian^t buref) i/' wiebcr jur ißattciic A\ 2)a* 
^ul•c^) wirb bei ^^i^^ltung t)er Xiaf^twinbungcn bie ÜPagnetnabel 

l'o ab^t'Uwft, ba§ bie ©abcl i W> in bie DucdfUbcr»!)?äpf(fefn bcv 8äuld^cn 
8 unb s' nifbertau^t. 3n bemfelben ^Iuc\eiibtiffc »irb bat)urd; bie ^ocal* 
battcvie A' cuefdjlojyen , unb ber 3trom c\c^t Pom -4- ^^rd) x 
^uld) bie Ö^abcl i l^inturd? $u 5', burd) x' ^u bcn Unuüiubuu^cn bf^ (ilcl* 
tio*2Äaöneten £/, unb tritt bei bem — »ieber iu bie üöatterie. 

!I)aö magnetijirte ^ufeifen XJ jie^t bann feinen ^Infer V an, unb 
fii^rt baburc^ ciUmeber einen ^ammerfi^lag gegen bie @lo(!e, ober ed \h% 
mie in $i^ 48, einen €|>errer p and bem ^ctciebe n eine« ißkderd au«. 

60 lange ber ^t&cter bei K' gcf^lofTen bkibt, oet^arrt bie ^^^^^ 
nabel bei M in i^tcir abgeCentten ©tellunQ, unb bie ®ab<l t oerbtnbet an« 
^oltenb bie €Att(en t nnb tf^ bie Socalbatterie K bleibt babuTC^ an^altenb 
geft^ioffen; fobalb aber ber ^Onitf auf bie gebet a na^^Iagt, fvringt fte s^« 
lütf unb öffnet bie Seitnng^batttrie Ki^ »«bun^ bie 9?abel bei M fofort i^re 
Stn^eQung wieber annimmt, unb ber Strom ber Socalbatterie K gwi« 
fc^en 8 unb«', bie nun nic^t me^r burt^ 1 »crbunben finb, untcrbro(^en mirb. 
2)er töMgneti^mu^ in U entn>eid?t uiiD tu ^c^^^^ / Äi«^!?t ben 4)ammer ober 
bcn Sperrer J iricbei ;^uiudf. (5:in Vlufl^älier, über ber I)origcntalen JRic^« 
tung ber (^abct ik angebiacbt, t>(ri;inbert bie 6d;»ingungcn ber !)^abel um 
^ ii^re 9iu(^elage. 

r>n. Ucbcrtnii]inii^^^)niicip. iC^cnn tev v^abanifdjc Strcm 

ciaeu laiioien iiiciiunc^ofbial^t buid)lauicn mu^, fo verliert er nac^§. 28 an ^n« 
tenfität, unb ^war ifl feine i&raft um fo geringer, je länger bie ^u burc^^lau« 
fenbe l^citung ijl. 

tiefer Uebelftanb ber 6tromfd)nHid;ung tritt ganj befoaberi» bei ben 
elettrifi^n ^e(egra)>|^cn l^etbor, meil (^ier meißent^eild bebeutenbere ^ra^t^ 
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jltccffn lu durchlaufen fint» unb au|erl>cm \>\\xi) DTian^cl einer ücUjlän* 
liieren r^fülirung ^er 2^raf^tleitung »om Cfrbbo^eu ein beträc^tlidjer Iljcil fce* 
6tTom€^ auf ??cbenn)ev\en (41.) Un ÄrciÄlau[ 0©U«ni>ct und ^« (Äute ber 

^te 9et»6(^iili<l^n W\iU{, Un tmi^ Vit lange Leitung unt bie iMcIeit 
Äebenfc^Ue^ungen gcf^jm^teii 6tYom burc^ tBetmej^rung bcr iöattcric^ (ile. 
iiente ober burc^ ^nwenbung x>on Hdcn S)rät^trii t>er|läi(en« jtnb bei htt 
Züt^i^t Ut bebctttcnben iro|leH »egoi nii^t anjumnbeii; mit bcn fi(l»a^ 
^cn ©ttSmen aber laffen ft(( bic meifteit ber neiienn Sclegroi»^, indbcfon« 
bete bie 3<td<^« unb bte ^ni(f«2;eIegTa)»^en« auf langete dntifcniuiigeii ni^ 
mt^r mit ber erforberlti^en 6i^^it ^anb^n. 

$iet tritt nun, wie bereit« in §. 55 ^udgefut^rt wnben ift, bft# boii 
ffi^eatflone juerft angegebene Dperiren mit bem Heb er träger ober bem 
tRelaid ein« »oburi^ e< möglich n?irb, mit einer mäßigen <EtTmnfraft unter 
(geeigneten Umjlanben auf t^unbert unb mct^r ü)?cilen o^uc 3anii^«u)iaticuett 
mit 0idjcr(^cit ju tftt;U'ap(;iren. 

$)a^ Uebertrav^iin^eprinci^) befielet barin, bop bic ^aui^tbattcric ober 
ßeitungebattcrie, bereu ©trom burcb bie Leitung na^ bcr cnt* 
fctntercn Station übcrc^cf;t, ni^t baju t?crtt)anbt toirb, um bort ben Beiaer* 
?lp^)arat ober überf^aui^t ben Beid^enacber gu bewegen , ^cu^e^n iMcImct^r nur 
baju bleut, um burc^ eine (Uine unb leicht ju er^eugenbe ^löen^cgung eine 
jweite Batterie, &rtlic|>e ober Socalbatteric genannt, abwe^felnb ju öf* 
nen unb gu fc^liefen. 3)ie[c ßocalbatterie wirft bann birect auf ben 3^i<h^n* 
geber ein unb befte^t meiflenl, toeil i^r 6trom nur fe^r furje ^ra^te ot^ne 
alte 9}ebenf(haeiung ju bur(|^laufen (ot olfo auf feinem SSSege nur f^r wenig 
gef<l(tDa<^t wirb, aua ein paox gabanif^cn dlementtm 

^er in §. 55 bef^nciebene Uebertrager 9B|eat{tone*a onlfii^liel« 
tt^ f&r ben Setfer«9i»)>arat conflruirt; wegen ber longfamtn unb f((wingcn« 
ben Bewegung ber bie Soealbatterie f^tie§enben 9Ragnetnabcl eignet ft^ bei^ 
f^lbe nic^t 5ur Bewegung eined 3<i<^<i^d^^(r9 ^r jur regelmäßigen unb 
fi^neUen ^erfleUuug oon ^ontacten. {Oiefe te^teren Sebtngungen würben 
erft bur^ ben wal^rfc^einlid; tfon STorfe angegebenen ttebertcoger erfikOt 
(5r ((faltete in bie ßeitung^batterie LB, "^1%. 50, einen f leinen, fet>r em* 
^ftnblid;cn ölcfiro^üJiac^uetcn cm, hiad) Deffcu üiifciaujug bcr doniact c 
für bie jiceite, uuUa)^, Batterie 05, t»e((f?e auf ben ^^)parat A roirfte, 
gef(^>(of[en wui^e. ffiurbc ber 6trom bcr 5citunä«tH\ttctic Z^-ß unterbreiten, 
fo rourbe unter ^inn>irfung ber 'ilbrei^feber / ber Sontact c wieber aufge« 
j^obcn unb bamit au(^ bie Socatbatterie OB untcrbrod)en. 

(?eit biefer 3?it ift biefe llebertragung »ielfalti^^ ^^ud^ uiUcv ben oer* 
frf?iebeni':en Ai^rincn angcttanbt. 23alb tritt fie nac^ (Jin»irfung fe^r ^rler 
Strome in ^(^ätigteit^ bolb wieber bei fo f^^wat^en, weU^e fiir fi(^ allein gur 
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fieberen 33ctt)cgunß aiic^ ber lci(^teflcn Apparate ni^t taugli(^ »aren. ll)e«» 
^alb ifl M^^rinci)) bet U eb ettragung für bie Xelegrap^lc ein fe^t ftuc^t* 
bared unb Don unermeßlicher SBic^tigfeit. (Srfl ^ierburc^ ijl e« möglich ge» 
»orben, auf bie ie^igen beifpieUofen Entfernungen mit einer unglaublichen 
Sicherheit ju arbeiten, tro^ mangelhaft ifolirter Leitungen, tro^ be« unge* 
heuren 2öiberflanbed fo langer 5)rähte, ia mitunter tro^ h^fliS^^ (Sinwirfun» 
gen »on ©ewittern, Stürmen, Schnee unb JRegen. 5)er richtig gcjleflte 
Uebertragungdanfer (a i^ig. 50) benu^t auch gcringjlen Strommengen, 



Big. 50. 




fchmiegt ftch auch fclbjl oeranbcrlichen Strömen an unb befähigt barauf bie 
fräftige Ort« * ^Batterie 05 ju ben ficherjlen unb fcharfften 2öirfungen auf 
ben ^"»aupt* Apparat Ä. Dft h^^n^ctt jtch aber barum, 5lpparate für ge* 
wohnliche Stromintcnfitäten unempfinblich ju machen, um fte nur für befon* 
bere B^ccfe in Jh^^^ö'*^* fe^en. 5luch \)\tx jlellt jich ber Uebertrager, wie 
fich fpater ergeben wirb, al« ein Dorji'iglicher, fajl unentbehrlicher ©ehiilfc 
ein. Sein 5lnfer a ijl bann mittcljl ber ^Ibreipfeber / fo jlarf angezogen, 
ba§ gewöhnliche Ströme ihn nicht jur |)erfleUung M Gontacte« bewegen 
fönnen. ÜJurchfreifet bagegen ein oerftärfter Strom bie Leitung, [o fchließt 
ber ?lnfer bie ortliche Batterie OB für bie bafelbfl eingefchaltetcn 5lpparate, 
ober löjl ohne ffieitered Saufwerfe, welche bann wieber bejlimmte, angewiefenc 
5lTbeiten aufführen. So werben wir bem Uebertrager in Bu^unft oft begeg* 
nen, balb bei Ielegraphcn*?lpparaten, balb bei ben üerfchicbenartigjlen 2öecfern 
unb ^u«fchaltern, ja fogar bei ber ^udlöfung fchwerer Schlagwerfe für bie 
ßifenbahn * Öautewerfc. 
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57. "^er cIcPtro = mQ(^ncttf(^c ^Jclct^raph t^on (!^. :15 a toij, 
4. Cvanuai 1889 nat^iu (Itipart 2)aö0 ein ^H^atcm auf einen elcftro» 
inagnetif<<>»((>cmi)(f)en Iclcgraptjcn, in »cl(^em t»ic 3^ec ffit^catjlone*«, bie 
clcftro^nac^tictifc^c Äraft mit einer ^c»i(^t* ober i^cberfraft ju tjcrbinbcn, auf 
eine \)bd)^ {tnnrcid^e £^cife au^gcfüi^rt tjl 6^ n>irb namli«^ ein ^^fiem 
Mn 9)äbern bnrd^ ein abliiufenbe« (9en»i<|^t in ^wegutt^ S^f^^t, ju^leic^ 
obtt tmtd^ ein (&äfapptmtnt obfv eine Hemmung, mie fic in Kbtv wii» 
fem ®ei9t4Mtt^ien jn einem ^et4<n &»tdt toor^nben ift ttfitttiii 

^ad (S4<tp)}cment erhält feine Bewegung 'bm^ ben 9ln!et eine« ^uf«' 
eifen«, mU^i unter bcm Ctinftuffe eine« galbanifilften ©ttoned (It^; e« wte 
mag bie iBewcgung M 9laber»eife« abwe^felnb Mb t^cmmen^ 6alb frei 
}u laffcn , je nad^bem H fi^ mit feinen tipptn in bie Bä^ne fR^beitm« 
Ic« einteert ober fic^ barau^ ^crt^or^ie^t 

5)tc[er i^li'icflit^c ©cbanfc i^d?crt unbejhcitbar $) a i) , uuJ) iüd;t bcm 
^rof. ii)i;catittMic, bem er l^äufi^ ^u^cfd^ticbcn rporbcu ifl; aber J^ao^ 
t^at e* nidjt teiitanku, i|?n für bie Iclcc^rap(;ic uuui>ar mact)c», benn ber 
iibihy Ibeil [ciucö tcle^iav^ifd^en '^Iw^ratc»^ ifl cpm^licivt unb unbrauchbar. 
5Iiu^ bicfcm C^runbe ijt bcrfclbc nicbt jur ^lu^fiil^vung im (yro^en gefommen, 
un^ mixt( ftcf^ aud) ntdn i cu atirt j^aben, abge(ct|cu babon, bap er n^enigjlend 
7 — 8 Ü*citun(nebrät)te crforbcrt. 

^ber er i{l gleic^wobi aU ber Vorläufer be^ balb nac^^er befannt ge^ 
»orbcnen S^eatjlone'fd^en Scifict^Xelegra^j^en an^ufe^en, unb \}üt, 
infofern ba« ^riucip, auf bem ber le^te 9^)»arat httuift, no(^ iej^t oielfeitig 
unb in ben mannigfaltigjlen gönnen }ni ^Inwenbung tcvmt, ben gegen^an 
tigen -^S^e^unft ber $eUgta)^t^ie angeto^nt 

^ie 3)ef(^reibung be« ^abi^'f^^n Selegrofr^en crfiretft f{(| in bem 
golgenben nur auf biefenigen 2:^ei(e, mlil^e ein 3<i^r fixier (18'40) in ben 
^anben be« fi^rffinnigen unb erfinberifi^en fö^eatjkene iene bewunbe» 
ning^witibige Si^Oenbun^ erhielten. @ie |tnb in ber gig. 51 abgcbübet. 

^a« (&m\ift P fe^ bei feinem ^{»taufen bie füoVit H mit bem B^f^n« 
rabe O unb einem (J^linber K in JBewec^ung. 2>a« B^^nrab 0 greift in 
ba4 (betriebe A ein, baö auf tcr 'Jlrc bei €d)eibe G fi^t. M ijl ber »orberc 
Sc^cutcl iiiu-^ (5leftro*ÜRagnctcu, hijcu .i>oic C abv^e^c^rä9^ fiu^ iV unb P 
finb bie beibcn Guben M ba^ ^ufci[cu M uimiMiiLCiiben !Dral;tcv\ 

1> ifl bic 5lrmatur ober ber ^Mufcr, roeldjn m ber 9irt con|tvuirt ifi, 
bcif? er fid) um eiuc, burd^ gipci f leine M reife baivUjtcUie '.äfc bemc^^cu faun. 

biefem ^Infer [ieben jnjei ^d)cufel 1 uub lu Serbinbun^, UH'ld;e fic^ 
mit il)m beucgcn unb fo i^orf^^ingcu , ba^ fte mit ber <8(^eibe G. in ^crül^« 
rung fomnun. 

F ift cme ^vi^^ilf^b^i^' ^on »elc^er ein (4nbe an bem *ilnfcr i>, ba« 
anberc an ber <^(t^raube <S befefiigt ift; fie ^ält ben ^nfer in ber ^^iettung^ 



...... ^le 



3)cr Ölcftriv ÜJiagnctiömu^ in feiner eiflen anivenbung anf bie Xcleßrapl^if. 91 
m{d)t man t>crlan3t, ircnn er ton tcin (5lcftro*3Wat^nctcn mä)t an^qo%(n 

A ijl l>ie JPattcric, B t(x (3c(;lüf|cl ober terjcnii^c Xf;ci(, welcher ben 
c^\ili>anifc^en Kreielauf f(tjlie§t unb i?ffnct. 6v befielt au* jroci, burc^ eine 
(Etfenbeinplattc üeibuubenen IReninc^jlücfen, Don bencn ta* untere €tiicf eine 
(^rt^otjung N' mc^t, ba« obere aber, eine '^tta i)!, welche ftc^ qeijen N' 
Ijerabbrürtcu lä^t unb bei nac^lajfcnbcm ^)ructc »on felbjl »ieber 5urü(f* 
fijrinftt. 

gig. 51. 




$)er -f- ^« Batterie ijl mit Hm unteren Üieffingflücf N' pcrbun* 
ben; »on bem — ^^ol get^t ein 3)rat)t f^ü fcem einen (5nbe Der 2)rat;troUe be* 
6Ieftro*ÜJiagneten J/, bcrcn anbcre* (5nbe burc^ einen I)ral;t N mit ber ^^t» 
bcr B beiS Sd)liijfcl« in iöcrbinbung jlebt. 

!3n ber 3cid?nung ber ^^ig. 51 ijl bie 25atterle nic^t gef(J)lofi'en , unb 
alfo fein <Strom Dort^anben; ber ^Daumen a bei Scheibe 6" let^nt babei gegen 
ben €(^enfel / be* ^nfer« D an, unb t;ält'baburd) bie ilemegung bcö gan* 
^en Mbenocrfe* auf. 2)rücft man nun aber bie J^cbev B gegen N% fo ijl 
bic iöatterie gefdjlojyen, bcr galoanifdje 6trom circulirt in ber 9fli(^tung 
-|- N'BNMP !5)aburd> wirb M magnetifc^, unb ber ^ol C jiel;t 
ben ^?lnter D (jcrab; ber €d^enfel / l;cbt fid; unb lä§t bcu !l)aumen a frei. 
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25ie 6cJ)cibe O ma^i eine ^albe llmbrc^un^ unb i^i J)aumen a n>irb bann 
t>on bcm unteren €cfjcnfcl K vokUx angejjaUen; gleichzeitig f^at au<f^ tie 
SBal^e K eine iVme^ung erlitten. 

SBirb bic 33aitene geöffnet, mi baburc^ gefc^ie^t, ba§ man bie $eber5 
frei lä§t, fo jie(^t C ben ?lnfer 1) nic^t mef>r an; bie ^viralfebet F ^ebt 
bann benfelben irieber in bie döf)e, ber €(^>enfcl JE lätt ben !i)aumen a »te« 
^ec fiei, »a^cenb ber anbere Sc^enfel I i^n nac^ MtteRbctef ^albcii ttm^« 
(ung wiebcr auf^it. ^ic Salie K t^at |i<^ »letec bnvegt un^ bie ntoigen 
^eiU ^o^en t^t« ctflc 6teQung mtUt angenommen« 

60 »tebec^oU fi^ btefed 6|>iel bei jebcm Ibtuidt auf bie gebet in« 
bem iebetmal Dei Hi^ltnber K um einen getbiffen !l^eil ber Umbre^ung ji(h 
ben^e^t. ^erfelbc ifl mit einem eigent^iimlic^ f>rä|)arirten 3eu^e überwogen, 
»el^e« bnri^ Sängen« nnb Duerltnien in fleine Duabtate abgct^eilt [% unb 
ifl berart in bie IBeitung ber Batterie ein'gefj^altet, ba§ burc^ bic Serfe^ung 
ber (^emifd^en £toffe in bcm einen ober bem anbercn Duabratt beutUd) n)a[;r« 
^unel^iucul;c £ind;e cntfleben, \V'Cid)c i>ie 5öu(^itabcn bejcid)nen. Scrmitteljl 
7 ober 8 2)Ea^tteitungen fann mau biefc (Etric^c balb in bem einen, balb in 
einem anberen Duabrate entftebcn laf[cn unb baburc^ bic erforbcrlic^c lD?an* 
nigfaltigfeit ber (it;araftere l^erDorbrinc^en. $)ie ^rt unb ^eife, wie biefed 
enet^t n>irb, ijl fe^r juiammcngcfe^t, unb »ürbe in ber ^iJrofid mit i>iciett 
6(h»ierigCetten ^u !äm|)fen gehabt ^aben. 

58. SS^eotflotte'ö Seiger - ZtU^top^. SDa« Saf^r 1840 
be|et<hnet ben Anfang einer neuen (£ntn>ic{lung^«$eriobe ber ele{iro«magneti« 
, f^en ^elegra|)t^ie. 3n biefcm ^a^te ^tte ber erftnberifc^eS^eatflone bie 
gtofeS^wierigfeit überwunben, einem 4SIe(tro«9J^agneten in großer ^Sntfemnng 
bired , o^ne Ueberttaget, bie magnetift^e ftrafl ertt^iUn , unb einen 
neuen ®ignal«9l^)>arat vo0enbet, meldet fi^ fiir bie 9lnmenbung im d^rogcn 
ganj befonbct« eignete. 6« ift ber erfle 3eiger«S:elegra^h, fo genmnt 
»eil ein Seiger burc^ t>a^ ^ufammenmirten ber eleftro^magnetifc^n tiaft 
nnb einer ®e»i(htd!raft m einer <5(^eibe tnnb getrieben »irb, nnb nnf ^ 
Ueben bor bem einen ober bem anberen ber am 9lanbe ber Qifvibt iracjei^« 
netcn 23uc^ftaben unb ^\\^tTn an;\f halten werben (ann. 

*Ra(h vielen, meif! t:iunuiU;iv3cu&cn T^cruidjen, uiu tinit cmurnt fiet)cnbe 
©leftrosSWa^neie 511 muiyuii[iien. na()m 20 1) e a t ft 0 n c Caiui ju tcui ii; §.55 
befi^ricbenen Ue ber träger feine anl;altenb fortgefe^te %x» 

betten, unb in»befonbere ein eifric^e^ <Stubium ber [ov;cuaunicu Dl>m*fcben 
(^efe^e (28.) ^abcu ii^m ÜJiittd au bie .f)anb, au(f> cl)ne jene inbireeten W\U 
tel ben iDJagnetiemu^ in fe^r roeiter i^erne erregen, unb baburdi *Pcirc. 
gungen l^ervorgubüngen, bie jlarf genug ftnb, um eine (^iocfc fc^lagen ^u 
laffen unb ben gangen teiegra^^^ifc^en äRe<f^ani«mttd mit ber grillten «Si^er« 
^it iu regieren. 
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iDet (ilcftrofSRagneti^n« in fdatt crfktn Ünttenbung auf Ue %ti9%vap^i. »3 

9Ia4 ber D^m'ft^en !l(^eorie ber galt>anif(^en Sttüt ^angt bie fBiv* 
func^^fraft eine« 6{cftro^5Wa(^neten von brei (Elementen ab: Pc jle^t in c^erabem 
Jcrbainiific ju tci elifivi^ iuütini)d;cu Miaft (20.), tu uingefc(>rtcm Scrbaltuijje 
tem Siberflanbe otrome«, unb wicber in (^erabm S3ert)äUnif[e ju ber 
^njat^l ber Sinbungcn beö Dia^te« um ba« wcjd?e (Sifcn. ^>ierau« folgt 
ba§, u>enn bie?(nja (;l ber -^;ra^tn)^n^un9en bei einem ©lfftro^9}ia^Tnelcn tocr* 
großer! wirb, oufb bic Äraft beffclDcn junimmt; aber pe roirb aud) miebcr 
öerimntcri Durd) bcu äüiberflanb, bcn bic l^injuaefügte c^rö§CTe ^ca^^tlänge 
bem ^trpine cntv^cc^enfe^t unb ber ben le^teren baburc^ [c^n)äd)t. 

äÖenn ber urfprünc^tic^ic ffiiberjlanb in bcn anbeten Zi)t'ü(r\ be« ^äfiit» 
fungebrat^Ud gering ip, fo »irb ber neue, buit^i 93erme|>run9 ber 5lnja^l bec 
IChraf^ttoinbiiitgeit entflef^enbe Siberjlanb einen meifitc^en (^infiu| erlangen, 
unb fonn babun( ber ^troni fo gef^ip&i^t tvcrben, bo^ eben fv »iel über 
tto4 ine(^t an magnettfil^er Itrafi verloren ge^t, aU bur<^ bte bergr^lerte 9fn« 
ga^l ber Umwinbungen geioonncn »icb. 9Benn bogegen ber urf^rünglid^e 
lEBtberftanb im ISettungdbra^te fe^r gro§ offenbar bei einer telegra« 

pifi\d)t\\ XraI;t(Qnge iwn bieten SReilen ber $aQ fein mu^, fo maäfi ber bun^ 
bie Dergroßerte ffnja^l ber llmioinbungen ^iujutretenbc neue Siberftanb nur 
einen fe^r {geringen ti^di t>om @efammtn>iberilanbe au«, unb fann al« fajl 
u)irfuui^i^ic5 au^c[cl)cii iiH'rbcn. Xic 33ermft)nnu^ ber ^Hnjaf^l ber Umwin* 
bungcn fAroäc^t alfo in biefem ^aUe ben Strom nur \d)x idcui^, aber tüxS) 
bie ocröielfalriv^tc ftinnjirfung ber UmiDinbunflcn wirb bie Äraft be« (iidtxo* 
äRagneten [ct^r üetftarft. 

^u« bcmfcli^cn 03runbe mu§ man bie (Sief tro^SWagnetc mit einem feinen 
unb Toniken Tirabte innrriüben , wcli bie f^ointjeit unb $angc bc^ 1)ra^tcd 
bei ber (^rö$e be« ®e)ammtu>ibcrpaube« nid^t t>iei jur <64^i»a((^ung M 
Strome« beitragen tann, bagegen au« i^m fef^r oiele unb bem ^ifentem 
na^e liegenbe äBinbungen gemacht werben tonnen, bie nun in i^rer i^efammt« 
^eit fräftig auf ben Gifentern einroirten. 

liefen SItegeln entfprec^enb f^at S^eat (tone bei feinem neuen Xele« 
gra)>(en ganj tUtne (2 — 8 Soü lange), mit fe^r langem unb fe^r feinem, 
forgfaltig umfi^onncnem ^a^te umu»i<telte (ufeifen in Snivenbung gebnu^t; 
bie Klänge unb getn^eit be< ^a^ie# ritztet |td^ na^ ^ Qntfet* 
Aung, in meli^er ber gafoanifc^e ©trom loirten fott. 

IDer Telegraphen > ^ V Varat S^eatftone'i beßanb ou^ }»ci $aupt« 

1) bem 3nbicator ober bem Beiget, 

2) bem 6 0 m m u n i c a t c r ol er bem 33 e r f c n b e r. 

^)er Snbicator l^at aie ^pauptt^eil ein mit [rf^räg eingei"d)nittenen 
3äl^nen Dorfebciuv? ?Rab, wie j^tg. 52 (a. f. ®.)/ auf bcjycu »eriau^cUa ^^Ire 
ft(^ em feiger bepnbet unb meiere«, mcnn e« gai^ frei »dre, Hxd) ein U^i« 



Digitized by Google 




94 Sttdte «btlritnnd. ^rttter Vi^m. 

mat mit ^ro^cr (^cfAnjinbi^fcit uuitv^ctriebcn ll>cr^cn tlMir^e, in Sötrtlic^feit 
aber, ba ce \\[d)t frei ijl, in (ciiiciu Caufc &urd) ein üoii ^cm o^alvanifdjcn 

, -52^ € trcinc bcrccc^fcv^ * a v V m e n t 

(|^elnlmll^) bal^ an^el;alien, balö 
frcii^elaffcn roirl», unb fo eine rurf* 
unb ((»run^iveife fortf(^Teitenbe 
«egung annimmt. !Die Sttfnno ei« 
ncc fold^tn mm 11119 

52 ju erfe^en. 

M aMaufmbe (^(»i^ (effen B6ßm 
m tnt 9l|e 'be« 9labed cjefc^Iungen 
i|l, eine contfituirfitj^c ^^re^ung an« 
nehmen. 9lber bejtnbct fi(^ hinter 

bcm 9fia^c ein uai eine 2lrc bre^barcd 
^enbel mit einem %\\Ux, an beffen 
(Snbcn fic^ gwci Sippen bcnntcn. 
3)ie ^ic^nr fledt ba« ^enbel gerabe 
in ber Sage i?or, wo e« feine anfcTjle 
6teüunö linf^ ^t. 5)e^ieUe e« biefe 
^teUung, fo fönnte ba^ Stab nic^t 
Dorange^en, n^eil e^ burd; bic Stippt 
ben 3a^n 1 fejlj^lt, g<« 
^enmt ab<t hii $enbel %i^t wn 
biefer Aufinf en ^teQung fofoft na^ 
ber anbeten ®ctte hUt\ bur^ biefe 
©i^toin^ung ^ebt {i^ 5 unb laft ben 
3a^n 1 frei, M IRab fänc^t an in 
ber 9li(|tun9 be« Pfeile« f\i) ju bte« 
f^en, wirb aber fogleic^ »teber ge» 
bcmmt roeil, wa^renb |t(^ b ^cbt bie 
Sippe a nicbetvjchr. uu^ bvinn ben 3at)u 2 auft^ält. förfl n?entt bad ^eubcl 
»ieber nac^ ber ^iiifou fdjwingt, wirb ba^ 9iab lieber einen 'lugenblid frei 
unb bretit fic^ um cnun 3abu immer in berfelben 9'ii(^tnng weiter. 

2)ie 6teUe bc^ i^enteli mirb nun bei bem Xelegrap^en burd> bie be« 
»egenbf .^raft jnjeier (5Icftros5??agnete ober auc^ eine^ einzigen @ie!tto>2)'2ag« 
ttften unt einer Spiralfeder vertreten. 

5Der 3nbicator mit feinem ßaufmerfe ifl in ^^ig. 53 abc^ebilbet: 
22 \\i eine mit bem 8perrrabe I fejl t?crbunbcne 5ioae, über »elc^e bie 
<dei9t<l^tf(^nttr gef^t;- «ber@)»err^ten, e bie biefen ^a{en nieberf^aUenbe Beber. 
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5)ad ©eiDic^t G tre^t bie JRäbcr // unb /// in bcr 5Rid)tung bcr 
*Pffilc l;crum; bie ^Irc M iRabe^ /// tra^t auf bor 3?orberfcitc be« ^Ipv^i' 
rate« bcu 33u(^jlabcujcigfr rr, iücl(^cr bie am 5Raube cined 3iff«rt>lattc« ein« 
Qc^rabenen ^uc^jlabeu unb Biffern anbeutet. 

Big. 53. 




3/, M' jinb jwei GleftrosüWagnete , bereu ßifenferne .v' au^ ben 
$)rat^tvoUen ^eruorfetjen. 3" beiben ©eiten berfelben jlet)en auf ber 55oben* 
platte jwei OTeffin^fäulcIjen jur 5lufua(>me ber einen ßnben 1, 3 bei^ Umroin* 
bun^öbra^te^ ; an bem oberen I^eile be^ 8tänber^, an meld^em bie ©ejlell* 
plotte be^ 9^abern>erfe« befejligt [% jlet^t ein britte« ÜÄeffmgfäulc^en <i, n?eU 
(^e« bie beiben anberen Guben 2, 4 be^ Umroinbuiigdbral^te« bon M unb M\ 
foroie einen ber fieitun^^bräl^te h aufnimmt 2)ie beiben anberen Ceitung^« 
braute g' jinb in ben unteren ©anlegen fejlgefdjraubt. $)er Leitung«« 
braf)t g jle(>t bafjer junac^jl mit bem ßleftroma^neten 3/, fowie ^' mit M' 
in ^ßerbinbung. 

I)er auf ber entfernten «Station erregte i^alDanif(^e 6trom mxt, 
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wie roir fo9lei(^ feigen »erben, in allen %aü(n burc^ ben mittleren T)rat)t /* 
^in geleitet unb langt alfo flctd in bem oberen <£äul(^en d an, Don wo au4 
er balb nac^ M burc^ ben I)rabt 2 gelangt, um bie I:ra^tToUe ju burd)lau* 
fen unb bann burd) 1 unb ^ ju ber anberen Station gurürfjufebren , balb 
aber auc^ burdj 4 fic^ ^u M' »enbet, um burc^ 3 unb g' feinen ÄreiÄlauf 
looUenben. 

Qluf ber ©eile e fi^t ber ^ebel aaf unb bo« GdjapVcment bb'; burd? 
bie eigentt^ümlid^e (^onflruction bed (Eommunicatord ((^tg. 54) mirb 




bei ber 55re^ung beffelben ber galt)anif(^e 8trom ab»e(^felnb balb ju 3/, 
balb ju geleitet; baburcb tt>irb balb ber ^ol balb x' magnetifd) unb 
ba^er wirb balb ber Hebelarm o, balb a' angejogen. J)a« (l(^appcment 
bb' er^lt ^ierburc^ biefelbe ^Bewegung, wie bei ber JRcgulirung burc^ ein 
*Penbel (gig. 52), unb lä§t bemnacb ba<J ^Räberwerf in fprungmeifer ^öeroe* 
gung ablaufen. >Der 3figfT «uf ber 2öelle bc« SRabe« /// t^cilt biefe 
5öen>egung unb f<)ringt alfo in ^olge ber ^in* unb ^crgc^enben 33enjegung 
be« |>ebcU aa' unb bed Sd^appemcnt« bb' auf ber 3nbicatorfc^cibe Don 
einem 25u^flaben jum folgenben. 

35er (Jommunicator (<5ig. 54) mu§ alfo bie (Einrichtung ^aben, 
baf ber gabanifc^e <8trom abroec^felnb balb ju M (^ig. 53), balb ju M, 
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geleitet n>irb. X>cr iJcrticaU aÄeffmglläiibcc trägt auf einem ^origontal 
boifvvingcnbcn %xmt K ba« mefflngene JBu^llabcn* ob« @|^ei(^envab. 
^<r aiftU Umfang beffelben ifl in eben fo x\t\t gleite St^etle get^etlt al« 
3nbtcatot ent^tt; em %^ um ben anbmn Ift aber au^e« 

filmtten, fo baj^ in ber gignt 15 SBorftnrftnge unb eben fo bide (Sinfd^nttte, 
ben ao 3nbicator« Seiten entfpre^enb^ am 9{anbe bet @^eibe bor^anben 
finb. ^te SBuc^jtaben unt« ßiff^tn ftnb auf bet borberen «^läd^c bet S^ei^e 
ben genannten 9lanbt^eilen gegendbet i»er^eid(^uet; jebem Seid^en gegenftber 
ijl eine 6pci(fje bffeftigt, but^ mi^i tic 6^eib£ in tcr JHi(^tung tc« ?Jfci* 

^luf bem Stänber »S>S ftct;t ein 6täbd;cn pp die Mo^xU, gegen weU 
^e^ ber bie S^eic^en foct[d;icbcnbc ivinger jebeSmai m^Ui, um gu öerpten^ 
bat ni(^t mebr, at^ genau ein Blieben kt jctcm fRu>^ ^ie Warfe pafftre. 
öinc 6))eid;c nac^ bev anderen umiC mit einer angcmci'fcncu (i^cfct^wmbigfeit 
an bem 6tabc^cn pp-, »o fie einen iiugenblid angehalten »irb, Dorbei ge* 
bret)t, bi« ber ju jignalifirenbe Jöu^jlabc (in ber f^i^ur l) cingejletlt ijl 
!Ra^ einet {leinen ^aufe erfolgt bann bie ^te^ung bed Stabed bon ä^euem, 

bie gai^e ^e)>ef(^e bu(^fiabtrt worben ift 
3tt betbea leiten bed 6]?ei4$entabe^ flehen gioei ^o^te S^efftngfaulen 

in', in beten ^d^Ittngen ft^ bte SOtefjingfläb^en r, w auf unb niebet 
kioegen laffen. S>iefe ®taB<fen »etben in einet fo^cn üiage feflgefi^taubt, 
ba| bet Stnoyf be< einen, auf bet SOtitte eine^ Sotf)>tunged 9, bet Unopf 
be« anbeten n' aber genau in bet Sltttte eine^ ^infc^nitteft Tfle^t, unb 
ba§ bei ber ^re^ung bed Stabe« bie j(nö^>fc abme^felnb fibet bie Cberflä^en 
ber i)knbüorf|)rünge teic^it febetnb »eggteiten, 5luf biefe Seife fommt ab* 
tted^felnb bei ber ^Bewegung be^ D^abce Ä baib bic eine 6äule balt bie 
anberc mf mit beut 9tabc unb feinem Sirager, bcm 8taubcr *S*S, in metatli* 
fd^e 5ßcrbinbung pe^cn. 

Son bem metallif^cn ^u§e be^ 8tänber^ SS gebt ein 33erbinbung^* 
tratet g nactj bem — $ole ober bcm 3i^^^cubc bev gatoanifc^iou 'J^atteric, 
n>a(^renb ber mittlere ^eitungdbta^t h' bem -f" ^^^^ (^^^ &u^fecenbe) 
bei Sattcrie gel^t. 

3n ber 91ul;elage jle^t ber 3cigct ^^'^ Snbicator« oben {\\\U \>or ^ 
auf 3|c ; am (Sommunicatot jle^t bie biefeni Seichen entf)>te4enbe 64»ct(^e an 
bet 9Aaite pp* %tt^i man nun ba« 9iab JE; gig. 54, in bet Sli^hing bed 
¥feUed, inbem man guetfl A, bann ^ u. f. io. untet bie aniatfe {teilt, 
(o folgt bet zz^ Sig. 53, in betfelben 9ii(^tHng, ft^tingt bon 4^ auf 
il, bann auf B u. f. w. 

3n bei ^ig. 54 ifl bet S^u^fiabe / M ^ommunicatotd eingeftellt ; 
in biefer Stellung beifi(>tt bet linfe ^tab n ba« 9iab Jt, ber galüanifc^c 
8trom geljt bann »om + ^ole au* burc^ k ju bem 3nbicatot bet ent« 
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fnnten Station, 5S, tvitt but(^ h in bie obere ^aule «2 etil/ unb tann 
m l^ui au« iit(^t but^ 4 )u if, weil auf t>m 2Qe$e bur^ 3^ / gu 
itiib m', gig. 54, 2t»if(^en unb JT bic Setbinbung ftf^lt S)fv 
gc^t alfo b0n <!, 53, but^ 2 nail^ bet ^o^trotte if, unb bur# 1 mb 
bcn 8cttitnft«btaf^t ^ ^ in gifl* 54, tritt in bic 6aut( m unb in ben 
@tab ttnb gelangt hnx^ SS^y inUm — ^ole §imkf* 2>cr 9{Tm 
o, Sig* 53, iDtrb angezogen, unb bcv Knfet ^ (egt ft(^ in eine Sai^nifttfe 
be« Wabe« /// ein. SJer Seiner zz \\t auf / gefj>rungen; hca Stabemnf 
flc^t jlilL $>re^t man nun bie 6pfi^ L unter bie ÜWarfe |>/>, fo ift bie 
9?erf»inbuiig ^tt>i[d)cn Ä unb n au[\ul;cbcn, j»if(^en Ä" uul^ n- i)aü,i]kUt; 
tor i^om -j~ "^'^^ ^^^^4) ^"^»^ 3nt>icatoi, ^^ig. 53, auf|leigenbc 8troin 

faiiii nun )do\\ d M nid^t mef^r bur^ 2 nac^ ^ge^en, foutern tocnbet 
fic^ pö« d bur(^> 4 nac^ bei 3)ral;trüUe 3/', unb auf bem SBSege 8, <7', 
gig. 54, m% n\ SS^ ju tcm — *^olc jurütf. 

^^cr .r iat'^t feinen *3(rin a lo^, n)äb^cu^ x' t-cii V'lrni a' uicbcr* 
gtcf^t, ba^ ^dberoer! [c^t fi(^ einen '^ugcnblitf in iöen^egung, »eil bei 
fcr b bie Ülabga^ne »erlaßt; aber e^ »irb fogleicl^ tt>iebcr in <5tinjlanb ge* 
fe^tp t9(U ber ^afen fi^ in bte 3^!)ii^ü(fen einlegt. !^a^ 9lab /// ^at 
baburc^ ben Seiger gcrabe um einen ibu^^nben fortgef(^oben ; btefer geigt 
alfo ebenfatt4 auf 

9inf biefe SBeife ^It bet Seiger |lctd gleii^en ®ang mit ber Sdu 
tvegnng M @|>cii^ntabe4,. nnb buri^ eine gcmeffene 99e»egnng biefe« lej|« 
teien fann baffer auf einer entfernten Station {eber $u4|tabe angezeigt 
»erben. 

<Sd berfte^t \>on felbfi, ba§ ber eine ber brei Seitung4bral^te, 5. 9. 
hh\ bur^ M feuchte (Srbrcid) t^evtretcn »erben fann, ju welchem ^mdt 
M (änbe A, Öig« l'öwie tac (Jnbe -j-, ö'g "^i^ ben (^rb^iaticu u\ 
iBcrbinbung gefegt wirb. 

(i^ ifi jUgUic^ einleuc^tenb, ba§ auc^j ber j»fitc Ccitung^brafjt g'g' 
wegfallen fann,. wenn man Me 23irfung be^ (Jleftro^iÜ^a^ucten M% roelAcr 
ben B^frf t)at/ ben 5lnfec a i^oii feinem ^oU x abuireißen, fobvilb er m\\ 
M uid^t me^r angezogen »irb, burd? eine gebet crfc^t. 2)ann fäUt oiuiiieicl) 
bie 6äuU m' n' mc^ , unb gur tooUflänbigen 33e»cgung bc« 2:elegra^>^en ift 
eine einzige 2>ra^tleitung mit )»ei (£rbi}iatten gmif^en ben beiben <8utio> 
nen botlfommen au^iei(^enb. 

3n bem ibid^erigen i^ ber Seigtr^Xetegro^^ blof in beqenigen C^in« 
rid^tung bargefteOt, in »el^r et fi^ gur Slitt^eilung einer 9ta4^ri<^t von 
einer Station 1 and nat^ einem entfernten Orte // eignet. 9l?an forbert 
a6er bon febem telegra)»(;if(^en Sipyarate, ba§ er foiool^I Dom Orte / na(^ 
lly aU anc^ umgete^rt ieben 9[ugenbli(t in ber entgegengefe^ten SRii^tnng 
9on // nad^ / Dtitt^eitungen ^u machen im Stanbe fei. S>ic tHufjlcttung 
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jtDeier gan^ gcfonbettev ^pmit, beten Seitung^btä^te Mti eindnbet uitab« 
l^an^ig ftnb. w&ibe btcfen Stv«^ i»oI[|laiibiQilen erreichen; abet bie e^nu 

^in bcbeutenbcn Äojlen einer einjigcn^ 2)ra^tlcitunfl; laffen eine folc^e Ißotfe^» 
run^ nid;t ju. roirb fcal;er fccn 2;f)eilen Icc 3ci9<^r ^^PP^ir^te^ j^ig. 58 
unb gi^. 54 no(^ eine bcfoubcrc ßiuric^tun^, Umfcf) alter ijenaunt l^inju» 
(gefügt burc^ u^eld)c bcrfelbc mittcljl einet einzigen T)raf)tleitun9 fo»o^l 
»on / II, aU aud> uon i/ nac^ / 5^e)?ef*en t^eifeuben fann. 

Tic Crinrid^tung cinc^ fetten Umfc^altetÄ fann mannigfacher 5lrt fein; 
toir umgcl^eii ^ier bie nähere (iiurid)tuni;^ befTclbcn , einmal, tteil ffö^cat« 
^one'd ^clegrapl^ nid^t me^r im @ebrauc|e unb ^meiten^, rotil toxi bie 
Oegentvnrtio; gebtäu(i^tic^en Umf^ialtet f)>ätei bei ben 9())^ataten fetbp no^ 



^it elef tiif c^eit 'Xtle^vap^tn in i^rem gegen:* 

to&rtigen SSeUieBe* 



59. ^ttgemetned. iMöl;cr fountcn toxi bie Ciuta utluiuj^ijcfc^ic^tc 
ber Jelegra^fjie an bie Gntteicflung bcr ^j^ijfifalifdjen (Srfc^eiuuugen in bcm 
©ebiete ber Glcftricitat unb an bie nac^ unb nac^ ft^ er»citembe i^cjifteUttng 
bet (^efe^e i^xtx Sittungdiveife anfnüpfen. Tl'xt jcber neuen (^ntbe^ng 
auf biefem gelbe t^dt bie $e((0ta)^^te ebenfatttf einen ^^titt wmaxU, unb 
ivit '^aben c^efe^en^ toie an bie erfte (Sifennttn<( ber ^rogen @ef($»mbi9feit 
bet 9letbund«*aie!tridfat (47.) f{<^ bie etften ^Serfu^e einer eleftrifi^en %t* 
legravf^ie anfd^loffen, »ie au< bei (Sntbeifund ber ^afoanift^en 6trdme nnb 
bet (Srforfc^ung i^rcr ^igenft^aften ber ©ömmering'f^lx ^^arat ^et»oi* 
ging unb ber Oet^leb'fcben Sntbe^ng (32.) in Äurgem eine »ei^e wn 
23orf(^I&gen nnb il^crfucfjen ju neuen Jetegrajjijen * (Jinridjtungcn nachfolgten, 
5)ic ^h^jif il)ai lud; ciiien 3d;ritt irciter: fic crfanb bic temporSren 
'Diaguete ober bic Ö:lef tro^'Äav\iu ie {o4.) — bie Iclci^ra^bic beuuidjtigtc 
ji^ ber neuen (^rfmbuug ot;uc J^^itb»;'^" ' unb aU cnMid; 3^r<>ba^ in ber 
3nbuction (37.) eine neue DueHo i>cn galoanifd^cn Strömen aufbecfte, 
mu^te, nach t^ori^anc^if^en 5^ei|ud)eu lh^h (^üu^ unb Scber, bcr crfinberifche 
cined 6teinheil auch bie)> ^raft fiir bie Xelegtaphie bien{it}ar ^u 
machen. 
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etdtrifd^en 5träft< l^araKel gegangen unb 110$ gegtnm&fHg toiib |te i^on fei" 
neu onberfii SWototen k^errfd^t tooil benjenigeti/ »el<^ in Un i>on0ett 
^bf^nitten bcf(^rie6eii woiben {inb. ^Rotoren aQein aber mad^m tieil^ 
feitiftt ^elcc^rapl;cn au^, — wäre bicj'c^.ber ^all, fo ^dttcn tuir bic ^cle^ra* 
jp^ie \d)Qn im 3abrc 1832 nuf berfdbcn ^Öbc bcr i^oücntm^ ^eichcu, auf 
weiter mx ftc jcljt bciüuui^cin — bie !KL>türcu bilben t)iclmej)t niu* ben 
Äiaftawaiftt; tcu Xampftcnelu bcr 2)amvfuia)'(^iucn i>cr(^lei*bar, liefern fie 
nur bic j^um ^Betriebe tcr 3[)iaf^inen erforbcrU(^e ^a\i, iu\> mit bcr ^tmU 
nif biefct letzteren unb bereu (ligenfcbaftcn ijl bic 93etT{ebfifmafd)inc nod) nic^t 
fertig. 3ur (Eonjlruction biefcr Unteren l;at bie IWedjanit .v>ülfc 
leiflen, unb unter i^irem ^eiftanbe (^Utiftt ed (nbUc^/ bie k)on bec Eraft aud» 
geführten 6lementar*23ctt)egungen fo umjugejtalten , 511 reguUren unb 
gu t>ert)ieIfäUigen , baft bamit bu bendt^igte 9(tbeit geleitet, ba« gettünfcffte 
Siel tmi4^ loitb. 

9Ran toitb ba^n aud bem goTgenbett o^ne SKä^e (tfcnnctt, bag bit ben 
ic^igni !£el(gta)>^ii }u (^ntnbe licgenben ^nncifricn fammtlt^ in ben bcnöft 
hinter und licgenbcn l2b|>i|)aYaten enthalten {inb, unb bafi bte flaunensiocct^en 
Sei^ngen ber gegenm&Ytigen ttlt^xap^n tm^ bie mmgen unb einfa^en 
itt&fte erhielt »erben, ml^ in bem etßen ^Ibfi^ntite i^Te lBef)}re^und ge« 
fitnben ^aben. ^a« nnterfctieibenbe ^tdmal gwifc^en ben öfteren ttnb neue« 
ren 9I)?|?aratcn licc^t au^[cf)liejlid^ in ber *>lrt unb ©eife, n>{c bie 2J?cd)auif 
bie püiuaicu unb cinfadjcn 39ett)epn(^cn, ircidn bei ^aii>aui[ii;c cuom Isirect 
ol>ct lubirect fterüotjurufen »crmag, ^^^'^^ mpanblic^en unb jlt^crcn 
Sigiuilcu umc^c[i<^itet. 

(^au^, Sc bei imb Steint; eil (51., 52.) waren bic ßrflcn, n)etc^e 
bie burd^ ben Shem bcii ovvjcrufcncn bivccten ^Bewegungen ber Ü)k3net? 
nabel in \l)xa (£infa£^t;ett ^um 6ignalifircu benu^ten — {!e toutben baburc^ 
bie !©egrünber ber S'iabeUJclegra^j^ie. 

!Daölj (57.) unb befonber* 2ö(?catflone (54., 55.) bcnu^tcn bie bc» 
teitd ftuber t>on SRorfe in if^xa (S^infa^^eit angewanbte Sirtung ber 
($(ettroirS9tagnete jueifL um eine conttnuirlit^e , rotirenbe l&ett^egnng in 
eine abfe|enbe ^u t^envanbeln, unb 9B^eat|tone(58.) übertrug biefe f))rin« 
genbe Seioegung einem 3eider, — Sefeterer ift ba^r aU ber ISegtfittber ber 
Seiger« ober ber rotirenben ^elegray^en anjufe^en. 

@tein|^eil (52.) enblid^ ful^rtc [^on im 3a^re 1837 bic 3bee au«, 
bte Signale ju fiyiren ober biefelben ju brurfen; in bemfelben 3abre 
aber madjjte 3Worfe in 9(meiifa fein auf ganj anberen ^rincipien berul;cn« 
bcÄ 8t) item ocn urf* Xcle a ; tu n befannt — S9eibe jinb ba^er bic 
53f griinber ber ^ r u cf * X e l e g r a V t; c n. 

•t^iernad; erl^alten wir für bie in bem Jolgenben ^u befi^reibcnben, ge« 
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genToartid im ^tciebe beftnbUc^en £ elegio^fien « 6);(leme no(^ le^t folgende 

B. Die Seiger« otiet ^te totiren^en Xtit^xapi^in, 



60. !Det ehifa^e SHabel^Xelegrap^ t>oti SS^eotflotie 
uitb @oof e« ^ie Wthn%ti bct (it §. 58 emfi^nten, au« fünf 9?abe(tt 
guiammenö|c[c^tcn Iclcoiraptjen würben bei fccv 5lu^füf>Tunc( im ©rofen fc^r 
balb bcraerflicf>; bic öiclcn 5citun^ehä(>tc machten bie ^Inlai^e einer Sinic 
fe^r foflfpielig unb n?aren auf bic Xauev iüä)t in bemicnigen 3iij^^nbe ber 
Sfolation ert^alten, ber für ein i>crläjjlict>cö Qlrbcitcn burdmuiJ notl)»cnbiä 
ipar. $)ic (Srfinber gaben bat;er i^r 6i)j!em auf unb, inbeni fie auf ba« 
birecte 6ignalifircn ber ©u^jlaben Pcrjicf)tcten, abo^tirtcn fic ba« ©au^'f^^c 
©^jlern unb jlcüten bie Signale buvd; Gombinatioii ber ^mi ^Jludf^lägc öon 
einet o^et ^o^ßend »on (loei ä^ognetnobeln bar. 

S>ie 

bie borbete ^nfu^t eined 

9label» Telegraphen mit 
tet Signalf^eibe. ^in 
tKctical {le^enbet aKitItt* 
|)(i€at0t(33.)(e!Uibettl4 
innet^al^ M ®e^&iife4, 
«uf beffen «ufenfette 
fi<i^ ba« 3iffeiMatt unb 
ein 3eiget beflnbet Un» 
ter^atb bcffelbeu i)l ein 
C^riff angebracht burd^ 
beffen 2)ret;ung nad) 
rec^t^ unb na^ linfd 
bie JRi^tung M 6tro* 
med im lOiuUi^jlicator fo 
tegulitt wirb, ba^ ber 
Beiger auf biefem 3if' 
ferblatte immer biefem 
^tiffe paiM nac^ ber 
{Renten obet bce fiinfen 
abgelentt wirb. 3ut 
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©eite ttx 9lat>d beftnticn fic^ fleine ^Hn^altflifte / wcld>e Un *2lu*i'c^(a^ ^ex 
??al)el inncrt^alb einer ficincn ©ranje geflatten. 

Die innere Ginridjtun^ tiefe« »31^)parate« \\t au« ^'\^. 56 ju erfe^en. 
A ijl l)er Wultipticator, roeldjer turdj einen etn^a 400 langen bünncn 

überfponncnen Äupferbra^t 
gebilbet wirb, ber auf einem 
{Ral;men öon bünnem SD'Jef* 
fmgblec^ aufgettjunben ijl. 
Die beibcn Qlbtfjcilungen 
bcr iWuItipIicatcrroinbungen 
fmb in unferer 3cit^nuw9 
abfid;tlic^ etwa« weiter au«* 
einanbcrgerücft, al« e« in 
bet 2öirfli(^)feit fein barf, 
bamit bie dinric^tung bef* 
fer überfej^en werben fann. 
föine j>ori§ontaIe, burd^ bie 
SWitte be« (Hatjmcn« ^in* 
burd)ßel)enbe ^ye trägt nun 
jwei D'iabeln, uon beneu 
bie eine, inner()alb bed 
SRa^men« liegenb, t^eilweife 
in unferer ^^igur jic^tbav 
• wä^renb bie anbere, 
auf ber Sorberfeite bc« 
E L Äaftcn« licgenb, guglcid? 

al« Seiger bient. SBeibc 
ÜJ'iagnetnabeln finb ))atallel; bie eine t;at ben Diorb*, bie anbere ben ©übs 
pol nac^ unten gefeiert, fo ba^ bie rid^tenbc Äraft be« 6rbmagneti«mu« feine 
SBirfung auf ba« D'Jabclvaar au«üben fann, wä^renb ber galüanifc^c 6troni 
in glcid)em Sinne auf beibe wirft. 

Der wic^tigfte H;eil be« ^Ip^^arate« ijt offenbar ber fogenanntc Sc^liif^ 
fei, ber burdj bie Dretjung bc« ^anbgriffe« in ^Bewegung gefegt wirb unb 
ber für ben richtigen ^auf be« 6tromc« ju forgen ^at. Die (Sinri^tung 
biefe« Itjeile« be« !5nflrumcntc« tjat mancherlei ^Ibänberungen erlitten; bie 
einfac^ften 23onicf)tungen biefer 9lrt ftnb in i^ig. 57 fdjematifc^ abge* 
bilbet. 

Die Sigur bejiel;t jtc^ auf jwei mit einanber in Serbinbung jte^enbe 
Stationen. 2öie ber S(f)lüffcl mit ben übrigen Jl^eilcn be« ^Ipparatc« in 
©erbinbung gebracht ift, erficht man au« i^ig. 56. 

G ift ber auf ber 9(u§cnfcitc be« ©eljäufe« l)cr»ortretenbe ®riff bc« 
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€c^lüjfeU. *^uf bcr tu bejfclben jt^t eine ^oljfc^eibe fejl, njcldje ^cn^ 
wad) inncrl^alb einer burcl^ "Jluffjälter niarfirtcn ®ränje nad^ bev !iHec^ten nul) 

57. 




nac^ ber Sinfen bre^en läpt. I)ic Sflanbpdje ifl mit fieben dontactjlücten, 
a, c, c, /, gr, öon SWefitn^ »erfejjen, beren 3«>M'«^cnTäume burd^) (5,Ifen* 
bein aufgefüllt ftnb. Qluf ber 93orbcrfeite ber€(^eibc finb einige biefer (£on* 
tactjlücfe, nämlic^ a mit * unb c, / mit d, [oroie e mit ^, burc^i 3Wetall|trei* 
fen, bie m^t berüljren, mit einanber ücrbunben. 

©egcn bcn 9^anb biefer ©d^eibc febcrn »ier Sontactfebern, j?, y, m, n, 
»on benen bie jttjci erjleren, ^, mit ben ^olen ber 23atterie, m mit ber 
ßrb^Jlatte unb n mit bem einen 6nbe bef Ü)?ulti))licatorbra^tcÄ iV^ in 33er* 
binbung fielen. $)ie 5lnorbnung ber (Scheiben unb i^rer Gebern ijl auf 
bciben Stationen bicfelbe, mit bem alleinigen Unterfc^iebe, ba^ auf ber einen 
©tation (linfd) bie f^eber n mit bem ?tnfangdpunfte bef ÜWutti))licators 
bra(>ted iV, auf ber anberen Station aber biefelbe lieber n' mit bem 6nb* 
punfte q' bicfed 2)rat>tgen>inbed N' oerbunben ijl. 2)ie beiben anberen 
Drafitenben q unb p' finb an bem fieitungfbral^te befejHgt. 

3m Swj^onbe ber Dtu^e Ijaben bie S^eiben unb ©riffc (?, G' bie »er* 
ticalc Stellung , wie ed ber linfe J^eil ber 3cit?)nung barflellt. Dabei jinb 
bie 93attcrien t)on ber ßeitung auögefc^lojfen , alfo offen, ba if>re ^olfebern 
j:, y nxäft mit bem ÜJletaHc ber S(!^lü|fel in 93eriiljrung |le()en. 

2Birb aber, wie ef bei G' fe^en ijl, ber S(^lüffel fo gebre^t, baß 
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bcr obere X|cil be^ ©riffe^ mi) t>tx JRec^ten jctgt, fo »irt Mbur<^r ^irt* 
tfite tiefet Station in tie fieitung emgeff^aUet unb tet 6(1001 citcttUrt in 

Vot -j- af n* ^ 9' j»', ^ieitund/ 9 pMn5acmEP, QxU, 
JP' JE' If* ^^ol 

^ie 9d ter Sinl>uii$en ter SRuUil^licatomi iV, N' nun eine |old()c, 
bei tiefet Sli^tun^ «Strome^ tie IRabeln tiefette ^tlentung erldten, 

tt)el(^c tem Griffe G' i^einfben mx, 

(5iiic 2)vef)uiuj tctj C\)n(|Cv} C' iii iHvticalen 3tcUuiuj aiu^ uac^ 
ber iiliufen R)üil>e bett^tvcmin fotosenbcrJHi^^tuiuj J)uvd) bif V'(^^).\nate [cnbcn: 
^ol~\-a!' d'fm'E'P', örbe, PEme abnMpq, Seitung, i>' M' n' b' a' 
— $o(, alfo in einer ^cv i^Piiaen cntaci^eui-^e festen JRid^tuno,, n?o()er tänn 
bic l}^a^c^n in ent^e^engefe^tcr :liidnuiuv i^- i^- l'i^f^^ vibc^cknft ivcri)cn, 

^)ie 3tic?>fu »erten nun burc^ »eri'cf^iebenarticj combinirte '^uefc^la^e 
t« 9ifabel gegeben. 5)a* 5U^)l;fttet ift ouf ber t)ortcr«n €cite be« Snjlru* 
mente« (t^ig. 55) aufgejeit^net. \ bejetttnet einen ^ludWlag M obcten 
!)?abc(enbed naci^ tee Unfen, / ein fei^e^ nat^ tei testen 6eite. 60 ifi 
^ ®. ^ tUTd( )i»ei ^ludf^Iä^e na<l( tet linfen^ N tuK^ {tvei Qlu^fd^lä^e 
na(^ tet testen tejei^net — (Sin X^eil tet f^t&^en Stti^e ift f« 
lano tie üttiucn, n>9tut<i^ audgettiicft fein fott, tag untet ten sufam« 
men^ängenten 6tti^n tie furzen guerfl ftgnalifiten ftnt; fo ijl g. IB. 
audgettit^t: E tnt4 xt^i^, Vwäi, Iint«j / tfl audgettii^ tntd^ le^di. 
te^t«, re^t«, linf^; L = red^M, linf«, rec^t«, linf«; Ä = linf«, te^t«; 
Yr= linf«, rf(^t0. ltnf\<, tet^t« u. f. n?. 

'^iuBcrtcm (^iebt bic Icjjtc ju cuum Jci^en gcl^i^renbe 93ett>cgunoi au, au[ 
»cldjer €eitc bM '.1(a^cl ter enti>rec^cnbe Su^jtabe fic^ befinbet. ®ar ter 
le^itc 9?abciaiK^|d)UK^ re^^t«, fo liebt ber fignalifute IBucbftabe rc(!)t^; bat^cr 
fiub alle legten ^uibekiuÄf^Iagf ber auf ber redeten €cite bcr 9iabcl flel^en* 
ten ^iidiflabcn vf-d^ti^, aüe letzten i)iabelau^f(^läg€ ber auf tet Unfen Spatel« 
feite jle^enben iüud^jiaben linf^. 

^)iefe 3fit^f" P>^b etwa« com^?Iicirt unb crforbern ju i^ ^u^fu^tun^ 
jiemlic^ Diel 3fit, ba ein großer Il^eil oon itjnen brei unb »ier 5lu«fd^läge 
etfottett. 2)et einfa^e Spatel sXelegta|»f^ loitt ta^et in ten meinen gaOen 
tnxt^ tfld fotgente 3n{trument etfe|t 

61. S>et Soiipetnabel » Selegtafil^ Hon SSS^eat flotte 

ittlb Soofe tjt nichts toeitet, eine 3ufammenfe^ung ^weiet 9^atet« 

^^parate tet eten be[(^rietenen 9tt 

gig. 58 jeigt tie Sottetanfl^t eined folc^en 9)))>at<ite9 mit tet 619* 

natf^ite. 

^ie auf tet »beten $4lfte tee 3ijfettlatte9 teftntli(^en 3ei(^en »etten 
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burd^ ba« 'sHuÄfdjlai^en einer einjiijen tWabel, bic unteren 3fi<^fn 
burc^ beibe Üiabeln tjertjorgebrac^t. 

2)ie linfe iWabel ^iebt bur(^ einmalige« ^udft^lagen na(^ linf« 

aU 3«i<^fn für bad 2öort« 
enbe, nac^ rcc^t« E\ burc^ 
j tt) e i malige« ^udfc^Iagen 
nac^ linf« naä) rec^t« 
F] bur(^ brci malige« 
?tu«fcf)lagen nac^ linf« B, 
na6) rec^t« G^; burd^ jroei 
?lu«jc^läge erjl rec^t«, bann 
linf« C, erjl linf«, bann 
re^t« D. <auf biefelbe 
2öeife giebt bie rechte 9?a* 
bei bie JBuc^flaben //, N, 
/, 0, K, P, L, M. ($ine 
Varatlele iSöewegung bei* 
ber 9?abeln mit it;ren un* 
teren Genben giebt bic un- 
teren 3fi<^^n an unb jwat 
burd^ ein einmalige« ^u«* 
fc^lagen nacl> linf« na^ 
rec^t« W\ burd; jroei mali* 
ge« 5lu«fcl)lagen nac^ linf« 
nad> rec^t« bur(^ 
b r e i malige« 9lu«f(^lagen 
nac^ linf« T, nati^ rec^t« V. 
*2lu§erbem bcfinbeu fid^ noc^ auf bem Jiffc^lJlftttf bie Siffftn unb 
bie 5öorte »»Scrftanben« , »Wc^t »erjlanben •< , "2öarte«, »®e^ njeiter«. 
$)er 3fit^engeber giebt nac^ jebem iffiortenbe -(-, n>orauf ber öm* 
pfanger ba« ^t\6^txi E giebt. wenn er üerjlanben l^at, unb -|- giebt, 
»enn er n\ä)t »erflanben fiat. 

^)er Uebergang »on ben 5öu(^jlaben ju ben ^x^exn wirb t)on bem ®e« 
ber babur(^ angezeigt, bap er nai} bem Söortcnbe -f" //unb foglei(^ 
barauf »ieber -\- jignaliftrt; ber Uebergang »on ben 3iffftn ju ben JBud^* 
flaben erfolgt auf bemfelben 2ßege. T)ie 3i|ffrn »erben bur^ bie am 
lei(^te|len barjujlellenbcn ^uc^flaben re^räfentirt, nämlid; 1 = C, 2 = i>, 
3 =E, 4 — II, ry = L, 6 =3/, 7 ==iV; 8 = /?, 9 = t/, 0 = K 
!Der Uebergang Don ber bffcntlit^cn dorrefvonbcnj jur geheimen mit* 
teljl be« 6ignaUerifon« mirb burd) bie 5Heil>enfotge ber 3cid>en -|- iV" 
angezeigt. 
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lOG 3weite Äbt^eiUmg. OJiertev 2ibf*nitt. 

3il bet 3:ele(^rapl>iil Ui ber 9lnfunft einer J^epe^e bereit« befc^afti^t 
Obel ivttb et fon^ ttnterbro(^en, fp giebt et bun^ bic -f- 12 -f- ba« 
6i0nal »Satte«; ilt et int 6t(iiibe, bie ^ei|>ef(^e entgegeiiitttie^meii, fo gUH 
et but^ + W-\-M ^i%ml »®e^ weiter«. 

3ebet ^^atat iefi^t oii^etbent tio^ einen auf feinem 9bmn ^tiU 
angebta^ten Setfet, ml^tx im Sftut^e^uftanbe in betjenigen ^to^tleitun^ 
bie auf bie linle 9(abel t»ttft, eingefc^altet befinbet niib nac^ erfolgtem 
naQSuten bttt^ einen einfachen Umf^atiet au< bet Leitung audgefc^tojfeii 
wirb. 

eigenti;umiic^cn patent »©efe^gebiuKj biefe« \?an^cl [a|l au«fd)(ic§Uc^ [oao^l 
auf fcen ©taatd* »ie auf bcn @ifenbai)iuöiuicn in ^ntt>enbuni^ ifl, tjor man* 
c^en anberen ^I^^aratcn t?oiaue ^at, beilct^cn in bcr (Sinfacihtjcit [einer C^on^ 
f^niction , n^c^nrd) öftere iHcpviraturen ober Ditec^ulintngen iui6 ber ^tiom 
fläcfe öermieben »erben, in ber ficid^tigf cit , mit »el^er jic^> bie ^anbgriffe 
jut I)arjleUung bet 3^<4<n tegieten lajfen , unb in ber großen ©efc^minbig» 
feit, mit n>elc^er man ein d^i^en na^ bem anbeten entt^i^eln unb läng« ber 
3;eleftta)^^enltnie fortfenben !ann. @r befi^t bagegen n>ieber 9{a(^t^eile, meiere 
bie genannten fBotg&ge qjSmfixdf aufgeben. 3)a ein bitecte« Signatifiten bet 
Stt^f aben ni^t mdgli^ i{k nnb biefe »ie bie Siffttn unb bie anbeten con« 
i»enti«n<Oen Seiten no^ betSKet^obe ® auf (51.) butil^Srnnbinatton bet 
9{abe(4iudf(i7läge audgcbtiitft wetben mitten, fo f 5nnen nut bieienigen# mU^ 
wtffn M %lp^tt eingelernt ^aben unb in fottw&^tenbet Uebnng bleiben, 
bie ^tpt\6)tn abtefen itnb Mtfenben. 9&t ^ifenbal^njwetfe abet ifi 
e« f?ö(^jl »ünfd^enömert^ , ba^ jeber iBa^nbeomte mit bem 5!etegra^>t^en ju 
avbtuen üerftchc, cmc 5öebin^un^, treidle allein burc^ ben bie 5?uc^|taben unb 
bie ^i^txn uiimutelbar angebenben Beiger slelegrai)l)eu erfiUlt merben faiui. 
5lnbererfeitö ftnb felbjl für bie eingeübten Xeic.^vavhiilen in i^olgeber <Bä)mn^ 
fungen ber SRagnetnabcl unb i(>rer «Stfjwinijuniun um bie (^(eidii^ouMdit^lage 
bic *Hu^fdjläge nid>t immer fo bcfümmt, baf? fcv bcabfuttigtc i^ud;[tabe ba* 
t>mä) erfannt lüirb, unb ift bei ber rafclien '^lufctnaiiroviVU]e bcr ^abcl^ncfun* 
gen, je^t xtä^U, bann mieber linf^, ie^t einzeln, bann ^meien, je^t ^u(^< 
ftaben, bann bur(^ biefelben Sudfc^läge 3iff<rn' ba« ^blefen unb ^ntjif« 
fern bcr I>e^)efc^en für bie Jelegra)>(>iftcn fe^r ermübenb, ein Umjlanb/ bet 
auf bie 6i(^er^eit unb ¥un(t(i(^(ett be« ^ienfie« iebenfad« nai^tf^iiig 
wittt. 5Da|a fommt^ ba( bet ^p«t9i fk iebe 9tabel einen Seitung^bta^t 
im ®an|en a(fo eine an< smei tDta^t)iigen befte^enbe ISeitung etf^tbett 
bie Jtojlen bet Einlage nnb bie Utfa^en gu 6tdtungen bei 99etttebc< ft^ alfo 
beinahe »etbo)>|>eln. (Snbli(^ ifl au^ ber f(|abü(^e Qtinpi, ben bie (Gemittet 
obet bie (Sleltticit&t bet atmoi>^rifd^en Suft auf bie Stelegra^^en'^pt^aiatf 
itberf^au))t auf &ben, nirgenbmo fo bemettbat nnb ftötenb, d# bei ben Stabel« 
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lelfgrap^cn, »flc^e we^en bcr SmpfinbUc^feit ihrer üJiultipIicatoren unb bcr 
leichten i^ewe^Uc^feit ber S'Jabcln bur(^ gabanif^je Strömungen in 23en)e» 
gung gerat^en, »eld^e auf bie Bfidc^' unb ^)vucf ^ lelegrapf^en nod^ o^ne 
©influ^ jinb. 

5lUe biefe na(^t^eiligen Gicjenfc^aften Dereinigen fi(^, um bem 9?abeU 
Jelegta^J^en eine atigemeine Verbreitung ju »erfagcn; nur in ßnglanb \)at 
er eine allgemeine Qlnwenbung finben fonnen, »eil bad patent 2Öl^eats 
jlonc'« fa(t jebeö anbere Softem, namentli(^ ba« ber (Jleftro*3Wagnete, au«« 
Wlie^t. 

62. ^tt franjöflf(^c (StöatigsJtelegroiJ^ Don ©rcguct 
nimmt in feiner gegenwartigen ©ejlalt eine Stelle ein jnjifc^en ben 9?abeU 
unb ben 3cigcr*^clegra)?^cn; mit iencn bat er bie ^rt ber 3ci<J?engebung, 
bie 2)arilellung ber 23u(i^ftaben burc^ G^iffern, mit bicfcn ben Ü)ic(^ani6mud 
eine« runbfpringcnben ßciflcr« gemein. Gr erhielt biefe eigentl;ümlicl)e Gin« 
ri(^tung baburc^, ba§ in bem T^a^re 1845, ttc auf 29efel;l ber franjöfifdjen 
{Regierung eine befcnberc (Sommiffion mit 93erfu(^en über eleftrifd;e Xelegra« 
p^it befc^äftigt mx, ber Jelegra^jl^en^Gf^ef ?I. «5 o ^ entfc^icben einen Ql^parat 
»erlangte, tt>el(^)ef burc^ eleftrif(l>e Gräfte getrieben bie fämmtli^en 3^»*^« 
be« optif(f>en !J:elcgrapf)en oon (l\)ap)pt (6.) erzeugen fonnte. Die 
93eforgni§, ba§ bie JBeamten ber eingel^enben optifc^en ßinien nic^t in 
bem neuen Stjileme »ürben jurec^tfinbcn fönncn, beflimmte o\)m 3n>eifel 
Jfjerrn ^ot), bie alten Signale beijubel)altcn unb einen 2lpparat öorjufc^rci« 
ben, ber wie ber optifc^e lelegrap^ aud jmei unabfjängig t>on einanber be« 
tDegli(^en iWabeln (Firmen ober ^^liigcl") beftanb unb fo einzurichten »ar, ba§ 
jeber ^lügel ac^t üerfc^iebene Stellungen annehmen fonnte. 

!r)er gefd^idte franjöfifd^e SWec^anif er 23 r e g u e t »urbe mit ber 5lu«füh« 
rung ber?lpparate beauftragt unb »on il?m ert^ielten fie folgenbe (Sinridjtung : 

1. 2)et 3€it^*"Öf^>fi (ri^cepteur) befielt au« jmei im ^Jnneren 
eine« Äajlt^cn«, (5ig.59, ^)arallel neben einanber jlebenbcn, ganj gleic^^en U^x* 
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werfen, miä)t, wenn fle m(^t fle^emmt »ürben, bic bcitcn auf bcr ^lupenfcite 
M Ääjlc^ien« ftc^tbaren «Wabcln / (Unfe) unb r (rechte) mit gleic^förmiöct 
•l^ef^tpinH^teit lun^ htt^n toürben, in bei äBiiflidjfeit ahn tm^ eine U* 
fonberc ^emmuns {d^^^ttmi) bü continuirli^e ^em^une fo in eine 
f^ringenbe beittKinbedt, bag iebe 9tabet bon t^m9ht^tage au« fieben neue 
ober im «Sanjen ad^t etetttttiften amte^men lanti, bei iebem ^ptm^t olfo 
einen 9BinM i»on 45<» bun^Iäuft. 

S)te $ig. 60 {lettt eine« biefer U^metfe in ber SeitenanMt ^«i^ 
?^luv^el Ä (eine leic!)te «Rabet bon ©limmet, beten eine ^alfte ^efc^toatgt i|l) 
ft^di auf ^ (1 1 Jctie m legten 9»abe« unb »irb mit biefem tunb gebie^i; bie 
Jrommel i> cutl;ali eine lU;rfcbci: biird? beten Äraft jii^ ba* {RSbenvetf, t»ie 
in einer U^r, in JBeweaunfli fe^t; ba^j ii^te 'M\> z ^at nur i^Ä^ne (giö.61) 

Big. 60. 




unb ifl mit einer .s>emimnu^ Fbcrart oerbunben , baf e« tei jeber ©eweguiioj 
ber (enteren nad^ rec^tö ober liuf^ um eine hulU ^ahnlücfe ti^eitcr ^c^t, mt 
viu<* ber t^igur fofort flar wirb. 2)ae JHab z unb mit ihm ^cr auf feiner 
*Üfc fe|tfi|jenbe ^t\%ix A (J^ig. 60) mac^t alfo bei einem Umgange adif 
(Sprüni]c unb jwar jebe^mal um 45« weiter in ber JRic^tung M *|!?fcile^. 
E ifl bei (Sleftn)*iD?agnet, P fein ^nfer, irelc!?er in C feinen ^re^|)untt ^at 
unb mit feinem naä) oben Detlan^erten ^tme bei F auf bie Hemmung toirft. 
^te ^brettfeber iS, welche )»on äugen be« ^a(l(i^en« mittel|l eine« auf bie 
tBkfk G geficftten S^tuffetö unb mit $ülfe be« but<l^ ein SRetaP^t ge^en* 
ben ^eibenfaben« H me^r obet toeni^er angef^^annt »erben fann, ^ie^t ben 
^ntex P )>on ben Volen be« (Siettrp^SDtagneten E $ttfü<t, »enn biefer feinen 
1O9agneti«mtt0 mioren (lat 3n ben j^Iemmen e unb h m&nben bie ibra^t^ 
enben bc« <SIeftro>aRagnetcn fowie anbererfeit« bie ^rä^te c unb i^on 



benen ienev mü^ bec (St^vlotte, bicfer nd^ Um no^ }tt befd^teibenben 3^* 
^enma^ev ffi^tt 

®e^t ein 6tnnit bui^ ben (&\^tttc*'3Ra^mkr[ E, fo toirb P an^ejodoi, 
j^C^ig. 61) (infd aufwärtd bewegt ber Ba^n Itnf« lodgclaffen unb ber entgegen« 

ftcfc^tc ^qX)X[ burc^ bicSi^Jpc^ arretirt; bo« JRab z ijl um einen falben B^it^n 
fortc^cv^an^en unb ber %\vi0^d A t)at ftd) um 45^ i3cbre^t. ÄUrb ber 
6trom unterbrod;en, fo rei§t R beuQlnferP n?ieber in [eine erfle ^2ac^e juriicf/ 
bic ^vmmun^ -^(t5i^3- 61) beu redeten ^oi\^\\ unb arretirt ben linf^ 
ent^ev^enc^efe^t liec^enben burrf) bie ?ippe c/, njobei fid) ber '^vlüosel .4 mieber 
um 450 brc^t unb nun »ertical [ie^t, n>cnn er anfan^^^ borijontal lag. 
tiefer IBorgang i9ieber(^oU ft(|^ fo oft, aU bec 6tiom ^cigeftettt unb untet» 
bwd^cn wirb. 

!Da ber ^^parat groei U^nveile, givei ^(eftro « ül^agnete u. f. fp»ie 
iloei glugel befl^ (gig. 59) unb icbet Slügel unob^n^g toon bem anbeicn 
o^t Derf^iebene Stdlungcn annehmen !ann, fo gtcbt ber Sdegro)»^ bur^ 
(SombinotiDtt bcf beiben 81%tf(ellunden 64 3«i(^en, t»el^ man no(( mit 
^iUfe eine« t^ccobtcbeten befonbeten ©ignaU i»etbo)>|)eIt unb babur^ 128 
Seilten et^&li 

2. ^erS^i^enmad^er (manipulateiir, commimicateiir), ^ig« 6 2, 
bellest wie bet S^i^^^ngeber (r^ceptear, indicateur) aud gn>ei gan$ gleichen 



Big. 62. 



unb »on einanber unabt;än(^i9en 
3;i;eilen, üon benen ein ieber auf eine d 
ber beiben Ul)rn>erfc be^ Beidicngeberd 
ttjirft. Sn bem (5ülo(enben njirb ba* 
t)er nur eine biefec tüonii^tungen be« 
f^nebcn. 

D ijt eine feflflet^cnbe, in Qiijlt 
gleiche Il^filc einget^citte unb am 
Umfange eingefi^nittene 6(^eibe; JS 
eini bcmegtit^ @4eibe, in beitn 
tBoiberfeite eine »ieretfige {Rinne «mit 
abgeninbeten SBtnfeln eingefi^nüten 
ift. S)ie but^ ben ^o^len (Sbünbet 
S ^inbuti^ge^enbe 9l|e biefer 6(^eibe 
tr&gt »or ber @(^bel> einen Urm T 
mit bem .f)anbgriffe M', T ^at in 
feinem 93efefligung^^)unfte auf ber 
bcn E einigen 8vielraum, fo 
bap man i^n au* einer 3^il;nlücfe ber 
€(^cibc 2), worin er je^t liev^t, nad) i^cru berau^jieljen fann, um itjn in eine 
bet folgcnben Sat^nlütten hineinzulegen ; eine in bec gigur f^ltoar^ ge^eit^nete 
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ge^r toruttt i|^n ^eftanbid flegdi W B^iU Z>, bamit ber ®itff M feine 
^age iii^t anber« aU burd^ bie ^anb be4 SieUgra^^^iflen t»et6nbeni fann. 
9Rtt bcm fitme if T bre^t ft(^ jugleid^ bie t^intm 6(^etbc i2 cunb. 

CC ^ btc ^re^ung^afe ber $wei ^ebet I unb L\ bet ^intm^I trä^t 
an feinem önbe ein JRöKc^en, »eldje* innerhalb bet Sflinnc ber Scheibe R 
lie^t; an tcni u:i[ii\;i ^l;cite bed Duilaen ^ebel^ \]t üermitteljl einet 
3ÄeiaUfctcr ein büii^üiualcÄ OKetaUftücf ani3cbrac^t, \iHid)ti jroifdjcu beu bei* 
ben (ToniactflüdkMi /iC unb K' {;in* unb t)cvge(>en (auu. K unb iT' jtnb auf 
einem tSlfeubeiuftiicfe bcfeftigt unb babcr gauj von einanber ifolirt; fic fon* 
nen burd; ba* {jorijontalc fCRctaUiliuf jiiufiten K unb K' mx mit Z», C unb 
ten ü)ictalltt;cilcii be* (Slänber^ N in iBerbiubuug treten. 

Übei ber ^ref^ung M 9iabed £ gleitet bie fHoilt bed ^ebel« l but(^ 
bie Sftinne, unb ba fie barin nad^ einanbet jt(^ in t)etf(^iebenen ^b(länben 
»Ott bec 5Dce|^ttn9«i|e beftnbet, fo bewegt fte ben ^ebel l unb bantit avuäf 
ben ^ebel unb fein untetee (otiiontalfküct ^in unb ^ev; U|»teied tommt 
babei abn»e^fe(nb mit K unb mit K* in metaQif^n (Sontact 

^er ^ra^t < ifl ber oon ber entfernten Station tommenbe l^ttun^^ 
bra^t; er fle^t butc^ bie j^Iemme L' mit bem <5t&nberiV, ber 9I^fe CC nnt 
bem^ebeljL in fortm^i^renberSBerbinbung; K' fle^t buri^^i' mit ber jMemme 
b (^ig. 60) be^ Beic^engeber^, K bagegen fle^t but(^ h mit einem $o(c ber 
iÜaütiie in ^Jcrbinbuno!. 

3. 35ie fa)cmati[d.;e <3i^ui 63 eriaiuci£ ben 3iil^"i'^^*>^'ii^^^i'v^ 3^1* 
d)cumacl)cvö unb bc« ßfit^f ng^ber^ä , fowie bie Goncfponbcn^roeiie jioeier be* 
na4>barter Siaiioueu / unb //. G be^ei^inet ben ©eber (^>-ig. 59) mit 
ben bcibcn »klügeln L, r, bem ©Icftto .!Df?aaneten E unb i>cn 2^rat)tnemmcn 
e unb b, M bejeid^nct ben 3'^td)c»i"^d;cr (J^ig. 62) mit bem uorberen ^e* 
bei Li bem ^orijontalflücf $n>i)d;en den (iontactptfeit K' unb ber 
ftlemme L' ; LB bejeid;nct bie Seitungöbatterie. 1I)er jn>eite 3<i4cnma* 
(^er, mXä^tx auf bie linfc 9iabel l timwlt, ift »eggelajfen, ba er ganj auf 
biefelbe Seife mit B »erbunben ifl, tt>ie Jf mit£ äRan ße^t ^teroud, 
baf ber 3:eUQra)>^ gioei ^eitungdbra^te gtotf^en / unb //erfor* 
bert inbem bie 4 j^lemmen bed meggebliebenen 3«i(|enmai^erd ebenfp bur^ 
einen Settungiibra^t oerbunben fliib »ie biefe jllemmen »on ilf unb baf 
alfo ber gange 91pf>arat um bie gehörige ^nja^t i»on 3(i^cn gu erhalten, 
aud g»ei tbentif^en S^^eilen jufammengefe^t ijl, ))Ott bencn ein X^il 
8 6ignale giebt. 9(Ucd Uebrige ift au^ ber ?^igur ttar. 

5 m B a II b c b c r u l>c flil;ai bie t^lügel in G ^ori^ontaL wie in Il\ 
bem cntfpudjeni) ficl;en bic 'Üime M T im 3fic^fn5n«*^r-W(?^ig. 62) ebeafaUd ^o» 
ri§ontal imb ^war mit bet ft^war^en (in gig. 63 weiß [i^raffivten) .spälfte be* cut- 
fprec^enben J^lügcl« in berfclben ?Ri(lbtun<^. $)ie horizontalen Duerftücfc be«^e* 
beldZ« in fliegen bann,n>i€ auf /,(ei(t^t fcbetnb gegen iC' unb galten bie Batterien 
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L. B. auj5cr 6(^lu§, ba )9on K aud icb« ffleiterieitung für ben (Strom fefjlL • 
^Tja^e^en fteticn jte für einen t>oii bev (9e$en|lattoii etroa anfomnuiiben 
<StTom eine nirgcnt unterbrccf)cnc Leitung in »eitler \M Öleftro* . 
SKagnete E ttt Seidlfendebct Q ein^eft^Ioffen finb. 9BiU eine ber ^toHo« 
nen, (ine 5S>e)>cf<^c atgeben, fo gtcM {te ben ^anb^nffcn bed8(^<n» 

mo^et« Jfbtcientgc ©tenun^ »eC^e bie glugd bed ©egenon^^anited auf Station 
/annehmen fotten; legiere folgen bann genau ber SBetvegung bet ^anb^ciffe 
ttub {teilen ba« i»ettandte 6tpal bat. Um biefed lim auf^ufaffen, bcnfe man fJS^ 
m^II in Jf ben ®tlff KT (Big. 62) t)On ber SHu^elage um 45» ^erabgcbre^t 
unb in bie Stellung 2 »erfe^t; baö 9^ab R ()at ftd? baburc^ gebreH unb bcn 
^cbelZr fo berieft ba^ba« in berSRube v^c^cu Ä fetiinbe ^orijoniaLitud: auii 
gegen K anliegt (^ig. c/ö). 'iUujciiblicflid; mirb baburcb ein Strom \>onI\\aä} II 
gefc^idt, inbem bieZ/.-B.auf / jum ©c^Iujfe fommt unb in bei ^iid;tung -{-,KiL 
{N be# 6tanber«) TA ^(hnn uad) / bin, bafetbfl i' (iV befii €tänber4') 
L,K'd'd,h, eief trc*9}?agnct E,e,cPL, Gr^c n ad; // §uriid, bafdbjl 
FL, — ^ol ber L, B, il^ren 6trom berfenbet. 2^uid) bcn 5lnferan^ug »on 
E auf Station / gelangt, wie bur* %o^. 60 erflärt ijt, ber ^^lügcl r au« 
ber horizontalen Sage in Vit um 45<> entfernte tiefere Stellung unb jle^t 
mit ber SteSung bed ^iffed auf // miebet in Ueberein|timmttng* 99e»egt 
man auf // in M ben <S^riff abermal« um ein gelb unb {teilt i^n auf 3, 
fo fiellt fi4 baa ^orijontalftütf bon L lieber gegen JT, bet @trom t{t m* 
terbto^n, ber 9(nfer bed (SlettrooSRagneteft E fallt auf / mieber ab unb 
ber Slägel r ben^egt ft(h mittel^ be« (S^))ement4rabed (gig. 61) wieber 
um 45^ nimmt alfo bie berticale Stellung na^ unten an, u»ie fie au^ ber 
(^rift be« 3"<3^cuma(3^er« Jfef auf // ^>attf. ©o folgt bet Ringel r auf ®ta» 
tiou / genau ben i>cr[c^ict(iuu irolUuujeii tt^e 3cic^<'""i^i'^'<;i'^ M auf ber 
Station //, unb e« ijl »erjtauDüd), ber ^tueite in bcv T^u^ui mc^t gegeid^* 
nete 3fie&fn"i*i*<^r ber Station // gerabe fo auf ben glügel l ber Station 
/ einwirft, wie M biefe« auf r tbut. dbeiifo beranlajfen bie 99cn?c(;iuigen 
be^ 3fi#fttn!a(i)cr^ M auf / bie Dcrfc^iebencu Stellungen ber j^iugci l unb 
r auf //, unb e« bleibt nur nod) übrig, ju erflavcn, iric burd) bie au^ ben 
berfd^iebenen {^lügeljteUungen t)erüorget^enben Signale bad ^IVt^Abet uub bie 
übrigen conuentioneUen 3ei£|c» bargeflellt trerbcn. 

4. Sii^rift be* fran^öfifc^en Telegraphen beilegt aud bcn in i^ig. 64 
ent^tenen 64 (Elementen unb beren 64 äkrti€al|ieQungen,alfo au« 128 berf^e* 
benen d^arafteien. Sei ber IBilbung biefcr giguren bleibt bie me ife ^atfte bet 
Sittgel unberiidft^tigt unb nur bie f (ff lo argen (in gig. 6S mei$ fc^raffliten) 
Hälften berfelben nebft bet bie9)tittel))ttntte bet glugel uetbinbenbenfotiiontal* 
linic fe^en bie^^iguren ^ufammen. ^^ie8lüget bre^enp^ nad; cntgegengefejten 
Äi^tungen, wie bie Pfeile in gig. 65, »o ^-B bie fejle C:>orizontale ijl, bie* 
fe« anzeigen. X)icfelbc Öigur jlcllt bie Stu^elage ber glügel bar unb ^at ba(^cr 
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feine weitere Sebeutung, fte ijl bie ?^igur 1, 1' in ^'\^. 64. I)re^t jtc^ ber 
linfe i^lügel um 45^ »a^rcnb ber rechte in feiner Sage blei!>t, fo entfielt 
au« ber |)ori§ontalett AB unb bem ^lügel / bie gigur 2, 1' (jle bejeicfenet 
ä) ; bre^t ft(^ bac^egen r, roäijrenb / jle(?en bleibt, fo entjlef^t bic ?figur 1, '2', 
tüeld^e 0 bejeic^net; bre^t ficb l um imal 45« unb r um 3mal 45o, fo ent« 
ftei)t bie»5igwt 3, 4', welche « anzeigt, u. f. u>. 

Big. C4. 




Dre^T fid^ aber Z um 4mal 45o ober um jmei rechte ffiinfcl, fo ba§ er 
bie 23erlängcrung ber horizontalen AB bilbct, wä^renb r fle|)en bleibt, fo 

entjtctjt bie ^igur 5, 1', »elt^e jebe«* 



B 



° mal anzeigt, ba§ ba« folgenbe 3ei(^en 

in oerticaler ©teüung gelefen »erben 
foU. ßrfc^eint bemnad[> bad Si\ä)tn 

HM oor^^ 

fo wirb baburc^ angezeigt, ba§ ba« le^tere ^d^tn in oerticaler Stellung aU 



I 



ju lefen ijt. 3nbem alfo ein \iM ber in ^^ig. 64 cnt(>altenen Sei* 



ci)en in t»erticaler Stellung umgefe^t unb gelefen »erben fann, treten 64 
neue Signale ^inju, rooburc^ ber ?(pparat au§er für bie 23ud>jtaben, bie 3if* 
fern unb bie 3nterpunction«jei(^en noc^ eine gro^e 5lnjaf>l öon conoentionel* 
len 3cic^cn für bcn 23etrieb be« 2)ienjle«, für bie iBejeic^nung ber Stationen 
u. f. ro. übrig bct;ält. 

Die Urt^eile über bie 2)raud?barfeit be« fran§öjtfd)en Staat« * lelegra* 
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fatten »ctf^tebcn au«; mbeffcn ift tit^ imfeniini, bat 9lt^^at 
bei bct {(Toffn 9liiga$l feiner Gi^nale unb ber ^ecinden Qitit, todfy lu ber 
2>ar9ettttii9 berfelben iif^cbevli^ xft, bei bei Sccfenbnn^ ber 1^tptl{i^n eine 
f(^T bebetttenbe (Ben^tnbidfeit bietet. SRan fanit bamtt o^ne Sü^fi^e 200 — 
250 Signale in bei fIRtnute fort)>flanjen. flut^ ifl bie €<!^ioiertg!cit . bic 
^ebeutung ber Sipren gu erTetnen, biefeiben auf betn ^txd^tnmaifti raf«^ 
bargufteUfn ober bie anfommcnben J)epef(fccn ju Ufen, .nidjt fo gto^, oU bie* 
fcö au| teil cificii '23lid: [d^ciiuii loiuik, bic (5t)araftere [cbr bcflimmt a«** 
ge^>ra^t fint) unb unter einander in einem i^emiiTcii Sufamuunl^aiuje ftet^en. 
^aturd; unterf(^eib«t er fic^ i?oitf)cilt)aft \>o\\ im enälifd^eu Sclegrapbcn. mit 
bcm er ieboc^ ^en 9?arf)tbcil vicmein bat, ba§ iu feinem 33etTifbe eine boV^?elte 
Leitung not^wenbig mi^, bie jlojien bei ^.Anlage alfo au^fatten. 

B. SDie 3eiseT< ober ^ie rbttrenben Zelegta^^en« 

63. @lne streite groge (Slaffe t>on elcftro « te(e0ta)9^if(^n SJomi^tnn« 
gen umfaft bieienigen ^t^^^aratc, in benen ein ä^iq/tx bur(^ iigenb i»eU|cn 
SRe^anttfmn« »or einet mit Sn^{taben nnb diffcnt befef^ten @<(eibf tunb 
l&ttft unb na^ bet SBilKür be« entfernt tte^enben Seiegroy^iflen vor bem 
einen ober bem anberen biefer Sei<^en ange^atten »erben fann. 

2>a |a einer fof(^n SBetoegun^ bed geiget^ ein loeit sufammengefe^terer 
aRe<(ani<mn4 erforberlic^ ijl, aU ber einfachen flblenfung einer Stngnet« 
nabet nnb in^befonbere bie €^(eid^m&§ig(eit M (Sange« unb bie fortbauernbe 
Ucbereinflimmun^ ber Seic^er j^rocier corrcfponbircnt>er ^VParate nur bur(^ 
v^auj cik3ciui)umUd;e (iiand)tuiii\cii cvjicit weiten tanw, juglctcf) abci aud; ^ut, 
b. ^. [c^neli unb jt^er, arbeitcnbe Beider ^ lelegrapben gegenmätii^ ben ent* 
f(^iebenflen 93orjUyi i>or allen 0iakl*2:eUgra^)^en »erbienen, fo wirfc man be* 
greifen/ ba^ cd au kn mannic^faftic^ftcn 9Sorf(^Iä(jen ju neuen, ober an ^b* 
änberungen unb 23ert^cfferinh;^cn \>on bereit* betanntcn B^'i^crfi^jlcmen nic^t 
gefet)It bat. Trpi|j ber ^^rofuii ^eUfemnionbeit ber vrcupifc^en 3fi9>>'^ '"^PV^* 
rate ftnb bic ^emü^ungen ber au^ge^eid^netjlen ^ec^aniter na(^ biefer 9li<b* 
tung ^in gegentvartig nocf) nldjt §uin ^bf(b(u| gefommen. 

S)ic 3bec 2)a»^*« (57.), bie eleftro . magnetif^ Ärap mit einer ®e« 
XD\i)t' ober i^cberfraft bem 3»e(te in 33erbinbung )u bringen, um bie 
€ontinttirlt<be Streuung eine« Stabe« vermittelt einer Hemmung in eine f)mn< 
genbe ober abfe^enbe gu »enoanbeln, enoie« fi^ aUbatb alo ^b(^ fhu^tbor. 
<lin3a^r f))äter (1840) Ratten biefe3:|eile unter ben^nbenS^eat|lone'« 
in einem gang neuen Signal »^i^iKirate bieienigen t^roftifi^n Sbänbemngen 
er^lten, bun^ ttel^e bie eIettro«mognetifd;e ^letei^ra^'^ie einer neuen (Snt« 
witffung^periobe eutgegengefii^rt würbe. 

(Sin folget f<^oh iMtbefferter ^^pax^t ift bereit« in {. 58 auidfü^rüc^ 
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bffcfrieben »orben. S)af berfclbe in bicfcr ©cflalt noc^ an mannen ttn* 
toUfcnimen^eiten litt, envied bie $ra|id gat ba(b. ^te i^etocgung M (Som# 
municatovS cUt M Sptx^nicM ($10. 54) etfoigte namlii^ Ht<^ bie 
M Ztlt^asp^iftVL, unb »ie tiefe mx au<( bei (^an^ bcd ^nbtcdtOT» ober 
e4 Seideid bielen Untegelma$iQ(eiten unterworfen. iBitIb breite ber Sele* 
gro^^ift bod Slab gu ft^neU, fo ba| ber Seiner ber ®e((cnflatton nt^t folgen 
fonnte unb bte ^^»efc^e in Unorbnun^ ^ciictt), balb langfam. fo ba^ an 
(^efc^toinbigteit iverloren 31119. 

S)ie nfi<^jlen QJerbejferunßcn waren ba^etbarauf gerichtet, ben jcic^cnerre^ 
genbenJf>eilbeö*M)>paratee (»vi^. 54) ber mcnfd)lid)cn .Oanb entjie^cn unb 
bie ©eweguu^ ttd'cibcii einau lU;irocife ju ubciaavi^tii, ta^ ben ^md t^at, 
mit berienigcu grö0rmö(^lic^cn ®ef(^n>inbl(^fcit bie Untcrbrcd^img unb SBicbcii 
berfleUung be^ ^v'iJi>i»ni»d)cn Stromcv* ober übertjaupt bic i^errid)tuni\en bc4 
(SommunicatüciS aue^ufü^ren, wcld^c bcm 3}icd)atii^nui^* \>H "sHbicatci^ ent* 
fptidjt unb buTifs 5^ovfudlc vorher evmittolt obt'r nadibcv rci^iilivt ivcrbcu mitf?. 

(i u l vi n wavcn ce bei'oubfre am , 'lU a p ^ 1 e unb r 0 » n , 
?iott, Marlow u. wcld^c ^atcnfc auf bcrici lücrbcfieningen najjmcn; 
aber fic aUe »erlicBcu ba^ ^rincip ber @infac^(;cit , unb i^rc Olpv^irötc, fo 
ftnnrctc^ au(^ einzelne %i^nU berfelben waren ^ fmb fiir bie $ra|id unbrau<(^» 
bar (leblieben. 

^ie granjofen ftitb infofern glütflitfKr geioefen^ atö bie 3eider«9)>)>a« 
raU bon Sreguet auf ben franidjlf^en difenbalfinlinien »ielfai^ in ^n* 
wenbung finb unb M )>Mttif<^ be»a(»ren. (Sbenfo ^aben Garnier unb in 
ber lejiten Seit S content brau(^bare Seid^r * ^elegroi^^en au^gcfü(;ri 

IDen il)eutf4en blieb ed inbeffen borbe^alten, bie Sl;catftonc'fct)c 
^rßnbung auf ben ifoö^^tn @rab ber ^(udbilbung unb ber )}raftlf(^en %n* 
»enbbavfcit ju briuc^cn. — Jyorbcl!) in Wankim, Soonhiirb in ^Berlin, 
S: ic|d)er in (5aiTcl, Mi auui m iiioitl^auicn , cuilu ci wi '^eipjiij, ganj 
bcfouberd aber €icmcue unb ^aUfe in ^\rliu l^abcn ba^ uubeflrcitbarc 
3)erbien jl , bie 3^ i<\er * I ckv^iap ()cii [ d; 0 w f i u (; auf ben b ö fl e n © r a b 
ber i n f a d) () e i t , @ e [ um u ^ i f c 1 1 , £ i ci l) c i t im 8 i g n a 1 i * 
f i r e n u ti b e i * t i F c i t ^ ? v a 11 b b a Lmi n 0(cbvad)t ju ^abcn. @e* 
gennjartig i'mb bie Iclei^aptjcn ^ ^ültcmc i>on 3 iemiMU*^^vi(^fc, 5Tras 
mer, ©tö^rcr unb '^recjuet unter aUeii 3cidft'*^^VV<>i^<^i«w oolkn.- 
betflen; erjlere ftnben fajl auf aUcn (^ifenba^n»* Linien S>cut)(t^iaubd« letztere 
auf ben,fran}djtf(^en ^at^nen ^nwenbung. 

64. ^tt Seiget:» ^legtei^^ tioit ^iemettd « $ald(e 
beße^t feinen $au))tt(eilen nac^ au«: 

1) bem @(e{tro«9)tapeten mit Vnfer unb ^brei^febcr, 
%) bem 9(abe mit Seiger unb Xaj^enioerfe, 

8» 
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3) tcm ü)?ed)ani^mu« ber 6etbjlunterbre(^un3 (35.), 

4) bei metallenen ©runb^^Iatte jut ^lufnatjme unb ^öefejli^ung ber ^e* * 
nannten ©ejlanbtfjeile, 

5) bem Iclc^vap^enbrette jur 5lufna^me ber ®runb^)latte , be« ©abano* 
mctcr«, ber Umfd^altung, ber Älemmen unb SBerbinbung^bra^te. — 
Um bur(^ 6))ecialitäten ber (Sonfhuction bie Ueberft(^t be« (^anjen nic^t 

unnöttjift ju erfc^weren, pnb biefelben in ber na(^foIgenben I^arjicUung Dor* 
läufig unbeachtet geblieben, bafür aber am «Sc^lujye nä^er erörtert. 5n ^ig. 
66 ber oberen ^Infici^t treten au« ber mefftngenen ®runbplatte P nur bic 
etc^entljiimlith geformten ^Jole MM' be« (Sleftro^SWaijneten l;crt)or Vcx %n* 

%k. CC. 




fer A [einen $)rel;puuft in ber 3lfe i>, meiere jwifdjcn ben ^olen M 
uub M' liegt. ÜJ?it bem 5lnfer fefl Derbunben ftnb bie beiben jto^lernen 
?lrme Ilh unb i, fo ba^, wenn ber ^nfer A angcjogen wirb, 2lrm Hh nacl> 
oben, 5lrm i bagegen naci^ rechte bewegt rcirb. 5ln i wirft bie ©ang« 
oUt 9lbrei^feber F in ber {Richtung »on rec^t« nat^ linf«; jie mu§ alfo 
bei jfbem ^Inferjuge iiberwunben werben. E unb E' ftnb jwei burc^ .f)olj 
ober ßlfeubeinplatten »on ber ®runb)?latte P ifolirte ©tellfc^rouben , weldje, 
au§er einem anberen 3tt>e(!e, ber fogleic^ erijrtcrt werben wirb, noc^ ben ^aben, 
bie iöewfgung be« Hebelarme« Ilh rid;tig ju begran^en. 3lm 6nbe oon h 
fi^t ein .f)äfd^eu- 2ßirb nun ber *ilufer .4 eutweber tmö^ ben 6trom ober 
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bttfff^ Un ^twü M Sindttd an bie ^ole MM' gelcot bewegt ft^ alfo bef 
^fenana Hh na^ bet ^^laube JE' ^, fo greift M ema^^nte ^äC^tn 
fiber unb ^intei einen 3^(^11 be4 9tabe4 Bj auf beffen Sjce ein S^igec f^n* 
)ontal auf^efe^t tfL 9Bitb bev ^nfet mc^x angepreßt, fo ^ict^t bie 
F benfelben boii ben ^l^olen MAP ab, bet ^ofenam HA U^i fid^ ivieber an 
bie 6(^T(iube E, ba^ Beigmab aber n)irb um einen 3A^n i^on rec^t^ mdf 

Um 511 jci^cn, mc bicfer *2lufciaim^ turc^ Im ^ali^atuüiHii 3trcm 
auv^gcfü^rt »erben fann, |Mt in Si^. GG i? bic ojalöanifc^e ^Ikrtoric, Zieren 
3inf', K bercn 5tuvfcrvol, L unb' / jwei 3)rät;tc i>cr, i^on bcncn ber erftcre 
ben Ä'ui>fcvpol mit bcm Umttjinbunvj^braf^te t>on M\ ^fr !cj$tcve bcn 3i>ifpi?l 
mit bciu Don 3/ ocrbiubcu mai^. Der ©trom i|t ^icrburc^ ^cfd)lo)i'ni , er 
umfreifl bal)cr ben öleftto=2Wagneten MM\ weld^et fui bic be« €d;luf» 
fed [einen ^nfer ^ dn^iel^t, i^n abec lieber (oälä§t, tt>enn bie Slette unter« 
brocken n^irb. ^tn Unterbrechen unb ^erfieUen M Strome« würbe alfo 
f^on frtnrei<^enb fein^ bie t^orf^in befc^rtebene S^iftTtbewegung autfgufü^reit, 
wobei ^icv na^ ieber @tromunterbre((ung ber 3<ift<^ um ein S((b borf)>rtn< 
gen »ftibe. Sei bem bon SB^eat^one conltruirtcn Beiger« !lelegra)^^en« 
ebenfo bei feinem 92abeU3:elegra|)^en, bem ^rntf^telegrop^en «»on SRorfe 
n. 91. wirb bie <5orref)»onbenj au<^ wiiflic^ babur«^ ^erge^ettt, baj ein !Be« 
amter [0 oft mit ber ^anb ben ®trom (^crfleUt ober unterbricht, a(d ed bad 
be^ie^licbe Seichen oerlangt. tHnberl ift bie« beim 6iemen«'[(hcn Beiger« 
unb ^)rucf * ^p^>arate ber ^all, roo, wie je|;t ^^e^eif^t werben foU, biefe Arbeit 
burd^ ciiuii bcfonbercn im ^Ipparate lic^ait'cn iDici^ani^mue, bie oelbjl« 
unteibrcd;uuv]i v^cnaiuit, aufit^ffüh^l »i^b. 

^Ser^teic^t man mit ber vorigen %%i\x bie «ig. G7 a. f. S., fo fet)t man 
wifber bie '^ole M' be* ßleftro^Wa^^norcn. bcn hinter A mit feinem *2lrme Hh^ 
btc ^.Mbrei§feber /'', bie Schrauben A" (mit ihren $agerflatten) unb ba« 
Oiab Ii. 6^ tritt aber ein unter bem -Hebelarme Hh Uegenber, bei d bre^* 
barer ifolirter Hebelarm S ^'\\\i\x, wel(|^er fid; fowot^l an bie 6^raube JS, 
wie an E' legen (ann unb in ber ^igur geii;en bie Sd)raube E anliegt. 

tiefer neue Hebelarm S wirb ber Sd^iffc^cn ober 

bie Sriiif e genannt. <Sr f^t gerabe in ber $&hr ber beiben Schrauben E 
unb Ef einen ft&^Iemen 9ttffa|, meli^er au« ^wei aufre<^t fle(^enben Satfen 
befielt, imf^cA meinen mit einem getoiffen 6i>ietrattme ber bur^l^ (»ei 
kleine ^tetn^en ifolirte {»alenarm Hh frei bewegen fann. 5Der ^afjenarm 
berührt fomit nur mit feinen €telnen bie Satfen be< ^f^iebei«; er [ti^Bt 
ni^t mehr gegen bie ^^raubenfvi^en E unb Et, oon benen bie erftere lei« 
tenb iß, bie (entere aber ni^t. 

5n 67 liegt ber 8(hieber *S an ber 2d)raube E\ bemnad) wirb 
bei ^iiom \iO\\B aue t»cu C-urc^ Pfeile viu^etcuieieu 2öeg KM' MidSEl /. 
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nehmen, tnbem er nac^ Umfreifung ted (5lef tro * SWagnetcn MM' bur(^ bcn 
I)ra^t / unb ba« ffu^gcjleU d bc« 6cl>iebcr« *S in biefcn fclbfl unb »on i^m 
in bie €d>raubf E gelangt. I)cr ©trom ijl alfo ^cfc^loffen, bct (Sleftro* 



• Sig- 67. 




Ü)?aönct jie()t bcn 5Infcr ^ an unb fe^t bcn .f^cbclarm Hh in ©ettcgunfl. 
93cn)c(^t jic^ aber bcr f>afcnarm //ä »or, fo bur(^läuft er crjl unge^inbcrt 
bcn Spielraum jwifdjcn bcn Sc^ieberbacfcn , fl6§t bann gegen bie obere 
(tjintcrc) 93acfe bc« 6{^icbcrÄ 5, bringt in Solgc bcjfen bcn le^teren Don 
bcr 6d?raubc £ ab unb unterb ric^t baburc^ f elbfl b e n <5trom 
bcr ibatteric. 9?i(t)t« bcjlo weniger »oUenbet aber bcr ^afcnarm [einen 
Ifficg noc^ bi« jur6d^raube E'\ bcnn einmal treibt i^n fein 93e()arrungÄ»er* 
mijgcu weiter unb ferner ifl fclbjl nac^ unterbro^enem £trome uod> immer 
eine bcflimmtc Seit jum »oUilänbigen Serfc^minben M 3Wagncti«mud erfor« 
berli(^; unb cnblic^ i)l bcr 6|>iclraum ber Sd^ieberbacfcn ^»ifc^en ben 
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Schrauben nur fc(>T flciu unb tarn mä) Um ^ßebürfniffe ein * für alle» 



mal »oUjlantig re^uUrt werben. 

2)ie (^ifl. 68 geigt biefe neue Sage be« 6cl^ieber« 5, wo jtt>if(^cn E unb 
Sig. G8. 




5 bie Unterbrechung ber Äette ji(i)tbar ift. Gnblic^ mirft naö) »erfc^wunbe« 
nein 9Wagneti*mu<< bie 'iMbrei^feber F, ber ?(nfer A fallt ab unb ber .f^afenarm 
beginnt feinen JHüctjug. @anj »ie »or(jin übt er wäjjrenb M erflen I(jeile* 
feiner Söenjegung gar feinen (Sinflu^ auf ben je^t ru^ig an E' liegenben 
Sdjieber. örjl in bem legten 23e»egungd * SWomente legt er fid) gegen bie 
untere (oorbere) 23a(!e be* <S(t)ieber0, pre^t jie an bie ©(^raubc E unb 
fleUt fo ben unterbrochenen €trom felbjl »ieber \)tx, ber nun »on Steuern 
ben (Sief tro » 9Wagneten fräftigt, aber »ieberum mit bem »ec^felnben 3lnfer* 
anguge fic^ fclbfl unterbricht, u. f. ». 

5)er Schieber ifl fomit ein ^Regulator ber galoanifchen Äraft, ebenfo 
wie e« bie Steuerung ber Dampfmafchine für bie I)am))ffraft ijl. 

S3ei bem in gig. 67 bargcjlellten OJiechani«mu« wirb in Solge ber 
(Setbjlunterbrechung unb ber hin * unb h«gch^nben IBcmegung bed ^afen« ä, 
»ie bereit« an ber (^ig. 66 gezeigt würbe, ber ^ti^ix in (Jinem fort umlau» 
fen, fo lange bie löatterie B »irffam ift. Sin Stiüjlanb fann nur burch 
Unterbrechung ber ffiirfung be# ©Icfttomotor* , atfo ber ^Batterie, eintreten, 
^. 33. »enn man gleich, nachbem ber »fjafenarm Hh ben «Schieber *S Don ber 
^ontactfchraube E abbewegt i)ai, ber Strom alfo unterbrochen unb bie ^au 
terie unwirffam ifl, ben erjleren in biefer 2age gewaltfam fejlhalt, fo ba§ bie 
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^eber F nidft im QtanU Un ^(^Ubci an ^en dontüct E ^uruct^u« 

ISc^tered mxX> tui(|> tad XajlenmeTf bewiift, oelc^ed aud fo oieien ^cu 
|len bejlc^t, aU 3ci<^en auf ter 3«it^)«»W«it>€ fle(>en; bie Jajtcn jle^en im 
Ärcifc ^crum, ben cinjetnen ©u^^jlabcn unb 3iff«n bicfer @(^ieibe gegenüber. 
3n Si0.69 ip eine Saflc o^ebiUet Untcr^atb bcr Sa^nf^eibc P' bcjinbet 

9i0- 69. 




fi(^ in gleicf)(aufcnber IRic^tun^ mit fem ^jbcren S^iftf^ ^i" steiler u (in ^ 
ber ^ig. 67 ebenfalls ftc^tbar), welcher alfo mit bem erflcicn biefelbcn ^vriin^c 
macbt unb »ic bicfei fcjl an ber S^ifl^^l« ^ U^t- 2^urc^ ba« D'iiebcrbrücfeu 
einet lajle 2', beten SDie^punft bei dl, »iib ein 6tift 5, ber bur(^ bie gjbcr 
/ na(( oben ge^Uen na(^ unten bewegt, «Deichet, fobalb bet Seiger in 
feinem Saufe bei i^m angelangt t|t bie Bewegung bed unteten 3eigetdu unb 
fomit att(^ bet gangen Seigefoi« auf^&lt WX bet 3etgeta|e flehen aber 
au4 ba< Seigettab ber enorm ZTA, fotoie ber 6<l^ieber S ftiO, unb 
i»ar getabe bann, ipenn bet am 9(nftt befe^gte ^enatm Hh anf feinem ' 
9lft^ege na^ bet (Sontoctf^taube M ^in, mitten $»tfil^ ben ©e^auben« 
f|)i(en ^unb Er fi(^ befinbet. ^er ®trom i{l alfo fo lange un» 
terbto(^en, aU berßcigetu gegen ben Saftenjtift « an^ätt 
ttnb bet 2:aflenbru(f anbauert ^ie golge ^ien^on wirb and bem 
6vatcren flar »erben. %6xi te^tcrcr auf, fo finbct u unb bie B^iä^tare 
fein ^inberni§ mel;r, fic^ ju bewegen, bie $eber tritt in Söirffamfeit, jiebt 
bcu jurücfgc^altcnen 5Irm Hh unb be^tjalb auc^ ben €(bicber Ä fofort wie* 
ber an E l)cran unb ber 3eig«rlauf beginnt pon !)ieucm. Soll ber Steiget 
o^ne (Siuroirfung bcd gabanifc^en ©tromev? einic^c "^tittx öorbewegt »erben, 
fo gcfc^ictjt bicfe« mitteljl ber |)anb burd) ben Stij^er i> r, %\o^. 67. %ix 
^nfer A wirb baburc^ birect angebrüeft. ^ ift biefe Vorrichtung füi bad j 
^injietlen be^ 3eigerd wichtig, unb tritt bann ein, wenn burc^ irgtnb einen 
Umjlanb gwei €omf)»onbitenbe 9l^|>aiatt wn einanber ab»ei(^n nnb ni(^ ' 
biefelbcn 93u(h|taben angeben. . 1 

2)ie Sig. 70 geigt bie dei<ienf<t«U)e; fie enthält 80 gelber, benen bie 
mit benfelben deinen bef^tiebenen Saften getabe gegeniibeirike^en. 3v»ei ton 
i^nen, ba« obetfte iinb .uniet|le# finb »ei§ gelafien, bie anbeten finb mit 9hi^ 
{laben befe^t, mobei' JS, 8 nnb i^i^tet (^aupgen SntPenbung wegen bo)>^ett 
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»orfommcit. U ijl ein au« bcm inneren be« ^^paxaki ^crtjortretcnbet 
5lnopf, bcr am Snbe be« Drücf er« Z>r, ^^ig. 67, befcjligt ijl unb burc^ »eU 
(^en bei Xelegrap^ifl o^e Strom auf ben ^n!er Ä üon au§en eintvirft; 



70, 




^, g' finb bie ebenfaQ« nad^ aujen ()crt)ortretcnben !l)orneu ber jum Oln* 
fpannen ober tWac^Iaffen bcr 3Ibrei§fcber bicnenbcn 8(^rauben (f. ^ig. 67.) 
5E)ie iBeflimmun^ oon « ci^eüt aue bem i^ol^enbcn. 9ln bie lafleu fc^lic^en 
\\6) nod} md) innen ^roei 3ai;lc"frcife an, roelc^e [ei;r oerfc^iebentlic^, je md) 
bem SBunfc^e ber ißejleUer unb nad) ben Steden be« lelegrapt^en, au^gefüt^rt 
werben, ßa^lcnhci« unb ^ti^n fmb burcl) eine ©ladplatte bcbecft. ^ier* 
md) »irb e« leicht [ein, bie SSerbinbung bee eigentlichen Xctegrap^en * 5l^)pa« . 
rate« mit bcm2Bccfer unb ben Scrbinbungdtl^eilen ju oerjletjen. 2)ie Sig. 71 
(a. f. 6.) jeigt bae ^inere eine« üotljlänbigen ©iemen«'[d)en Jelec^raptjen 
nebjl beffen 2)ecf platte unb Älemmfdjrauben. 

T^k jum iöctricbe erforberlic^en jwei ölcftro * SD'iagnete befinben jic^ 
iub|l ben, in ber ^igur punftirt gcjeic^neten, 93crbinbun9«bräl)ten unterhalb 
ber !l)ecfptatte in bcm eigentlichen Staum be« Äaflen*. 5tuf ber I)e(fplatte 
ftet^t man nod> ba« ©aloanomctcr ben Schieber S\ bie G^ontactfebern 
E (JHu^e), r (lelegrapljiren) unb bie !Dral)tflemmen Z (Sinfpol), (Äupfer* 
pol), E (ßrbbra^t), L (ßeitungöbra^t). 

j I)er SBecfer^ *Mpparat ijl bcr einfachere !l^eil be« ©anjen unb befielt 
au« ben in ber (^igur rec^t« r>ox bem ^afen h liegenbcn !l^eilen unb ber 
@lo(fc G, 

A'iV finb bie beiben ^ole eine« (Steftro^üKagneten; feine Sc^enfel be« 
ftnben fich unterhalb bc« I)ccfel« unb jteljen fenfrecht gegen benfelben; feine 
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{(e^m bur^ Un ^tdt\ ^inbuT^ unb flnb mit i(ay]|>en obcc ©^u« 
bcfe|t, bie fi^ beni ^eibcrtfcteitbeti (Sifcnfem an bct (inen 6dt( ninb 
anf^Uegcn, an ber anbmn 6ctt« aber in ebene Vlatten auslaufen, mit t^U 
^n f{e auf bie ebenfalE« ^rtottenformig gejtcttten unb bnt^ ein co fbtmig 
gcbogenf« ^ifcnflucf mbunbenen g»ei ^nfer S an}te^nb einwirten. 2)ie 
2)rc^uTifli6arc i)u'|i^ 'üwtcii trav^r jWci ^ül^runojöarmc t unb /, welche beibc 
^U(^Ifid) mit bciu *ilufci l^iiu unb l)er(\c()cn. 3)er Untere / fd^lä^t bei feiner 
!öen^cgiuio; mit feinem fli?Vi>«iförmii3 geflnfteten (5nbe ge^en fcie ©locfe 
ber erftere i aber liegt jipifc^en ben gwci 6d?cnff(n einer 5)?efflnfli5abel, tt>et(^e 
f{(^ um einen auf be>n j^u§e 7/ floknben 2RetaÜjapfcn mit einic^er SRcibung 
bin - unb ^crbcwe^en lapt. 3wfi metallene Sd)raubcni>i0fn 7, 7' fc^ränfen 
btcfe 93cn>e9ung in eine (dränge ein, bie bet iBetoegund^gro^e be^ ^^nterd 
genau entfpr((^i unb bo^ei butc^ ^SerjleUen ber Schrauben bor bem Oc» 
braud;e bed 9l);)>arate^ genau regulirt n?erben mu|. 3m Süu^ejujlanbe, 
wie bie Stgnt ^eigt« bie Slntet B wn NN ni^t angejogen ^nb, mnf bie 
.0abel eine fot^ ©telKung ^ben, bafi bet untcte obev »otbm ©d^nM 
buf<$ ben 9rm t negen bie €((taubenf|»it(e / leitet angebtudt »itb. ^ev 
9lrm I trägt an feinem Qnbe beiberfeitd eine (Slfenbetnf^ij^, bamit fein . 
S)tetattfdr)>er mit ber 18abe( nid^t in ^erü^tiing lomme. 

!Die (Snben bed ben ®(eftr0«9Vagneten btlbenben Umwtnbnngdbrat^te^ ge« 
^en nnter^atb ber 3)e(fplatte einerfeit« an bie $)raf)tflemme anbererfeit« 
md} bem f^u^cjeficUc 77, lualucaD ein anbcrcr, bem iin^-tcv dnufallö a^c^e^ 
l^ctKuv Tratet \>on ber ßagerijlatte I auö burc^ bie Denuuiuj P unter bie 
^ect>>[aite tritt unb f)ier an bei jilcmme unb ber ^ontactfeber R feßge' 
fc^raubt \% 

9)?an boufc fid) jefjt ben ))ojtti»en ^oi einer *Partcric mit ben 
tiben mit R mbunben. 3n bem 2lugenbltdc, \qo bie ^Batterie gefc^loffen 
wirb, ^(\)t bann ein 6trom bon Z über £ na<^ bem (Jlef tro « ü^agnetcn 
NN unb bon bcffen Umtpinbung^brai^te bem 6tänber H unb bejfen 
(S^abel. S)a biefe gegen bie ^<^raube / anliegt^ (« gelangt ber 6trom 
buT<^ bie IS^abel iiber / nad^ R unb ben negatii^en $o(e. ^et ttnfer B 
wirb alfo angezogen unb ber 9l¥m i Der(ä$t ben borbmn 6d^entel ber ®a« 
1^(1. IDiefe fetbfl aber bleibt gegen bie ©^raitbe / anltegenb unb unter^&lt 
olfo ben 6trom w&^tenb ber an^ie^enben Sitinng bon JViV gegen B fo 
lange, bi« B in bie nnmittelbar^e 9läi)t bon NN ge!ommen ift. 3n bie» 
fem flugenblid aber ^at ber 91rm t ben binteren ©c^enfel ber ®abel erreicht; 
er fcblagt (^cc^en tbn an unb bre^t bie gvinje ®abel mdi) /' l)in; baburd) 
t^erla^t bei rcrbere 3d;enfcl bie Sd^raube I, unb e« enfict^t nun jtrifd^en 
biefen betben Iheilen eine Unter bredjung, »ie ftc früher j^wift^en ber 
bei unb 7' beftanb. dben baburd) tjl für ben «Strom bie 3?rü(fe, über 
ivel^e er K'cn // / gelangen fonnte, aufget^oben, er {ann nit^t mef^r 



circHltren iiti^ ifl ttntci6to<l^eii* IDet (£l(ftco«S!{ai|iiet iViViaft feinen %n* 
Ut B faxten «nb biefet »iib nebfl bem 9bm i i»on einer 6|>inilfebcr, bie 
^ier auf ben SÜJbpptt / ein»ttft, »oSenbtf in bie i^oftoe Sage jutüdge^ogen. 
3n bem fIngenKitfe aber, m ber 9itfer in bicfe otte Sage jurüdgete^rt ijl. 
]^at ott^ ber 9lrm t bnr^ Vnft^lagen an ben t^orbettn Si^enfel bie @abel 
ttiebcr naä) I »crtegt unb babUT(^ bie 95rü(fe für tie (£irculation bc^ 6tro* 
med wicber ^^etgejttür. — iViV wuh iiuu aiunmaU atijic^enb auf B un& 
cd »iebettjolt jt(^ auf biefc SBeife bicfe eben befc^riebene 23emcäung fammt= 
liefet Xi)üit fo lange, old bie $atte{le)}oU mit B unb ^ in SBerbinbuug 
bleiben. 

Q^oi ber Mn ^ unb bmtekntcn '-Betücgung bc(? ^trme^ / f*lä^t fein 
jR:iö^^cI fortma^renb gegen bie ©iccfe G; bie Untecbied^ung unb iJBieber« 
^erjledung M 6tromed erfolgt ^ietbet bur^ ben 9)>)Mirat felbjl, »Df^er 
[ein IRame Se(!tei mit 6etbflunterbre<^nttgp 

üDer 3){e(^anidmttd M 3ti%^^'^PP^^<^^t9 umfaßt bie ItnU otfn 
bem faten h Itegenben 3;$etle: MM finb loieber bie ¥ole eined gang in 
ber oben bef(|riebenen Skife conffatnirten nnb anfse^ettten (Slefti««9Ra0neten; 
it^ ftin ^»lalfenflrmid flcftefifter tnter, beffen IDre^nn^nie awt.^ier einen 
9lrm oh tragt an beffen (Snbe h ein ^ofen befcftigt ijl. fDiefer greift in 
bie 3a^ne eineft.fleinen 6ta^lr&b^en< r ein« oel^iea nur na^ einer etn^ii' 
gen 9ii(^tung biegbar ifl , inbem ein on ber linfen Seite bei 9t&bc^end auf 
bem i^u§c D befeftigter 6perrf>afen bie Bewegung nad) ber cntc^cgenc^efe^ten 
9ii(^tuu^ üci^inbert (t?ergt.^ig. 67). 80 oft bcv toi oh fid) uad; l)iiaiu (iw 
ber 9li(^tung »on Z>' naci) /)) bewegt, i^olt h einen 3«^«/ unb r flef)t fttü ; 
bei ber Bewegung bed ^Irmee oh nad? Dorn gie^t ber .^afen h ben e^iiffcnen 
3at)n mit ftc^ fort. Tmd) eine an^attcnbc Bewegung t>on o/i wirb ba^>er 
bvi^ ^d^cbcti r nac^ unb nac^ ganj tjcrumgebrcdt; ber ^t\%n ber au§ers 
l^ülb ber iDkffingfa|)fel auf ber »erlängerten biefed 0täbd;enfil aufge* . 
[(^raubt. i|l, tf^eilt babci bie ^emegung beffelben unb gelangt fo fprung« 
weife l^on einem ^u^flaben gum anberen in berfelben 9lid^tung, tt>ie ft(^ bie 
Seiger einer U^r bewegen, ^n^erbem i|k no<^ ein 9)^e<^anidmna m^nben, 
»oburt^ ner^ätd t»irb> baf ber ^fen h bei iebem ^an^e nie me^r ala - 
einen einiigen Qi^n faffen unb ba« 9t&b(^ett r ni^t loetter aU nm einen 
eingi^en 3^n lenimgie^en tann. 

SBon ben ttvct (Snben bea ben (Sleftro'SRagneten bilbenben, unterf^alb 
berS)e<f;»latte lie^enbenUmwinbung^bra^ted ifl baa eine bei JT fefigefc^raubt, 
M anbere tritt bnr<^ bie Oeffnung P in bie SRcfftngta)>fel hinein nnb tft 
anf bem iWefpngftanber Ä feflgefc^taubt ; ein brittcr 3)rabt ge^t t>on ber 
2av^cnna:tc I> unb buvd) eben biefelbc Oeffnung I' uuicil)alb hu Xid' 
Viaae ^iuweg ^u bei Dia^tfUnumc I unb bereu (^ontactfeber. 
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65. Ziemend' unb ^aldfe'd ^elegrap^ für §tiiet 
Stationen. (£0 bleibt nun noif übrig, um ju einem DoUjlänbigen iBer« 
jlänbnijye biefcd in aüen feinen I^eilen ^armonif<^ conjlruirten, maljrbaft 
genialen 9lpparateö ju gelangen, bie gegenfeitige Serbinbung eine« S^iö^r» 
unb eine« SBecfer < i£ßerf e« fiir ixoü «Stationen $u erläutern. 

S)ie §ig. 73 jlellt jnjei ?lpparate ber oor^in bef4>riebenen 5lrt bar, bon 
benen ber eine in 6 6 In, ber anbere in *3lac^en jle^enb gebac^t werben mag, 
unb in benen bie 3cit^»u"d üJied^anidmue »eggelaffen i{t; bie iöud)* 
(laben begießen jtc^ burc^meg auf bie J^cile ber i^ig. 72. 

^ie ^norbnung ber Apparate ijl auf beiben «Stationen bur^aud bie« 
fetbe, mit alleiniger 2lu«na^me ber ^oloerbinbung ber Batterie. 5luf ber 
einen Station (g. iö. (£öln) fle^t nämlic^ bie Äiemme Z mit bem Sin'Vol 
z, auf ber anberen Station biefelbe Älemme K mit bem Äupferpot k' in 
tßerbinbung. Jöei E,E' ftnb bie ju ben örbplatten P/. , FU , fü^renben 
drbbräl^te, bei Z/, L' bie (Snben bed ^eitung^bral^tei^ eingefc^raubt ; 



Big. 78. 




Z,Z' alfo fmb bie Älemmen für bie 3infpole; K,K' für bie Äupferpole ber 
93atterie. 2)er Schieber (oergl. '^ia, 72) laßt ft(^ an einer ÜÄeffmg* 
jlange entlang borbeif(^ieben, fo ba§ feine metallene Spi^e balb nrit ber 
Gontactfeber T (beim lelegrap^ircn), balb mit R (in ber SRulje) in SBcrbin* 
bung |let>t. ^ür bie Stellung be^ €d)ieberS jtrifcljen ben ^tt>mn TunbÄ, 
tt>ie in gig. 72, ifl fein Strom möglid;. 2)ie 2)ral?tenben be« ©alöano* 
meter« G' finb einerfeit« mit biefcr mefftngenen Sc^ieberflange, anbcrcrfeit« 
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mit ^cr ^^^tficaime L Dcrbunben*). 3n ttr Slu^lo^e fle^n bte ieibeii 
®4(ie^ ^, auf Reiben Stationen anf B. 8ei Ziffer SteOnns |lnb UUbt 
9att(neni^,^ofni, bennin^afcnlinbet MntVoIc f au^fi^cr ^,if,2^ 
^inaui feine ®ettet!etttttt^ ^ott, mh eben fo trifft man in (S 5 In Mm 
k m Met K,M,T (im l^aOe iS* auf J2 üe^t), offene tette. 3« biefem 
3u|lanbe fielen bie Sei^ec bed difTerblatte« (^igut 70) auf bem Iceien gelbe. 
'jbai S^ele^Ta^^iren gef(^ie^t nun auf fol^fnbe SBeife: 
(5efe^t, (£ 51 u toi U e in e ^Dep ef dj e a b .^eben : 6öln rudit juetjl 
aS' auf 7' unl) bringt tabutc^ bie (Eblner ^^aitciie Ii iii tue iieitung; t^t 
©ttoiu nimmt bic Slic^tunä »om k au0 über K^M^T^S%O^L^ Scitung 
L%G\S",R',N%Ef,PL\ C^Tbe, Pl.,E,Z.t (Sin näbere« aSerfolgen 

^e^t leicht, ba§ ein anberer 2B<g be^ Strome^ ober eine 'Hb^ireigung beffeti 
bin nic^t mbgUd^ \% Unter bcm 6influf[e. be^ Strome« befinben jt^; nun: 

a) bet Skdei iV' ber ?(ad?ener Station, unb' 

b) bet 3«8«i«Ä9net M b« Kölner (Station. 

9tttn ifl aber mit 9ttt(tfi(^t f^ieiauf bie ^eber {^\%, 72) M ^dn* 
ma^neten oiet fc^wai^ei angeft^annt aU bie f^ebei M Seisermagneten, fi» 
baf bn«( bic €tromtiaft bet einen SBattetie B bev SMetma^net feine 
gebet frü^et ftbeminben tann, att bet Sei^erma^net bie feini^^e. 3nbem 
aber feinen 9lnfet B fmf^ WB^\t% aM MM ben feini(sen {AA) unb 
fofbzt bttid^ bie Sngie^unQ »on B nnb bie ISewegund toon % bet 6trom fi(|i 
nntetbtti^t. fo fann bet Beigermagnet MM ubert^au^t itic^t jum 9ln$teben 
fetne< 9ntei4 fommen. S)et 91a(^nei Setfer ettdnt ba^cr, o^ne ba§ bet 
Seilet in Q^oln fi(^ ben^egt, obgleich fein ^Uftro « S^agn^t bem ©trome aud« 
gefffet ifl. 

?la(^>ener Üelt^iapf^ifl, burcf; baö örtijneu (einer (^locfc aufmerffam 
gemad^t, flcllt fofort feinen 6c^>icber S" auf 7^, unb nun befmben fic^ bie 
^Batterien B,B\ [oa ic bie B^iö^^niagncte M, M' Inibor Stationen in bet 
Leitung, ^ie 9ti((^tung bed ©tromed itt babei, toenn man oon B au^e^t, 
folgeube : 

fc «PolJT, 3/, r, S\G,L^ l^eitung, L\Q\S'\ T^M\Z\z' B't^RyE^^ 
FL\ erbe, Pl,E,Z,t %e\, 

I)cmna^ bepnben ft<^ bie 3ciö*ta<>^>fltttt< ^» beiber «Stationen un* 
tet bem ^influffe eine^ mit ben beiben Batterien B^B' erzeugten ©tromei« 
bet nnn binteti^b ftatf ift^ bie %nfet A^A' (gtg. 72), beten gebetn 
||ei^ (fallt an^eli^annt finb, )nm 9(nt(a)))»en nnb bie %t\%n auf bet 3ei<^n« 
fi^ibe {um StnnManfe su btin^en. 



•) 3n tcr 2£Urfli<^fcit fcennbct fxc^ jtt>ifc^cn G' tinb L nod) eine ^V^rricb^ 
lung, bie uur beim ©irectfprccben, vocvon weiter unten, m i^iuwcntung fcmmtj 
für bie gewöhnliche (^orvefpuDbeui ijl fte iiberpffig. 
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^cM^ eine Ut Reiben Stati^tten ((Sdln) eine Salle nie^e(M<ft, fo 

ber auf Hcfcr 6tation an Um babnt^^ ein(|cf^(enen 6tifte an, 
unb bet @iwm {|l in^Ui^, uit in bem Obigen eitt&it »uibe, untetbro^ti. 
5Da alfp fiin €tn)m mc^t »er^nben i|l^ muf au(| bei 3<i9<v ber 9a<|encr 
Nation einen SRoment na^ bem @till|ianbe be< (Sblnet ^tx^n^ {iiü|lef^en. 

Sitt bie enqjfangenbe Station (9o(^en) bie atbeitenbe ((Sdln) unteibte« 
(^en, fo brandet fte nur eine if^rtt ^flen, in b«r Äegel bie n>ei§e unten ober 
eben (oii^- "^j) Ilu^erj5ubrü(fcn. >Dwt^ ba« 6Hn^aIten ber S^iö^i^ erfenitt 
bann bie arbciiin£>e otation jofüit, t>aB eine 3n)ifc^cnfra^e c\cma(^>t »erben foU. 

$5^t nun bie cmpfangenbe Station bic nieber^cbrücfte ^ajie »ieber frei, 
)o fe^eu bcibe 3^19^^ i^^^^n 5auf hiebet fort unb e* oerwanbelt jl^ bie em* 
»fan^^c^be Station in eine aTbeitcnbe. — 9?a($ ©eenbigunfl einer UJdiitijei* 
luuA fticbt bic arlHttc^^e rtaticn M ^e\<3;}t]\ OED (dnbc) ull^ f^ierauf 
URO (JRu^ejleUunö), worauf jcbe Station i^reu Schieber S\S" »ieber ouf 
R^B' bcrabtücft unb baburc^ ben ^^parat in ben 9tu^eflanb ^utiidloetfe^ 

3lu« bem SSoric^en erfellt, ba§ ber Stemend*f^e ?l^>|Hiwt für ba« 
Seiltet« wie fut bad SecCemetf auf iebcr Station nnt einet einzigen ^atteiie 
beboff. Veimancnt |te(t mit biefen betben Sailen bie (l^tbe in SBerbinbung^ 
n&mfii^ in 8t0. 78 B mit N be« SetfeM nnb but^ bie Batterie th ^in« 
bun( mit M be< S^iftn^; bie Seltunn X abet fonn beliebig an bal Sctder« 
ober an ba< ®(tfemer( gefegt »etben. S)iefed leitete gef(^ie^t bur(b ben 
^vAn 5, bec but(^ ba« ®abanometev & ^inbnti^ mit ber Leitung L »et« 
bunben ilt ßr fej^t bie Leitung an ben iBerfer , toenn er auf R gefteUt 
wirb, bagegen an ba«f SciQttii^crf , wenn er auf T geftelii wirb, wie bie ?^i' 
^uieu 72 unb 73 biefe^ fofort jci^en. 3n ben neueren ^Ip^jaiatcn t;ai 
^aUf c ben Schieber burc^ eine einen fict)crern ßontact berfteUeube ^uibel 
erfe^t, »elcj^e Um f(^> alter genannt wirb unb in %x%. 74 abgebilbet ijl. 




Süg. 74. 



Sie befleht aud einem mctatle- 
neu Äurbelarm D ber unten 
einen fugeiförmig abgeiunbeten 
Stift X i}at, mit bem fte gegen 
bie feitwärtd angebrachten, ftar- 
!en. nenfllbenien ^ontactfebetn T, 
R ange)>te|t meiben fann. g ijt 
ein ifolhcenbet {Kinbgriff, m* 
finb s»ei Keine 9inf|a]te1Hfle. 
Sie in ftgue 72 bet S^ie» 
ber /S, mirb ^ier bie llurbei C 
ober oietme^r \i}xt lOre^a^ D 
burd; einen 5)ra^t mit bem 
^aloauonutct O in ^exbinbung 
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gefegt. S>i(fti üReff^nt^Dittd ip fc^ ft^cr tinb ItmUU but^ ba4 jlarfc 
tiiib iebedmal blant fd^umibc ®lcit(U bed €tiM ' uba bi< ^bcrn mtn 
<niii0€ii metafltf^ii (l«ittact; er ^t. Mfct auc^ bei anbcrcti ftRtifw 
nVcni i»ieifa<|e 9fa(^«utii0 unb übcr^an^vt fc^r ^äuft^ ftamenbiing ge« 
fiinbcn. 

66. j©er 'ütucfc^oltcr ober bcr SPBcd)fcl«^l^^jarat in ^Ber» 
bütbung mit bcni 3Bc(fcr uon Stcntctte uiib ^alofc. 
X>ie[c, nad) Kr Q]crfd)(ebcnbcU tci auf ciitor ?clcc^vavl?culinic o^)crivell^cn 
3eiftcr**.Mpvaratc, fiioat^ ueifc^iebcn ccumuirtcn Tvorri^ninv^fn f^n^ nur auf 
ben Durf^flong^* okr 3n>ifd)cn)laticncn an vLM\Kl)t unb l;abcn i)cn i\M\\'U 
.^md, tic Seiner« ^^ppatate bei Ju)itd^cuilat;ou aud bcr Leitung aud^ufd^Uc« 
fielt mt> bic (Snben bcr jn^ci t^oii ten bctben benachbarten 6tat(Qiicn man* 
^tx ent^edcnlaufcnbcn ^eituit^4brä()tc einem einzigen "^rat^te Dercittt^cn. 

€t|en xoix borau^, mit M frul^cr, ei^c bte SKorfe'ic^en 'll)^paratc auf 
Staat^iiitleit in ^ttnth mnn, nixtii^ bet gaU war. bag bie Siitie doh 
t^ef Un !£)cu^ (ddln) $u VoMtai», SRagbeburg, Ofc^lcben^ Sraun« • 
f(^i»eig, f^aniiovtr, SItinbfn, ^amnt unb $)ü{[e(borf Swif^enllaHonen ^bc. 
3ebe Mn IBerdn na^; €5ltt gerichtete ^e))efd^e c^t{)i bann »rrmittelll bed 
Setger <r^|9atate« gunä# nur bi« fot^bam, wofelbjl fte aufgefd^ricben unb 
na(^ SWac^bcbur^ weiter it<\nalifirt wirb n. f. w., bi« fic enblid^, na^bcm 
jte alle o'v»ifct)eu|laiiAMuu ^urd)laufc^ tjat, bou Xi[fiai)oif nad> 3)cu^ ^^claiic^t. 

I^cmnad^ l^at ictc 3^T>ifd^fnfJÄtion gwci 3f i^^f i" * "^^ W^^te , bou bcncn 
ber eine nur mit ber lunl^ci^cl^cabcu , bcr anbcre nur mit ber na6foUv'^^en 
Station cerrcfponbircn fann. 3iur auf bcn önbjlationcu ift ein einziger 

^0 »ün[*cuv*n>cni; c^ nun auf bcr einen 6citc ift, bap bic .V)aupt* 
ftationcn an bcn ßubpunftcn einer lelegrapi^cnlinie mit mij^Iid^fl bicleu 
dwifc^enltationen unb bicfe wieber unter cinanbcr in ^orrrff^oiibe»^ treten 
fdnnen, fo »irtt bo<^ eine fol^ie (Stnrid^hing, befonber^ wenn nur ein ein» 
giger Seitungdbro^^t auf ber Sinie vor^anben \% fefir na<|t^eiUg ein auf ben 
8(ttg ber 97a4(ri4^teit, beren 9ort)»fianguttg%f4»inbigteit fil^on burc^ ba« 
febe^mattge ^ttfne^men unb Settergeben auf ben 3n»tfitenMonen beben* 
tenb i»erfurgt u»irb, unb fiä) in einem no4 viel fßf^mn ®rabe t^er^ögert, 
nmn auf ber einen ober ber anberen 6tatiim ber Seiger in Unorbnnng 
tommt ober ber eine ober ber anbere tHpparat feine $)ien(le berfagt. 

^;er 'Jl u^fd? alter buiu nun ba,5u, beliebig »iele ober alle 3"^iffi?f"= 
flationen au^ bcr ?cituni^ auv^^ufdjiic^cn unb bie ©nbpunfte bcr iinic in 
biiecte äierbmbung ju bruujcn. €o foUen 93. auf ber ® erlin* 
Deuter Sinic bei au^i^cfc^altcten ^f'^K^-vlVparaten bcr 3wild)enftationcu 
bic bon ^Berlin abge^cnbcn ^epe)d;cu bucct nad^ ^eu|, ober auc^ umgete^tt 

Sdftttvi'i littlMUMglUlifl^fT XHfgMVh» ^fi' 9 
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^clou^en, ofjne ba§ eine biefer 3»iW(»|^<»ti'?»f» ftwa^ üon tiefen 2Witt{>ci« 
langen erfahren fann. 

^ie Einrichtung biefed ^p^^arate^ bejlei^t aud ^n>ei ^^eilen: 

1. tem SBecfer ober bem @lo(f eu«'2ivparate, unb 

2. bem ci^^entlic^cn ^ufii [(galtet. 

1. ^)er 5öccfer, %'\^. 75, bepnbet jtd^ im inneren cine^ f leinen 
Cc^ranfee t)on ÜKa^ac^onit^o^. <lr entölt auf einer metallenen ^runbplatte 
ben Uebeitta^er unb ba^ Sccterwerf. mm' ftnb bie ^c^entel bed Uebcr« 

m- 75. 
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traan«9Ragnetftt (f. 6. 89), Iß unb P tie ünben be« ttmiviiVtttiglhol^te«. 
IDcr (Sleftco'SRa^net lit^t bet ^n^e na^ <nif Ut (Smi^pUlk, a {ft fein 
flfincf %vXn, d bcffen 3)ie^yunft, / feine ^MflfiSb«. 9Bnb in %ol%t eine« 
veitHMteii Strome« bet fbifev a andejo^en . fo btödl bot beipeglid^e (faibi 
beffetben ^t^tn eine (Eontactfet>eT ^, )>Te§t tiefelbe gegen beft iftflitteH nn^ 
mit einem «Pole ber SSSwiferktterie W,B, toetbiinbenen f[mf)o§ J unb jteöt 
fcaijuid) lü\ localen Suuni öiefer auf fceu (ontinuirlic^en ÜJöccfei n>it* 
(enben JBatteric {;cr. 

SJ'Jau fie^t l'ofort, ber Untere ijl ^enau [o, »ie er in §. 64, ^ig. 71, 
befd^ricben worben Af 3f' fmb bie ^ole be# Sleftro-QJ^agneten (in jener 
7?i(^ur bur* iV.V bc^ei*nct), .4 bei 9Infei-, Fbie 9lheii^fchT, £• ba^ (^cn^ 
tacilager (bort mit J bejcic^nct), *S ber 6*iebcr ober bie (i)abel, r em <8tift 
■ an 6teCte bei früheren Sfolirfc^raube J'. S)ei Gintec a ijl bur(^ bie ©runb^ 
{blatte Uttenb mit ber ^ontactfc^raube E t>etbunben , bie übrigen Seibinbnn* 
gen bet einzelnen S^Ue (tnb mi ber ^igut beutU(^. 
, ®e|t nnn ein ©tcont bnti^ bie Umwinbungen M Uebetttaget'SDtogne« 
« ten mm% bei )um 9In|ttge be< 9nfef< a finUngli^ jlnit ift, fo tttsb a (m< 
gelogen nnb bie gebet b gegen ben 9mb9^ J ge^^rcgt ^ie Seitec>Sattei£it 
W.S, wirb babntt^ gef^loffen nnb fenbct t^ten ®trom in ber Sti^^f 
K^K,J,b,a,d,Sf8 (bur(^ bte ®abel unb i^t Sager)^ 14, Jfjf (nni 
ben Sl^^SRngneten), 15, Z, 12, ^um 3in!)>0l ^uiudl ' 

3>er9(n!rr^ »ilb angegogen, bet illö^)<)elarm H' ^^\a%i gegen bie 
®lo(fc 6^/., welche, tt)ic in ?ytg. 71, in golge ber (£elb[tunterbrcd^ung fo 
lange loni, aU bet fleiiie 'iinfcr a aw^,^oc(,tn \% 

t>tt Apparat beftnbet f\d) uu juiicieu eine* 6c^)ränt(^>end, bie Älcmmen 
iSTbet 93atterie W.B. jtnb auf ber linfen Seite bejfelben angebrad^t. 

2. ^cr ^^lu^frfmlter beftnbet ftcf^ auj^crliatb an bor rocbton 6eite 
M @(^ränt(^end unb ift je nac^ ben üerfc^iebencn ^"'ctffn ücrfd^icben au^» 
geflirrt 3n bet nat^folgenben Darjteüung möge biejenige Sonflruction be^ 
f<l^rieben wetben , meldte bei ben d^ifenba^nen gebiau(^li^ ifl. beftnbet 
fii^ auf ben dtotfc^enjlationen ^ bie jtrei Seigera^parate enthalten, I90n benen 
ieber mit einer ber Sta^barßationen in ä^erbinbung {ief^t 

/ — VUI (8ig.76 o.f.60 {inb^a^tnemmen/ /nnb //nehmen bie von 
ben beiben beno^fiarten Stationen antommenben Seitnngdbr&f te L. unb jL. 
auf; ni nnb IV jinb bnr<| ^rft^te S nnb 4 mit benltCemmett L ber )»eL 
3eigeta!p)>arate (t^ig. 72), Funb KT mit ben folen einer Ser|t&rtungd« 
batterie V.B,, fomie F7/ mit ben beiben »on ben £<tjnemmen Utf^ 
paxait (ommenben ^tä^ten «etbunben. XHe Klemme VI2J nimmt ben oon 
ben (lrb))latten fommcnben (5rbbra^t auf. 

IWe S^Iemmen /unb //enthalten aupcrbem jaci neufilberue öcbern/1,/2, 
tvelc^ in freiem S^j^anbe gegen bie dontactflifte p^q febern, aber burd^ Um« 
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Icftunfl einer cüiptifdjfn ($lfcnbfin)(^eibc, tocIAc burdj eine Äurbel // ^ebrcbt 
roirt, ^egcn lu Älemmen /Kunfc III an^ebrüdt werten fönnen. 

76. 




$)er 6tiftg ifl mit bem einen @nbc I2 bed ben Uebcrtragcr.^Wagneten mm' 
umwinbenben 25ra^te« , bcr Stift p mit bcr Älemme VI berbunbcn , mat)* 
rcnb bad anberc (5nbc be« Umwinbungdbraf^te* Ii gu einem ©aloanometer 
tjinläuft unb öon bcmfclben fommenb bei V befcjti^t ifl. 

2)ie beiben Älemmen VII unb VIII fönnen je nad} ißebürfni^ bur(^ 
einen auf VIII auffi^cnben ^cbel , wie aud ben folgenben Figuren erfe^en 
»erben tann, leitenb mit einanber »erbunben werben. 

Der ^udfc^atter fann nun brei berfc^iebene Stellungen annehmen. 

a. Die 6tation«jleUung, $ig. 77, bei welcher bie ^ro'u 
fc^enflation mit jebcr i)?ad>barflation in 33crbinbung fle^t. Die Äurbel H 
liegt oben bon Der §ebcr /a geilten, fi unb liegen gegen III unb /F, 
VII unb VIII finb leitenb Dcrbuuben. 

93ejei(^nen Ai unb A2 bie 3«igcr'*ilpP<iwte, PL bie im 33runnen Ue* 
genbe ^rbplatte, |o ftel^t man, ba§ jet>er berfelben mit bcr ^^ad^barflotion 
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t>uxd) t>\t fieitung^bräl^te L. unb L,. conefponbircn tonn, ^in burc^ L. 
fommfnbcr 6trom nimmt bic Stic^tung L.^I^/^ III^LAi E {^\%. 72), F//, 

tii^. 77. 




F7//, FL t>mi) bie (Srbc na(^ ber rc4)t« liegenbcn Station jutücf ; ein buid^ 
L,. anfommenber Strom circulirt ebenfo in berfelben JRic^tung Z.., //, 
fiJV.LA^E, VII, VIII, PL burdj bie ^rbe nac^ ber linf« gelegenen 6ta* 
tion. — Jöeibe 3lp^)arate ber Swiff^pni^atiön jtnb bcmnaci^ in ber Leitung 
l'o eingefc^altet, ba§ jeber einjelne mit feinem ©egenopparat »erbunben ijt. 

3n biefer Stellung fpri(^t j. !SÖ. 2)üff elborf auf bem einen 3lV)>arate 
Ai mit ^eu^, auf bem anberen mit ^amm. 

b. Die ß^ircular jlellung, gig. 78 (a. f. 6.)/ wirb ange* 
nommen, loenn eine De)7ef(^e an f ämmtlic^e 3^if(^(n|lationen abgegeben 
toerben fofl. 3n biefem ^(xVit ifl eine 5lufna^me auf bem einen ?tp^jarate 
unb ein ifi^eitergeben auf bem anberen ni(^t ni^t^^ig, inbem fämmtlic^e ^i\q,tx 
ber Sinie jugleic^ laufen unb bie oon ber einen Station ju gebenbe De< 
^>ef(^ie auf allen ?l^jparaten juglcic^ erfc^eint. 

2)ie klemmen VII unb VIII fmb oon einanber getrennt, fonjl ifl 5llle« 
»ie in ber vorigen Stellung, diu burc^ L, anfommenber Strom ge^t je^t in ber 
9^i(^tung L.Ji, III i\x bem einen 5lpDarat (LAiE) unb über VII ju bem 
anberen {EA^L), um burt^ IV,f>i,II unb L.. ju ber nat^jtfolgenben 
Station überkugelten unb bort ebenfalls bie d^igcr ber ^)lpparate in !:Ben)c« 
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^ung fe^cn. (S* üerjlet^t jt(^ au« bcm Sorigcn t)on fclbjl, ba§ bk ^p* 
parate nur tann laufen, »enn i^rc Schieber 5 72) auf T flehen; xoo 
biefc auf R jlc^cn geblieben jint), wirb c« lauten. 

«ig. 78. 




5)ie[e Stellung wirb ^auiJtfac^Ii^ gebraucht, wenn eine unb biefclbe 
(Sircularoerfügung an mehrere Stationen ab3cf)en foU, fowic beim Utjrcn* 
jleflen. 3ni Unteren ?^aUc taufen auf ba« 3eid>cn ber ^auptjlation furj öor 
SWittag fämmtli(^e Seigctapparate ber Cinie in ber (Xircularfleüuna ; mit bem 
Silage sTOolf anetirt bie ^auptflation itjren Hxi) Unterbrechung M 
6tTome« unb in t^ol^^ bej[en flehen gleichzeitig fammtlic^e 3^'^^ bet fiinie 
fliU. $)ie ÜWittag«jeit ber |)auptjlation ijl baburt^ angezeigt. 

c. 2)ic birecte Stellung, ^5ig. 79, wirb angenommen, wenn eine 
$)epefche »on einer Station nach einer anberen entfernter gelegenen birect 
gelangen fofl, otjne bie bajwifchen liegenben Stationen burc^laufen ju müffen. 
J^ie 9lpparate ber Unteren müffen alfo au^gefc^altet fein, bagegen rnüffen jich 
bie JÖccfer in ber Leitung bcfinben, bamit auf itjnen bad (Snbe ber birecten 
(5orrefponbenj ben ,^n?ifchenflationen angezeigt werben fann. 2)er gro§e 
bei // liegt unten ; bie »Gebern /i unb liegen an p unb q. Die ^^ig. 79 
ergiebt folgenben Stromlauf: $)er Strom ber O^cgenftatien gelangt burch A.. 
nach Il^fi.q, Uebertragungd « üHagnet mm%l\ Galvanometer, F, 35erjlär» 
fung^batterie V. B., FA p, /, /, L. unb weiter ;;ur folgenben Station, enblicfc 
aber Don ber (Inbflation burch bie @rbe nach ber ^nfang^ftation jurüd. 
X>a bie ju ben 'Jlppciraten füfjrenben T^rähte 3 unb 4 au^er ber Stri^mlei« 
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tung (tnb, fo umgetjt bie >Dc^>cf(^c bic unuöt^ic^cn 3roilt^cnil<itioncn unb wirb 
bircct an ben Jöcflimmung^ort (^ccnebcn. bcr ^citunoi freij'et tüäljrcub^ 
beffcn ber jum bivectcn Sprechen nött)i(\e 8trom, bcr €)?rcd)ilvom. 
ÜDcrfclbe ücrfuc^t jirar aud; bcu f leinen 5lnfcr a bc« Ucbertragcri^ «<m' an= 




$ugie(;cn^ ec ijl iebo(^ fc^toac^, ben ^nleranjug n)irfli(^ au^^ufüf^ren ober 
bie gcberfpannung /, ^ig. 75, ju betoaltigen unb man \)'6xt Ui\)a[b nur ein 
^o(f)en im 3lu«[c^alter. 3jl bic birecte X>epef(^e bcenbct unb [oUen bic 
3«>i[<^enjlationcn fic^ wicber einfc^altcn, (o erfolgt . . ' 

3. bad 2Öc(fen ber 3»U^^"f^ötion en. 33e^ufd biefcr D^>e^ 
ration enthalten bie 3(id^i' « '^(pp<ivate eine iSorric^tun^ , bic bidt)cr noc^ un« 
erwähnt geblieben i|l unb burc^ [^i^. 80 (a. f €.) nä^er erläutert wirb. Die 
gigur jleüt »ieber jwei juiammenarfceitcnbe Stationen cor; 51 Ue« ijt roie in 
ber i^ig. 73, nur baß jroift^en bcm ba« ©alöanometer G unb bie Älemme L 
»erbinbcnben feflen 5)ra^te, (^ig. 73 , eine bewegliche Vorrichtung ange* 
bracht i{l. s^s' jinb ^wei metallene ^lättc^cn, oberhalb welcher ftc^ eine neu« 
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jtlbcritf ^ebet ^egon bic Gontactjlürfe r,r' anlehnt. X)iefc gebcr ijl alfo 
für fl^e»öt?nlid> »cn ber platte s.s' (getrennt, fann aber burd) einen 2)ru(f 
auf ben aupcrl^alb be^f ^|)paratcnbecfeU ()en>orra^enben ftnopf t,«' (ü^l. (^1(^.70) 
»on r, r' entfernt unb mit s^s' in iöerül;runi\ gebrad^t werben. 



^13. 80. 




für ^ewijljnlicl?, fo lanoie ber Änopf < nidjt ^ebrüct^ wirb, ba* @aU 
pauometer über r unb i mit ber Seitunc^ L in birecter Serbinbung fte^t, 
fo ijt ber €tromlauf ber arbeitenben ')lvparate ganj fo, wie er in bem 
*.Serii\en an ber Si»^- 73 befd^rieben ijl. ®erben aber auf beiben Stationen 
nad) einem i>orl;er ^e^ebenen ^('id^cn bie M'nopfe t, t' gebrücft; fo ijl ber 
Slrcmlauf au^ beiben ^Batterien unter ber ^Borauefe^un^^, baß beibe 8d)ieber 
»ätjrenb be« 3fii\ci^l^"ff^ <iuf fleben, nun fol^enber: 

*Bon B au^ über ben Jb^^ol K,E,PL, örbe, Pl.\E\Z',z\B\k:,K' *), 
s\1fyU\L\ iVitun^, L^ti,t,8^Z^ jum z *Pol jurücf. 

Jßä^renb fonfl ber 6vrec^|lrom bie Umwinbunoien ber beiben ßleftro» 
Wa^nete M^M' ju burd;laufen c^enotl^igt ijl, unb bann in t^olgc be« gro§en 
t&Jiberjlanbed ber feinen unb lanc^en J)ra^tn>inbung bebeutenb gef(^n)äd>t 
wirb, um^cl^t er bei gebrüdtcn Ätni?vfen biefe Söinbungen, inbem er oon Z 
n!<^t über P (M) u. f. ro. fonberen birect über s unb « ju L gelangt. 2) er 



♦) 5)ie Stromunö oon K' ani über p,{M')p\T,S',G',r;u% nadji', wie 
nc (luttiinbft, fü lan^e bic .<^iicpfe nic^t gcbrüdt jinb, tjl we^en ber Unterbrechung 
jUMfdJen T' unb u' m&ji mö^lic^. 
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e^c^crn (gi^. 75 unb 76) fo t«($«liTt. b(i§ ein t>5Qi(^eT ^nferanjug 

uid)t cr[o((^t, ic^od) ein flarfcd ^oc^en inneitjalb bct^ ii^ectcr« 76) j(u 
t>eriul)iuni an^r. 5ll nun t»ie birecte {5oiTC|püut)en; ;;u (Snbe, [o gicbt bie ar* 
bcitcnbc Station bav? ^^\äm OKO (b. t?. Änopf), sworauf bci^c Stationen 
jugleidscr ^tW ^j^'Mxwm lang bie j^nopfe« (^ig. 70 unb 80) ihrer 9lvparatc 
brücfcn unb baburd) eine fo bf'^cutcn^f 5?erftärfung be^ Stromes bciDor- 
rufen, ba^ fämmili*e ciUi^efd^aUetc Uebcrtra^er mm' (^ig. 79) Der 3n>i* 
((bM|latwii(ii i^rcu Qiufer a anjicf^en unb fo it)re ©ecfer (^^ig. 75) gum Jö* 
nen bringen. 9}a(^Dem bauten eine »oße 3Äinute aufgeJ^ört t>at nimmt 
jcbe ott^gef^^altete 3)»iMenjiation bie6tationd^enunga.$i(|.77 bed 9lu4» 
fi^aliiii an unb flbcficu^t ftt^, ob fte mit t^itm(S><9ena)>)»arate »tebtt 
hl Onlittbimfl iff. 

Mbi ^^tlitctQ^ietett M^n bic 6)Nre4{tc5me »e^en bev bcbentvnb lan« 
gtn IDtaltleUanflen^ bU fit bttt^laufen muffen, »cit gtötm Sibeiflänbe gu 
fiNn^inben, aU bfhn®t(itiondf))Te(^en, unb müffen^ ba i^te Sattnien nur auf 
tebtered beted^net ffnb, eine ffin^li^e S^ötfung erhalten. %vA biefem 
(Srunbe ifl in tci ^{^. 76 bie ?Bcrjlarfung«*©attctie V.B, cingejeid^net ; 
bicfelbe rcirb beim S)irecti>i^4)'^ii »on bem €^^^4^'^'''"* <*"f feinem 5Be(^c 
L., /,/,;?, F/, 6, ( F: B.) Z, 5, F, ©alüonometer , l\ m vi\ k.q,/-.^ II, U. 
u. f. tt). bur(^laufen unb ertl^eilt bemfelben bie jum ^^Interanjugc bee lieber« 
traf^crv^ iiothii^e ^'crflärfiini^. Tkh "Batterie V.B. ifl übrigen^ feine aiibere, 
aU cmc ber audgei'c^alteun '21pparat»U5atterieu, bcien ^oU burc^ bcj'onbct« 
3)rä^tc mit ben j((emmen V unb VI fd t>erbunben pnb, ba§ ber 6trom ber 
IBatterie VB, mit bem gewöhnlichen 6pte<hjhomc gleid^gerid^tet ift. C^benfo 
»cttritt bic anbete au<gef<^ltete 9|»|NiTat«9»attene bie Setfer^SBatterie W.B^ 
tnbem \ijftt fotc mit ben Klemmen Z unb K auf ber linten @eite bed 
fBe<fer«€(^r&nfi(en« mbunben finb. 

(S« fann Mtfommen, bag ber flutf^ter «ber ber ®e<fer feinen 2)tenp 
Derfagt; in einem folc^en f^atte mfitben bie 3n>ifchcn|latiimen ba< CInbe ber 
btrecten Sertef^nbeng nmfonfl emartcn, menn fe ni^t an bem eber^alb 
M ffl<(fer« fle^enben ißertical^Oabanometer (i^ig.76), burc^ treibe« ber birecte 
Strom l^üibuid^ge^t, unb beffen 9?abcl alj'o irahvciib 2)iica[;.n-cdHMu^ in 
fortroa^renber ©(^»anfung i|l, ein aubate Signal Ratten. I>ic iniuil)alb 
ber ^)ra^tn?inbungen üertical jrc^enbe SWagnetnabel trägt nämli<h auf it)rer 
'Jlre einen i^r parallelen Öliger / ber auf einem in ber >vigur nid?t gc^eic^ne^ 
ten emgct^eilten Äreife fpielt. iäjetjt fein Strom burc^ ba« ©aloanometer, 
fo jfigt bei auf 92uU; gel^t aber ein 6troni um bie ^MUi, fo noicb 
Pe »on bem iRtttt))unttc abgeUntt. SDruden nun oni (Inbe ber birecten 
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Sonefi^on^n} bie betbcn fpre^nben Stationen if^teüno^fe t^t {%\^ dO) 
aRinute lang, fo bleibt bei 3cidtv ^ d^Ivattometer« SRtiiMtt ton^ bau« 
cinb obodcntt, »clitf« bm dwif^tnfbitumc» alt 3«tit» Heut, baf bie 
bttfcte (Sonffyonbeni in (Siibe i|k unb fic fi<| wtebn in bie 6tattoii4|hQim9 
<m^f4<tUen flabcn. 

Siemen« unb ^«Ufe (Ktben gunfl btefe Stftic<iI«®aIiKinciitctet fftt 
bie oberfi^lefi fd)e ©ifcnba^n einc^erit^tft ; fpatet jtnb jte unoetantcrt aud^ 
auf fitelen i)tuiid;cH 6taatö<XeUgra4)i;euiuueu at^o^titt toorDen. 

67. (Ziemend unb ^al^Fc*^ ^elegtapl^ fiir bic aufefn« 
nnberfofgcnbcn ^totiortiu in feiner SSerBtnbuiiöt mit bem 9(uds 
fcl)altcr. — Um ton ^cr (vuirid)tun3 unl) fceii ^^IniiHnDuiKien te^ ÖÜcc^l'cU 
9l4)VAiated in feiner ll^crbiui)uug mit ^em 8ie me u^^^aUte'fc^en Siele« 
grapt^en ein tlared ä^ilb er^lten, bcufc man ftc^ auf einer !le(egra^^en« 
linie ^roei Stationen , welche man aU bie ^nb)>unfte ber ISinie anfielet, nnb 
eilte beliebige dtoif4<nM«n- ^iefe le^tcce ^at bann |t»ei 3^igei«9li>|Hi«ate 
nnb einen ®e^fel«^))atat, »on ben beiben (Snb||ationen iebe nnv einen 
3ci(set«^)»9atat. 

Um bie 3been §u fiiiten» finb bie fol($ettben (Stbrterungen auf bie 6ta« 
tionen bet t^erjogl btaunfc^nxigifc^m (Sifenba^n, Sraunf i^ioeig nnb 
Oft^etfleben ali ^nbflationen, fo wie anf bte ba^n)if((;en liegenbe @ta* 
tion SSßoIfe n bütte I ald !Durc^gang«ilation beßO^en. 

HRit ^c,iu} l;ieiauf cnttjätt bie 81 fiir ffiolfc nbüttel gwei 
3eiger » 1eleo|rapt)cn B^O uub ben barüber befinbllAeu 2öcd)feU 'Jlpparat, 
bao^ec^en für JÖraun [d)tt? ei 9 mt für Dfcberölebt n um einen 3ci<5*r« 
^<>)>aiat TP. W. T>on ^en ©olfcnböttel * ?lpparatc?i cclv^lVlMI^u•t , mie au* 
bem golgenbeu fic^ ergeben tüirb, B m\t W in iirauttf4>»n9/ ^ nut W m 
Off^et^leben. Tad lßertical*(^al)>atiometer im^udfd^aiter ij) ni(^t ge^cii^net. 

3)ie !J)ra^tDerläufe im inneren ber 3«Ö«'^WÄrate finb genau bie? 
felben, »ie in bei 80. M^M'—m^m' ftnb bie }tt» detfln* A;iV^ 
— ii,n' bie {um Seto ge^nben C^lettto^aRogneie bei gig. 1%. — 
PyP^P^ ftnb bie Gtb^tatten, B^B' — k,^ bie 93atteiien. 

^ie borbeie 6eite be« 9Be<tfeU^^arate4 jeigt bei ge&ffiiekt X^iti 
ben im inneren bc« fta^cn« befinbU^tt ®lodm*^pat«A bcr gig. 75. 

9(ttf ber regten ®eiten»anb au^er^otb' be« täjlc^en^ ijl bei üntf« 
f(^^ alter anc^ebrac^t. ^erfelbe hM bie (5onjlruftion ber f^ig. 76. 

*Ben bei Xial^thciuiuc >? " iul)it eui Xrabt nadj ber ben bciben ^ppa» 
raten B unb 0 o^cmeinfd^a|tii(i;cu (^rbplattc F\ v^aljxcwt in bie bciben 
Don ben Älcmmcn e unb E' bei 3ciä" * ^P^arole .0 unb 0 auÄlaufenben 
Drabtc feflgefc^raubt fmb. 

^on ben ^alteiun. 6 unb.^' ber ^ivift^^euitotion bie im B' ai4 
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SBecfer*JBatteric mä) ben 5tlemmen K"Z", bie anbere b aU Serjlärfung«« 
^Batterie na(^ ben Älemmen Jb" 2" ab^cjweigt »ie c« bereit« in ^ig. 79 ange* 
jeigt werben ijt 

2)ie 33erbinbun9 unb ber weitere 93erlauf ber übrigen I)räf>te ifl aue 
ber 3fi«^nw"Ö entnehmen. I)ie Leitung jwifc^cn ben gufammen^äiu 
gcnben 5lp^)araten 0 unb W ijl punftirt, bic jwifc^n B unb W' etroad 
flarfer al« bic übrigen 35räl;te angelegt. 

Der ©ed^fel * ^Ipparat fann nunbrei »crfc^iebcne ©teüungen annehmen: 

1. bie 6tation«jlcUung, 

2. bie dircularilcUung, 

3. bie birecte 6tcUung, 

unb e« er^cUt für jebe berfelben ber Stromlauf, fomie bic 9Wani|)ulation 
o^ne SBciterc« au« bem 23origen unb au« ben ?^igurcn 72, 77, 7S, 79. — 

68. !Dcr Ä ratner 'ft^c Seiger = 5(pparat Ifl in ^ig. 82 ab. 
gebilbet. 

. gig. 82. 




Sroifc^en ^wei t>wxi) Pfeiler mit einanber oerbunbcnen Platinen P,P 
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bn^t {l<^ bie d< ifitt a|( CA t»e(<^ fito oUtt Vtattne (inau« bei C , 
b<r9ona(jt um ben 3cig(t ZZ §11 tfO^jcii. ^< Stabctipcif , bui<( io<l^4 
bic 3eid<ta|c umgetctcben »nb/ bellest au< einem Safgenf abe i an weU 
mitteifl einer &)nux ein ^^i^t (7 «iift» unb ou4 einem !Beifa||Tabe 

//, rocl<i^e^ Untere in l>a^ Jricb 3 ber 3«i$lfww eingreift. ^5if B*ift«rare 
ixac\i iu ^cr !Jiäbc ^cl unteren Platine m 8tifuiuab r, uub bkfc^ 48 
(60) fldijUine 3üfie unb j»at 24(30) öbcrc, b. i. nac^ oben, unb cbcnfo» 
i>icle untere/ b. i. na6) unten gcrit^tete, wddjc abroc{f?fflnb flcV«. 3^^if^f>i 
^cn €tiftfn bc^ tEtiftenrabc« lie^t eine (^abcl e, bic ^^trci ftablerne 
fen träat, eine oleic unb eine untere Z'. 3n ber 3«ifi?nung liegt iej^t 
bie untere ^infe Z' ^u>i[(^en bcn unteren 8tiftcn unb t^emmt fo bie Umbre« 
t^ung ber Sciseroic. ^ie ®abel aber ifl auf unb ab beweglii^^ benn ber 
flät^lerne .{^cbelarm he^ an n>e((bem jte ft^t, i|l an einer ber unteien Platine 
^MiraUeUn äBette tv, bei ^Interweae obec %nteta|e befefltgt; unb bilbet mit 
bem an berfelben Sette angebroi^ten eintet arm hÄ einen um bie %nttt* 
a|e brc^baren Sintel^ebeL Scmegt man biefen 9Bin(eI(ebel autf {einer 
tetigen 6tellutt(| (wo bie ®abel ^ Ciegl) |crau«, fo bag bie ®abeUief 
tommt^ fo ber(&|t bie untere ^abelginle ^ ben 9erei4 ber unteren Stifte, 
unb bie obere ®abel$titfe tritt in ben 9eiei4 ber oberen 6tifte ein, bie 
Seigeraje mit bem ©tiftenrabe unb ^ti^fx fpringt um ein ^(be^ ^f!b »ei« 
ter, wirb aber »ermöge ber oberen 8tt[tc luii^ ber oberen ®abeljinfe Z' abcu 
maU anetirt. ^er meffiii^cne 2lnferarni hA (\d)t biirrfi eine weite Deff^ 
nunc^ in ber unteren ^Platine nac^ unten hinbuid; (tn tu (^i^ur o^ü)t a ber 
T^cuilic^tcit wegen fcittpartö borbel), um l;ier ben mit ber vHnferare )?araüelen 
c^Unbrifcben eifernen 'ilnfcr aa tragen. Qlu bie untere ^(atinc ijt un* 
ter^lb ber ^eftro^SKognet M ange[(braubt. ^it feinen ^^olfläc^en liegt 
er bem rt)linbrif(|en 9In?er aa gcgenftber. $)ie unmittelbare tBerii^rnng 
^mtft^en bem ^nfer unb ben ^olftäc^en t|l oer(iinbert burd) Vorlagen bon 
£Rcufilberble<^. »eld^ oor bie $olfiä(^n borgetdt^et {inb. SSenn M magnc» 
ttf9 ntrb« fo reift er ben knf^r an f^, unb ^ebt babur<i^ bie ®abel; nimmt 
man aber bnr^ Unterbrci^ung bei gabantfiten Strome! bem SKagneten M 
loteber feine Ihofl, fo ge^t wegen ber Si^weif bea auf bem Oabelarme 
berf^lebbar aufgefc^raubten (S^egengemid^te! 1' ber ICnter in feine alte 
Stettung (urüif unb bie <^bel f&Ot wieber ^ab. 

^teraua leu<^tet ein, ba§ man bure^ ein abmecbfelnbe^ 6(^lie§en unb 
Ccffnen ber gabanifc^en Ä'ctte, in tcuu Mme ber ßleftro* i'ia^^net 3/ ein* 
geff^altet ifl, ein ^^ortfpnngcn be^ Seiger* beirirfen fijnne. ©innuU 
©djiieilt'n unb Deffnen bringt ibn um diu ganje^ S(\ä)(n vorwärts. 5)ie 
Sd}lu§uny^ unb Oeffnung ber .^efte in bem nötigen 3(it)>unfte ijt aber bem 
U^rwerfc fclbfl öbertrovvu mitidil folgenber (^•inrid)tuTig : 

^|ei bem ^tifteniobe r trägt bie ^eigeiojpe no^ ein ')iab B mit 24 
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(30) 35^nc" wnb Sücfen, M ^ebrab R In bct 9?ä^c ber oberen Platine. 
(5ine fd^toac^c 9?euftlberfeber /, bic 8(^lagfebcT, brücft gegen ben 9*anb 
M ^ebrabe« unb fc^Iägt, wenn i^r oorbercÄ mit Sta^l befe^ted @nbe d in 
einer fiüde be« ^ebrabe« jle^t auf eine gegcnüberjle^enbe dontactfc^raube x, J 
bie 3lmboB[£^raube, auf. 

X)ie Figuren 83 unb 84 }ei()en biefe Ivette in na^ bo^f^elter (^rofe 

83. 




ton oben gefe^en, aU menn bie obere Platine burc^fic^tig tväre. d/ift hit 
neuftlberne 6c^lagfeber mit bem oorberen @taf|lenbe d-, bei /ijl fle jur (&x* 
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lanftttiid Ut df^i«! B^tthäft bfiiin gefttU. €ie ft« beit aRefftitgttot 
9mttiil{t)«»cicr^#taii^ l»€t|lefl^t aiigeft^raubt; g felbfl fi|t an Ux obmn 
flatiiie feji. ifl M ^Mb, ml^ti fxäf in ber Otic^tuna be« $fei{(« 
f^jcungtDeife tit^t, loenn b«r Unter U9 (£tefiY0«9)^agneten an^ejogen unb 
lo^gelaffen toitb. 3n bergig. 83 jlet^t ba« »utberc (Snbc d ber Sdjlagfcber 
gerabe jn)ifd)en itcci 3ä^ncn l^co .pclnaKe, al[o in einer Süde beffelben, unb 
btüdt mit inueni an^clot^ctcu ''lUatinplättc^en (fc^rafprt gejelc^net) gegen ben 
tti ba« üorbere Snbe ber ^mboßfc^raube befe[ligten ^(atinjlift 2öcnn 
aber, wie in %\%, 84, bad .C^cbrab um ein (jatbcö ^5elb fcrti^criicft ifl, fo 
fommt bie <E(^!agfcber auf einen ^a^n bc« {n-brabe^ ju fictjen, biegt ji(b 
ein loeiiig an ber biinnen 8teUc / unb ed tt>icb bad ^^latin)>Iatt<^en )>on bem 
ge9eniiberfie()enben $latin|tifte abgehoben. 

"Dad lS>{e[ftngflüJ k mit ber ^mbogfd^iaubc s ijl jmar ebenfaQd an ben 
a)>^efttngfIo^ g bcfefligt unb babuf(^ in unt>eianberli(^ci Stellung; aber e< 
ftnbft )i»if4(n 1; unb g feine metattifi^e S^erfi^tung ftaü Diebne^r ifl ib »on 
^ buv4 ein {»if^enltegenbe« eifenbeinpt&tt^en $s ifolirt. 

^tt&mon^^ nun ben CS(e(tK0«3Ragneten (gig. 82) in feinem natfiT> 
li<l^en unmagnetifi^ett Sttflnnbe, ben hinter aa alfo ntc^t angezogen , ^ebrab, 
€(^tagfebernnb9lnibog inbet6teOttng ber $ig. 83 unb nun eine gait)anif<^e 9at« 
tene jn>if4>en TunbZreingefc^aftet, fo wirb ber Strom 5. 33. in ber IKid^tung 
T, 1, n, 2, JJrq^tty 11 Mi lu^c 11 ted ölettro * SÄagncten Jlf, 3, 4, 5, «, d,/^ 6, m, 7,L, 
wie bic ^fcik aubcutcn, cuculiren, berßlcftvo^Wagnct alfo 3tcBfraft er()altcn 
unb ben ?infor a an§ie(;cn, bie C^abd ftd) I;eben, bie 3^igewje um ein tjal= 
be« j^ctb fottfvnngen unb ce rnüfifen ^ebcab, (£(fcla(^feber nnb 9Imbop in bie 
^tellun^ ber t^\c( 84 gcrat^cn. SBegen ber ninuiiohr cinc^ctietcucn ircn« 
nung ^roift^en a unb d ijl aber jc^t ber Strom unterbrochen. 2)a^er mu| 
nun oieber ber (IUttro«3Ragnet feine Bi^^^^ft verlieren, ber ^nfer mu§ Der« 
möge be« ®egengewid;te« t ben föleftro«SW«gneten »erlaj^cn, bie Oabel f&flt 
berftb, bte Beigerojce f^ringt abermaUum etnt^albed gelb weiter; bie @(^Ia(s« 
feber d \^iQ%t von bem 3a^ne U€ ^ebrabeC ab unb fi^ »ieber gegen 
ben fimbofi «, wobu»l^ bie Sttttt mieber gefifloiTen mitb unb baffelbe Bpitl 
uon 9ttüm beginnt muf ba^r bie Seigeroite C mit bem Seiger ZZ 
o^ne tlttff^bren umlaufen. 

ISäft man ben 6trom/ na^bem er ben 9lt)parat uerlalfen, bur(^ einen 
gweiten eben folgen «nb fo no^ bur<^ eine SRei^e folgenber Sj^Muate ^in- 
buid^^ibcn uu^ ^a^u (1]^ uacfc ber 53attcrie jurücffetjrcn , fo werben bie 
Varate, »enu ilc ge()örig reguiut fiiit» uui) ber Strom ^inreid^eiibe Starte 
beft^t, aUe gleichzeitig umlaufen, unb wirb {einer oon bem anberen ab« 
»eichen. 

®aren bie ^tiq^n, el;e ^fr Umlauf beainnt , aüe auf baffelbe S^i^^n 
M Biffci^blotte« eingeteilt/ unb l^emmt mau, wenn jie alle in bem ^bewe> 
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0Uiig4itt|iaiitc 84 fi(^ beftnben^ an tc(}eR^ einem cinjtgcn bcr» 
feiben ^ut^ tint me4«nif<t« f^mMn^ fmm tMii ^ng bti 3f i0ef«f»^ 
1> tfl un^ bleibt bct Strom mcgcn brr XTemmn^ Ut Itcttc j^ifc^ <f Mab « 
uiiterbTO^n» 3»m Ufj/ttn aUbann bei allen tt^iMitttcn e^ne Itt^na^m« 
bie hinter in i(^c bom SHagneten ^ntfemte Sa^e ^wM, iinb bei allen ftbri^en 
^pavaten (nut nl^t bei bem genannten eingelntn) mitb ber 3ujlant> (51^ 83 
berii^eileüt, fo noie bie S^ig«^ ^^f bicSKittc bfffdben ^iid^ftabcn |ci^en; aUein 
ter ^alt)aiuict)c Strom ift tcnnoch iintaLnod)cii, weil bei bcm einen «rretirten 
Slvparate d unb •r vjciuiuu bUiL>t; aud> j;eii^t bei Vielem ciiijelncii ^Jlpraratc 
bcr 3t'id^'' '^^^ ^"f ^\cl^c^. 2apt mau i»arau| tax 

arrcrirten ^Ipijarat l^ie^cr freu fo IjüU junädjj^ l^a^ .f>fbrab Icn ^mnc^tn 
(üoit aücn iibriv^e« f*on ^uritcfi^elec^tCH) lSÖfC< nach: ^a^md) ^v^^^d^ 
^ier bie 6(^lagfebcr t»on l^em i)cb^ai^H auf bcn 'ämtoo^ x unb nun laufen 
fo^eid^ wiebei aUe ^ufammcn weiter. 

!Die (0 eben t)orau#(^(fe||te tümtirnnfi oirb nun mrnöüe bc^ Xajtcn« 
»ed» an iebem beliebigen 9^)Kkfate unb bei iebcm gelbe be< Siffefblatte« 
in i^nli^er Seife bewirft, loie biefe4 bei bem €temen<'f(tett Selegro)»^» 
bcieit« eiflait »uibe. Siib eine lafle e<btn(tt, fo ergebt fii^ ein 6tift 
iibeT bie Obeiflai^e M 3(f[<nblatti4 unmittelbar bei Xa^e gegcnübef , ^en 
»el^en bei ^t\%tx anl&uft. 

ISin fe^ nü^lic^er, ja unentbebrlie^r. aber auf ba« Sefen bet ganzen 
@inti(^tung feinen @influB au^&bcnber $^eil bcd 'll^Hrate^ tft no<^ ju er« 
n)äf)nen, namlie^ ein $)i uctci Tpq (5i(^. 82), in jscim eine« *-2Binfelbcbel« 
um p bcwcftlid^, »el^cr ba;u bicnt, cl^nc ü^alcanifc^e Äraft auf mcduiuid^ciu 
^Ci^c Ten ^2lnfcr an ben iDda^iicdii an^ubrii((eu unb fo aUma^ti^ ben ^K^ii 
»ou t^clb f'fclb meitcr ;u brinc^cn. 

^)iernacfi faun tic v'lurTiclliinii sn^cicr '^l^parau, tycUtc ^uiammon arbeit 
ten foUcn, feine (^c^toicri^feit mc^r machen, ^tg. 85 gicbt bie fd^ema« 
tif(^e DarfteQung iioeiet l^tamer'f(^ geiget für bie beiben Stationen 
/ unb //. 

9ttf bem Selegto^J^enbiette i|t unten bct 3eidei«^)>parat mit bem 3if* 
fciblatte eingeladen; ber innere 9Re^nt<muO i|l na^ gig. 82 Hof an« 
gebeutet. 

S>ie Sontadturbel C Um na^ belieben mit ber SRetattfeber R (9tu^) 
nnb ber T (Xt^atigfeit) in Serbinbnng gefegt werbe». W t(l ein fScinev 
Se<fer. beffcn @((!trO'9tagnet gan§ nac^ Siemen<*f(|er (Sonfiructionf einge« 

ri(^tct ijt. *X)ie ycrticale %u bee Olntcrx)} trägt untert^alb be« lfle^r(H)^enbrette« 
an einem Kiiu^ticn >>fbelanii einen Älöppcl, icclc^ci ^!.\3cu ein f leine« C^lbcf* 
c^en fo oft ber 5(nfer be« 2öecfer# ^um 'Jlnjugc fommt. iiuMiu bei 

Strom mc^t i)uid) ben löetfer circulirt, jie(?t eitie €piralfeber ben hinter 
oon bem SKagnetpole ^uriiit G bejetc^net ein (äolbanometet ; E bie ftlemmc 
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f&T ben ilrbbra^t, L füv ben Settun^dbtal^t, Z fut bic Satterie« 
$olc IDte fl^ft0en SctMiibiiiHtfR fnb dir« bar Si^st fvHltiU|. 9lif bei« 
ben Stationen bte 9itf|l(niiii^ mit ^««nal^mt bct l9att(tie«(Siiifi^aItiiii9 
%VBm bicfclbe. 

Sin Stu^c^ujlanbe fft^cn bie iNtbedt Cfibemn auf J?. 3>i( Satte« 
ften finb bann gefc^Iofen. bie SDefo beflnben fi(^ im Strömt, bie 6))te(^« 
^)>))arat( finb au^gefc^Ioffcn. 

$)er Strom circulirt Den / auö in ber 3iic{)tun(^ Ä', 6,7?, Tr,^r,7L, Sei* 
tun^ iiac^ //, in 7/ weiter über L,(r, Tr,Ä,C,Z, (L.i?.)»-^^^-^^ iii ^ic Clr^e, 
bur^ bie (£ri)e nat^ 7 guriid un^ in 7 »ieber ut>er FL E na^ bem 2^^oU jutü^ 
SJiU Station 7 na* //[prerfjcn, fo rü<ftfte bie Äurbel C jwifc^jen 72 unb 
unterbricht baburc^ ben 8tn ni unb bringt bie 9fnffr ber 23c(f er * ÜJ?agncten 
jum '^Ibfatl. C^nbcm 7 bie Äurbcl fo oft mal nac^ einander gec^cn 7? fto^, 
aU fV^fcitenfciUaAo xw bcr 39c^ci(f>nnni3 ^cr nifcnbcn Station rcc^Icuientös 
mä^iö^ oorv^idnieben fmb, jtcUt 7 bcn Strom ebenfo oft mal »icber ^er unb 
»erurfac^t baburd^ bie bejlimmte ^n^a^I Don ©MenllgnaUn. S)iefed ^uf» 
rufen ber (Segenjlation gefc^^ie^t einige mal hinter einanber ♦). 

3)ie gerufene Station 77 rüdt fobann i^re Äurbet auf Unterbre» 
(^u (gtt)tfc^eni2 unb T); bie rufenb e 7 erfahrt bur(h ba« ©abanometef 
fDfort bie ^tromuitcrbiet^ung uub bte 9n»efen^ett ber Station 77, »omuf 
bann beibe i^re Jhitbeltt C auf T Tfi<fen. »enn beibe Üurbeln biefe 
Stellung fangen bte Seiger »9C|9)»arate t^ten Sauf an unb fe{ien ben« 
felbeU/ wie oben befi^eben, fo lange fort, btd eine ber Stationen eine Safte 
nieberbrfiift. 

^&er€))re^fbrom ^ot bon/au« folgenbe 9)i<^tun9 : JT, C,7;i,n,2,<Slcf« 
trO'lDtagnet, 3,5, ^mbof «, d f^eber, in^7,L^ Settung nac^ 77, ^ier iibet 
X,7,m,d,x,5,3, (5Ieftro«9Kagnet, 2,n, 1, T,C,Z,{L.B,\K,E, (Srbe, burc^ 
bie ßtbe nach ^ Ju^m^J wnb über P/., fi' gum Z< ^ot juriicf. 23eibe 

^Batterien L.B. fenben itjrcn Strom in betftlben 5Kid)tun^ tuid; Die ^Aitung 
unb tic 2 prech * ^21p)?acviU unb biefe treten al|o m ber oben bezeichneten 
aßeife ui it)an9feit 3fl bie Uuiecrebunc^ ju ®nbe unb h«t deiner me^r 
(Stwad §u fagen, fo greift berjenige, \Qd^a ^ucrfl gerufen Ijat, ^J^j3fc((Snbe), 
bcr 5inbere tt>ieberf)olt EE^, beibe greifen nun bie obere Xajte unb ge= 
ben ni*t eber i>on ber laflc ircg, bi« bte ^ii^tt bagegen anhalten unb bie 
Ätttbel € »ieber auf B geJetU ijt. 



*) Um tiefe i^nm Aufrufe nötljigcn abgemeffenen 33crü^rungen auf eine bcque* 
nitre 5öcife ju maehtn, ald cö fcurdj Slnftcpen üon C c\?(\m R gcfc^eh*« Jonn, 
ift un cec regten <Seite fcc« »Sprct^ ^ iijjpacateö ein Dvüdei- t ang^ora^t; biefee 
jtöpt, toeim er niebcrgebriuft toirb, gegen eine untergejiettte ^^b^aubr. S>er 
3>rttifer I felb^ flebt mit C, bte sj^raube mit R in (ettenbec ffierbinbung. 
2)iefe Geltungen Ünb in ber 9igut aH umoefentli^ nicbt verjieid^net »orben. 
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t^eit^aftetlf « 4 bU 5 Stationen einem einiigen Itreifc gii oereinigen, fo 
bag iebe bet (tn^efifltolfeiMn @tati«neii mit iebcv «nberen beflelbcn ifrcife« 
na^ cifolgtcm Aufrufe butif^ eine MNmmte fhiga^l ^^Menff^Cftgc in un» 
mitt«l6atc nnttnebiing treten tann. S)tefec 9u^f »itb gwar wn atten 
eingefc^Iojfenen ©tatienen mnommen, abet nur ven beritni^en beai^et, 
t% %\it, »A^renb bie übrigen nur na^ju^ä^len nnb ft^ $u über« 
^eugcn traben ^ bof fie nic^t gemeint ftnb. fSkm nun ^nxi ®t(tti«nett in 
Untcrrebuni^ befinbUd> finb, fo ^ben biffc i^re Änrbetn C ouf afle übri* 
gen aber auf /2 t^e^en. 35ei biefcn gcf)t tabcr bcr Stvoiu Durd) ben 
®ecfcr*3}Jagneuu, ol^ne ba§ feine ©locfe be«l;alb ertönte; bcnn bcr ^nfcr iJcf* 
felben ift f(^n>erfaüi<^ , unb au^erbem fann burc^ eine [teilbare J^eber erreicht 
»erben, ba§ berfelbe bei bem n>ä^renb be« 6pre(^end jlattfinbenbcn i*ct>neüeu 
tSße^fel »cn 6trom unb ^tromunti. ibredHin.^ jt* ni<^t im (^erini^jleu bewegt. 
»Jlud) fann auf ein befoubere« ^^eic^^eu jcbe Nr eingef(^lo[]enen Stationen 
it)ren <5^>rec^* '2lvi>iiTat anftatt be^ ffiecferÄ cinrüden, mobucc^ i?J(u()ri4>tcn an 
4dk Stationen juo^lctct) beforbert merben. 

6« bebaif taum ber iöemertung, ba§ nac^ Dorgangiger SBenac^ic^tigung 
bei (^nbjtation bes crjlen ^reifed (n>€ld7e jugletc^ mieber ^nfangdjlatton tti 
{weiten Streifet unb be^f^alb mit gmei ^p^oraten t>etfe^en iii) bur(^ ben 
bdfelbft befinbtt(^en Beamten ber erfie mit bem ^weiten gu einem einiigen 
eten Streife Deteimgt loetben fann it. f. tt. 

2)te ®tremjt&tfe, welt^e für ^eM^^nlid^ an^emanbt nnbatt<^-m&^' 
ten^ be4 3u1i<tnbc4bet9tnj^e imSeitung^bra^t erhalten wirb; 
feilet »ollfommen au4 , anfer ber gemof^nlit^n ^nga^I ber in einem Jhrcife 
beftnbli(^en ^pimtate einen tragboren« bem (Sifenba^ngu^e mitgegebe» 
nen, in 9en)egung $u fe^en. Sej^terer »irb $u bem iSnbe in ber n&^flen 
S&rterbube, bur^ meldte ber Seitungdbrat)t ^u biefem 3ioe(fe f^inbur^gefü^rt 
ijt, in bie Ceitung cingefc^altft, unb fo »ivb e« möglich, oon jcbcr 2tcUe ber 
35af)n viui) junäd)fl mit if^c^ 3tation be« betreffenben ^^rcifee, bann aber 
auö) mit jebcr belicbi^cu Station ^aii^cu ^inic überhaupt ju corrcfponbircn. 

enbli(^ bient ein unb berfclbe ^citungÄbral>t in ber Siegel bagu, bie in 
ben iyal^ntpiirtcr^äuferu aufge]letlten ®lorfen*Sc^ lagwerfe burc^ einen 
»erflarften 6trom au^julisfen. 2)er t)erf^ärfte «Strom wirb burd) glei(!)5eitige« 
*??icbert^riufei^ ber ^ äu tta cn auf tcii b ci b e n Stationen, viviutcn welcben 
bie (Dioden fii^nalc ertönen [ollen, ^eroorc^cbrvid;t. ^urd) bicic<j 2)rucfen wirb 
bie Äraft aller auf ben bet^eiligten Stationen beftnblic^en galt>anif(^en (Sit* 
mentc unb, wo e« nöt^ig wirb, ne^ ber jHeferoe* (Elemente für einen 9ln(ten« 
blicf nad) ber gewünfc^ten Seite be^ Scituna^^brabteö biri^itt, um baburi^ 
bte ^nfer aQer eingefd^altetcn, auf bie (^io^enwerfe wirfenben ^leftro^SOto^« 
nete dtet^iettig gnm ttninde gn bringen^ bad ^(^(agmett an«}uldfen nnb bie 
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gf# )u betpiiten. 

C. S>ie 2>ctt(f«Xcledia^^eii. 

1. ^tx 9Ketfc'[(^c SeU^rap^ ol^ne Uel»ettta0(v. 

69. !Rebcn ben 99ainen Steinbeil tinb ®()eat{lone fle^t ber 9tmt 
IDUtic in ben crjten bleiben bcr iBcgrünbcr tcr eleftrifd^^en ^'ctcgrap^ie. 
Bünf Sttf^vc itül;or, al^ iiUK aiü o nc ein *^?au tu auf feinen ajtcu, uut fc(^^ 
5)ra^tUitun5en ucrfcbcncu i)iabelkii\\iapljfu ual;m, im Ciiobcr be^ 3a^reÄ 
183*2, fam Woijc auf ciuev Dkifc, Mc er mit ^cm '^^adctboote (Sufl^ üon 
föuropa luui) »Ämaifa machte, ^ucr[t auf bie 3bee, bic 6ii^cn(d;a[uii eine« 
(lleftro-'D^a^uetf n jiir Xclfgra^J^ic ju »enrcnbcn. Xic crficn 6nt* 
würfe florfe'i^ luuHtcn ale unpraftifd) au^ca,obcn ircii)eu ; er rcrfu(^te 
naä) ciua^^cr ^ic 20 ii?ud)üabcii tcÄf "iJUpbabctcv!' turd) 26, ^aMn burc^ 
6 — 5 ^citutiij^brä^te ^crDorjubringen unb gelangte cnblic^ imä) oieUn 
mü^fcdi^en unb foflfpicligen Unteifuc^ungcn babin, ba§ er fammttit^e ^id)tn, 
^Uf^flabeii, 3ifffrn unb anbcrc con^enablc €ii^nalc bIo§ mit einer einjigen 
2>ra^tte, alfo mit }»ei Seitung^bra^ten^ auf eine einfache Seife mit« 
t^eilen tonnte* 

^te ($tnri(^tun0 eine« folgen 9l]p))ar4te< mutbe im September M 
3a(tc4 1837 befannt gemai^t, unb von biefei Bett <tn erflanbcn in ^me« 
rifa vaff^ na(( etnanbet bie gro^arttgjien unb aulütebe^nteften eteftrifi^n %t» 
legrapt^enttnien, bie fajl aUe mit ^i^))araten bev SRorfc'ft^en Sonflruction 
aucgetuflet tt>urb(n. 6te etfcrbeni feit 6 1 e i n ^ e i 1* 4 (£ntbe<f ung nur eine 
eingige ^yraf^tleitunQ, ba bie eine ^äiftc bev ^la^tfetie bur^ M feu(|te 
(!^rbrei(b »ertreten wirb. 

3n tcv neuereu 3cit bvibeii ^lc .Wo rf i''Kl)cn JcUw\uun)iu auc^ iu 
^uiü^vi, gmifd)cu .pambui\^ unb (^urbaücu, 'Bicmcu un^ U3rcmcrbai>cu , iu 
fPrcu^cn, Cciltndc^, '^aicru, ^^auuoiur, iu bei 6djn>ciJi, 4)oUau^ u.a. 
i>icl|ad> ßiugant^ (^cfunbcu, nacbbcm itjuiu 3We(^ani*nui<< burd) Ziemend 
unb ."paUfc iu i^crtin, (*. Sti?^rcr iu ^cipji^, 6tciul;cil, 'Jiotte* 
bof^m, |>ip4> u. eine ^»^eie '^oUeubun^ gu X^eil ^etoocben ifi. 

70. ^ct XchQxap^ ^on ^orfe giebt nuc jmei (Elementar« 
oeic^en, einen ^unft unb eine gcrabe Qtnie, welche ber lelegrap^ift 
burd^ ciuc einfache o^anbbewegung in beliebiger ^leii^enfolge unt» mit fet^r 
%xe%tt (^eft^winbigteit na<^ einanber {u entwictcln Mtma^ iDiefe Sei<l^n 
tverben auf bet entfernten Station einem fi# abwitfetnben $a)^ierflreifen ein« 



Digitized by Google 



150 3w€it« IHbttjeiümc^. 3?icrtcr abfdiiiilt. 

«geprägt unb revräffntircn einzeln, ober $u 2,3,4,5,6 combinirt Me 9ud^« 
flabeu unb bie 3iff«n. feiner einfacf^ilen ®<|lalt beflißt ber !l:clegr<n>j^ 
SKorfe'd au§cT bcn Batterien un( bcm ^ttung^bta^te au« jwei 2^i(eit; 

1) bem 8d^Tei b«^4»^aTate ob« Um 9täb(rmer!(, ttn^ 

2) bcm e<^lttffeL 

^CY @(^tel&»a]i»)>atat i|l in gt^. 87 ab^fMIbet. 6, d flnb bit 6^nfd 
b(4 C^(iftrp<aRa0iictcii, bie mit »iclen SBinbuiigfit tincd feinen^ gut tfoüttcn 
jtiM»feifo<i^<< umipi^It finb; btr eifenic Arm {U^t ben SDra^trolldi 
citpoi ^ciboc Hebet bicfem ftctne befinbet |t(( an bem einen (Snbc eine« 
jivetamiQen f^ebeU bet etfeme Snfet ea, ba« anbete (Snbe bicfetf '^ebeU 
tta($t einen {la^Iemen 6tift toelc^et bei iebem SHebergange be< %nftti e 
gegen einen $a))ieT|lteifen gebcüctt wixtf, ben ein U&merf mit gleichförmiger 
®ef(h»inbigfeit an i^m üorbei§iebt. 60 oft ciu itrom burc^ l»ic Txil)U 
rüinhiUi^cii tce @Ie(tro = 2)Jav^nctcu c\cleitet trirb, ^,icl)t liicfer bcn '^Infcr 
an unb pxt^t bcn 6tift gtgcu bae ^'a^icr; lotrb ber £trom unterbrochen, 
\o »erlicrt ber (ileftro*Üi)'lagnet feine *}ln;|iehunvjy>tiafi unb bie ^Ibrei^feber /, 
welche an ben Seitenarm be^ «f^ebclö d mxtt, jie^t bea Stift d mttu l;erab. 

rechte (inbc d id)U\i[t bei [einem 9?tcbcrgangc auf eine 8#ranbc 
an, bci^or ber 9(nfcv cc mit bem (ii[cnfcrnc bee (^leftro^iWagneteu in Jöerüh« 
rung gefommeu ijl, weil nach t)orgängiger voUfommener Berührung gwifthen 
bem ^nfei unb bem @lef tro « 3)>Iagneten le^terer ben ä^agneti^mud nicht t^ott» 
ftänbi^ »tebet fahren lä^t. vielmehr einen SHeft bobon jutüdbehatt^ bet bann 
in ^totnngen man^erlei ^tt ^nla§ giebt. 

IbtA tt^tivet! ip ein getoohnU<9ed Sauf»ett, »e^ee but^ ein (etab* 
finfenbed Gewi^t in Bewegung gefej^t ttitb, nnb but(( ein Softem wn 
IRäbetn eine meffingene Sa^ie h in eine gleii^fdtmige S)tf(un0 betfefeU 
5Di^t iibet biefet fE^t liegt eine joeite t i, mU^t betmittelß gipciet 
febeint gegen bie untete Sal^e angepteft nnb ba^et bnn^ Reibung an btr 
unteren SSkilge mitgebte^t ibitb. Seibe Salgen btehen ftch in entgegengefe^« 
tet 9K^tung nnb f^ieben, loenn fie in ®eioegung ftnb/ einen bon einet 9ftoUe 
herfommenbcn ^Pa^ierjlreifen gtoifchen fi(h hinbur<h. 

3n bei üJiittc ber oberen 5)ioÜc t befindet v^eiiau über bcm €tahl- 
flifte d eine fchaachc Oiinne, »on trel*ci ein ^tii no^ in ber »^i^ur fid^ibar 
ijt, fo ba§ ber <Stift bei [cuum ^liufitei^cn ben @runb biefer SRinnc erreicht, 

5)ic Äurbcl n bient baju, ba« SHdbcrwcrf ju arretircn; in ber D^iu^elao^c 
()ält fic einen flcincn .^emmfrf)uh öet3cn bie 9lre be^ legten JRabe€ unb hält 
baburch ba^ c^an^c ?Ocrf fliii; ioirb fie itmiielcyV, [0 fchtägt fic bcn ^emm« 
ting ^urüd unb bad frei gen>orbene Serf j'c^t fich in Bewegung. 

X)ie Signale beliehen, tote beieit« gefagt, ani &xvpptn bon fünften 
nnb 6tti^en. 6obalb namlidh ein gotttanifeher 6trom but<( bie %>ts^U 
wtnbnngen M (l^lettto«aXagneten bi ^inbnt^e^t, »ttb bet Met e ange* 
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jo^cn, bcr 3ta(;litift d gcl;t in bic ^ö^c, brüdt gegen ben ^apicrjlreifcn 
unb mac^t in bcnfelben gegen bic SRinne ber 2Bal§c t eine Vertiefung, einen 
^unft. 2Benn ber €trom unterbrodjen »irb, ^ört aud> bie ^Injiefjung bed 
SWagneten auf unb bie ^^ebet / jie^t ben St^rcibjlift d jurüct. 

^Dauert ber gal»ani[(^e Strom nur einen 2lugenbUcf , fo mad^t ber Stift 
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d einen ^urifr, ^aucr^ er iänc^tx an, fo cntjtc^^t eine ^ iiiic auf tm frtft 
bcipci^niben ^apiciitvciffn. Unterbricht man ben €trom für eine Si^cilc unb 
ftcUt ihn ^arauf wieder tun-, \o cnt|tci)t fino ^iirfc jin?il"d)cn ttn Giutrücteii 
r>(i ^l^mcxi^. 91u^ *Punftcn iinb Strichen ifi nun t»a« ganje ^älv^bet ju* 
fammengefe^t unb $n>ar tad im ^an^en teutfc^ • öjiemic^ifi^di 3:eU($ca* 
1>^en« Vereine ttblt(|)e »ie folgt: 

a-'b c ch def gh 

ij k Imno p q 

rsittvw X y z 



-V • — — — 
se oe 



b. a)it3tff(ttu 



1 . e 

2 • • 7 

8 • • • ^ — 8 

4 • • • • — 9 

5 ■ ■ • • * 0 



c. ^it 3ntcryHnfHon<jct<^eti. 

« $tinft, 

; — . — . ecmtfoloiir 

^ • — • — • — Aomma, 

♦ ... Jto(oitr 

? • • • • 5tage§cid)fn, 

! • • Slu«rufuug*§ei(^fii, 

— — ®(€i(^6<itÄjcid^en, 

* . . §lpcfirdl?'^, 

/ J8ru(^ftri4^., 

'ilH ta^ bcftc QJiaterial für ben €c^rcil)fti(t t;cjt itd^ luidj üiclcn 'J^cr- 
fucben ein aud bem t^arteflen ^ta\}i angefertigter ®tift cnxjiefcn. (|r flumvft 
ni^t ab un^ bebatf ba^ci (einer 9{a<^((^aicfuiig obet dteguUrun g ; er bebotf 
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ferner f einerlei iH ein igu II g, it>ie ^iefe« mit ben Dcrfc^ietenen jur ^Inroenbung 
^etommenen Ü^intenfebern ter war. Ginmal iv!)Pii(^ Ciefc^ärft unb ge* 
jleUt, mat^t er bie (^intriicfe in ^a**13avier, otjnc taffelbe §u jerrei^en, fc^arf 
genu^, um leicht erfvmnt ju n)er^cn. 

2)ad abwedjfelnte 8 erließen unb Dcffnen ber ^Batterie c^efdjie^t 
burc^ eine befonbere 3?orri(^tunfl , roeldje <£c^lü|fel genannt roirb unb 
in 5ig. 88 abgcbilbet ijl. *iluf einem ^oljbrett(^en ijl eine 9Weffing* 
platte befejligt, n>eld;e in il^ren Magern jmifc^en jroei €c^raubenfpi|jen einen 
zweiarmigen meffmgenen ^^cbel /// trägt unb bal;er mit bem !0ktallf5rper 



• ?ifl. 88. 




biefe« ^ebeld in forttpäljrenber 3?erbinbung jleljt. $^urc^ eine 6ta^lfcber gg 
wirb bcr |)ebcl mit [einem t^interen (redeten) 6nbc auf ein ^WetaUflücf gepreßt 
tt)et(^e^ üon bcr übrigen, bcn .^ebel tragcnben UWeffingplatte ganj ifolirt ifl, 
alfo burc^ bicfc platte, o^ne fie metaüif(^ ju berühren, ^inburc^get>t unb burc^ 
einen unterl^alb bc« ^)oljbrett(^enö \)erlaufenben (in ber i^igur punftirten) 
2)ra^t mit ber !Drat)tflemmc s in 23erbinbung fletjt. 

*^ln ber linfen €eite be^ .f)ebel« bejtnbet jtd^ ein nac^ unten gefeierter 
ÜJiefjtngfegel, welcher beim D'iiebcrbrücfen beö ©riffe« h gegen bcn unmitteU 
bar barunter beftnblidjen SKeffing* 5Jmbo§ n anfdjlägt. ße^tercr jlet)t mit 
ber Älemme t in 93erbinbung. |)iernac^ fle^t ber ÜJ?efftng^ebel / in ber JRu* 
l^elage mit bem Ijintcren (5ontacte s in 23erbinbung; njirb ber ©riffA nieber* 
gebrueft, fo wirb / t>on s getrennt, bagcgen burt^ n mit t in Serbinbung 
gebradjt. örjlere Sage bei§t bie offene. Untere bie gef d) l off ene ; in 
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bei offenen 8teUun^ ift namlid), n>ie ftc^ [oi^leic^ ergeben mit, bie Sat« 
teiie offen, in bcr v^efdjloffencn ifl fic gcfc^Ioffen. 

I)ic SKcffm^platte, alfo aud) tcr Jpcbel / ifl, njic bie folgenbe Sigur jeijt 
mit bcm Seitung^brat^te ber ^ur näc^jien Station fü^rt i^erbunben *); t ifl 
mit einem $ole bet i23attcrie, s mit bem anberen ^ole beifelben unb jußlei(^ 
mit einem (Snbe ber ^Dra^tminbungen M dUttto f^Ra^ntUn oerbunbcn, 
»o^senb ba4 unbecc duU tiefet 2>ni(ftipinbungeit im Quhi^t fUftt 

71. I^cr !Dlorfe'f4)c ^tUqvap^ o^ne llebertroger für jtoei 
Stationen« gig* B9 {UOt ^toei mit einanbei bun^ ben 3Koife'f4^en ^» 

Big* 89. • 




^rat mbunbene Stationen bat: m,m' |lnb bie <Slettio«9Ragnete ber S^reib« 
f&ppaicik bet gig. 87, bie @<^litp (Jig. 88), ^«ft' bie S^atterien, P^P' 
bie <£tbt»Iatten. 

3n bet offenen 6te0ung bet beiben ®(^lü{TeU toie {!e s' ^eigt, fann 
fein ©trom circultten, ba ba« eine ^olenbe einet jeben ^Batterie bei bem bor« 

beten Sontactc n (^^ic^. 88) feine SBeitcrleitunj finbct. 5m fRu^ejuflanbe 
flnb alfo bcibc ^Batterien offen. SBirb aber auf ber einen Station ber 
<5(^lüjfel gcbrücft, »ic e« in ber ^^igur auf ber ied;tcn Station ter ^aU ijl> 
fo wirb baburc^ bie Söatterie b biefcr Station gefdjlojfen unb fenbet iijren 
Strom in ber JRic^tun^ ber ^^Jfcile über n unb / (gi^. 88) burd) bie Öcituncj 
nac^ ber anberen (inf^ liegenben Station, wo er ben Sdjlüffcl über ben t^in* 
teren &cntact))un{te s (gig. 88) pa\fixt, ben (S^le(tto«SKagnetenm' umtreifet. 

•) ®e»öl)nUd) ilet)t tiefe l^tuttc, alfo auf/, t»urd| einen furjen !Draf)t mit einet 
befonbereu .Riemnie o unb Untere erjl mit tem Seitungdbta^te in U^ecbintitng. 



Digitized by Coog[( 



t>ie J)m£f-- IcU^rap^icn. 155 

gut (Srt^Jlattc P' unb l>ur<^> bic (ärbe gur crj!en Station jurü(ttt^rt. 
!Die @rt)V(atte nimmt t(^ti ^tet auf unb fu^it i^n na^ Umdetfun^) be# 
(ElcftTO«lRai(net«n m ju ^ec SBatteiie 6 jurud ^if (£(e(tTO>aRagnetc betba 
Stationen »ctben atfo umfretfet unb gte^tn t^rc Stüter an. dtn 
moligcs, tafc^ »ieber^otted SDföden t(« €(^Iii{{eU 9 auf brr redeten Station 
ibtingt alfo ein wiebct^olte^ 9luff(((adcn M itii^ten ^e^eUnbe^ d; $19. 87, 
auf bic Sd^rau^enfpi^e Se(|e, unb biefed fe^t mni^mbaTe ^ammcnt gilt 
b<t linfd Ue^enben ©tatton ato @i(|nal füt ben flnfang einet fommenben 
$)c^)cf(^)f. Sie \^\<x%i ba^et ben ^cbcl n (Jig. 87) mit bem JP>emmrin^ ju* 
rü<f, fe^t baburd) ta^ JHabernjerf mit tcm ^]?apier|freif in iUnucviun^^ uul) 
liejl bic auf Itwx buid;iaujüiDtfu '4>a).uii [id; bilbcnben Oruv^pcn t>ou %mU 
ten uiib Strichen ab. $)a0 (inbe ber D^efcjie wirb burc^ «ine 2lufeinanbcr* 
folge »on ^wan^ig ^«nften angezeigt. 

%\x\ bcr arbeiUuben 6tation (red^t«) löjl bcr Iclei^raphifl fein JHöber^ 
mxt ntc^t aus ; flav^at ballet nui bei ^ebel (eineö ^(^leibftifte^, q^m 
ba^ bie ^e)>ef(^e fic^ au|>i(^nct. 

©an) auf biefelbe Seife oecfenbet bie Untd liegenbe <8tation i\fst 
S)e)»efc^en. 

2. ^ei SDtorfe'f c^e leUgra:^^ mit Uebertrager. 

72. !£)amit ber 6(^reibjlift be« ^D^torfe^fc^en ^|>)>a(ated feine (Sxn* 
brüdte in ben ^a^ierftreifen ge^öri^ fc^arf moc^e, muf et mit einet |iemfi(^ 
Hbeutenben 5traft in bie |)ö^e ge[(^neUt werben. 

iDet (£letttoi'9RaQnet bh (gi^. 87) muf alfo feinen 9ntet oc f t&ftid 
anlief unb eine (ier}tt autftei^enbe magnettfd^ ittafk but<( ben feine 
SKnbungen umfteifenben saloanifd^en 6ttom geben. Stun abet ifk ed be« 
Iannt(®.Ö8), baf lange l^a^tteitungen ben €ttom fe^t bcbeutenb fj^toäd^en 
unb ba^ au(^ bei forgfaltig audgefüt^rten Leitungen ein nid^t ttnbettä(^tli(^e4 
Quantum be< Stiemef auf Stebentoegen (5. S« an ben Stangen ^erab) fei« 
nen ihrei<lauf t>offenbet. o^ne ba# dnbe bet Leitung unb bie bafclbjt ein« 
9ef(^alteten 3f'<^fng«ber eneit^ien. 

2(ui? buicrn ©runbc reid^en felbfl c^tp[;o iBattericn nic^t mcbr au^, ben 
2Ror[e'ic^eu 'ii^^?arat mit bcr cifüiI:ciUii>cu tuaaucti|dKn Äraft ücrfcbcn, 
TOenn bic Stationen weit t?on cinanter entfernt liefen, unb in biefen ja|t 
aUcricane wirflic^ cintiecciibcn Jyällen tritt jn ben im ^ßorigen bef(^ricbenen 
3;(>eilen no(^> bcr lieb er träger o^er *Re(ai6 t^inju. 5)ae 'ilJrincil) 
bed Uebertrac^er^ ift bereue in §. 56 aucfiit)riic^cr bcfpro(^cn unb eine 
^Inioenbung bcj^clbcn in §. 66, 1. mitgett)cilt trorben. ©eine (linrid^tuug 
füt ben äRotfe'fc^en ^1^1^ in bet gig. 90(a.f.®.) leitet )u »erflehen. 
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MM' ifl ein dlcftro^SWai^nct mit feljr »iclcn Umn)in^ungcn cinc^ ffU 
ncn Äupfcrbra^te« 

90. 




^ bcr ^nfcr bcfj"clbcn ; er ijl auf bai» längere 6nbe eine« jroeiarmigen 
^ebeU B B' feflgcfcbraubr. ^^ic ^re M ^^ebel« ijl an ben Gnben fegelför* 
mig jugcfpi^t unb ijl jirifc^cu jroei ou^ge^o^Iten Don bem €tänber C* getra* 
(^encn Schrauben leicht beroegUdj. Unter bem (Sinfluffc eine^ bic !I)rat>t* 
»inbungen be« ölef tro » ü)kgneten umfreifenben galöauifdjen Strome^ wirb 
berfelbe magnetifc^ unb jie^t ben "Stüter an, bann ge^t bae ©nbc B abwärt«, 
bad ßnbe B' aufirärte. 

6ine ^piralfeber /, welche j»ifd>en bem einen |)ebelenbc B' unb ber 
^orijoutalen platte g au^gefpannt ifl, jie^t ben ?Infer A t»on ben ^olen bc« 
6Ief tro « üWagneten 3/ jurücf, fobalb ber Strom unterbrochen wirb unb ber 
SWagnetiömu^ aud M entweicht. 3n biefer 2age ifl bie Entfernung bed 
fer« Don ben '^^olen beiä (Sief tro * iWagneten feljr flein unb beträgt meiilend 
nic^t me^r, aU bie X)icfe einc^ ^apierblättc^en« ; im ?lUgemcinen aber rid)tet 
fc^ biefer ^bflanb nac^ ber 6tärfe bed 6trome«, welcher bie ^Drahtrollen 
MM' burc^läufr. llbenfo mu§ bie Spannung ber ^tttx f in einem, burc^ 
©erfuc^e ju bcflimmenben, richtigen Ser^ältnijfe ju biefer Stromflärfe ftebcn. 

^ie Säule «S ijl oon ID^efftng unb trägt oben einen fejlen horizontalen 
?trm, ber eine Schraube ä, h in »erticaler Stellung erhält. J^er (^^^ber^alter 
g ifl an biefer Säule Derfc^iebbar unb enthält ba, wo bie Schraube h tjin* 
burc^ge^t, eine eingcfd»nittene Sdjraubcnmutter. !I>ie Schraube /i,A felbfl 
ijl fein gclc^nittert unb ilel^t mit i^rem unteren Gnbe auf bem mefjingencn 
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9ii|e btr iS auf; i^tt ^ifm% nad^ xt^ti otft litif^ hm^ ba^ei 
eitle ^eweguiii) ber ^lAtte na^ unten ober n«»^ o^en unb babut^ eine 
jlarfere ober f<^tt&(^ere Si^annung ber $eber föntet, 

Ttx mefffiu-^ene ©tänbfr E ixao,t ^mci fciu^cid}nittene Schrauben 
jtrifchcn ^c^cn ^yi^cu t-aes 6nbe B N'« 9lnffr «Rebele ild) wuif ober ab bftrc* 
^(11 fann. 'I)ic ^^>i^e M oberen 8d?raubc D ift üon (Elfenbein ober einer 
onbercu ifolirenbcn €ubftanj, bic untere €(^raubc Z>' ift ^jauj mctaüifd?. 
$)er Spielraum 5n>ifct)fn ben beiben 3 rauben fpiketi ifl ebenfntt^ fehr fleiii 
unb ridjtet fid) nad) ber Jntenfität bev* Strome« in bcr !I)vvibtro((e Mßf'. 
I?ie untere 8d)ranbe D' iR fo v\eftcUt , baf? b^v: <^ tibe /? [ooileid) mit ber 
^(^raubenfvi^e in ^erül^iung tritt, n>€Uü ber 2ltifer A \>on bcn %^olen be^ 
cf tro * 3Wagneten MM' anc^ejcgen wirb. €o lant^e fein 6trom burc^ bic 
Dra^troHen MM' curjtrt, t)ält bie ^cber / ben 3lnfcr J fd^n?ebenb über ben 
fiRaftttet)>0len unb ba« ^ebeienbe B ie^nl {t<t gegen bie elfenbeinerne €))i^ 
ber oberen ®4»niu!be. 

^ie SReftlnggejleOe ^C^<S |tnb ni^t unmittelbar auf ber b^gernen 
©cileflplattc P,P' feilgef(^>raubt, fonbem ti befinbct fi(^ jroifci)en jcbem non 
i^nen unb ber ®e|leUplatte ein p&tt^en Elfenbein, um jte möc^lic^ft 
ftdnbig Don einanbcr ju ifoliren. 

?Bon ben jwei unter bem ®e[tcUe P, i^' binbur*(i|ebenben 5)räbten .r,y 
fleht ber eine r mit bcm 6tänb€c Ey ber anbcre mit ber <8äuU <S in mctaU 
U((^er ^erbinbung. 

Xr begei(^net bie aud »enigen (3 — 5) SeUen bejlef^enbe 2ocal»Öat» 
iette; ber $ol berfetben i|t mit bem 6tänber £ buri^ ben ^ra^t « ber«' 
bttnben. Sejei^net nun B ben bon einer weit entfernten Station an« in 
Oetoegung ivl fe^enben (Kettro^SRagneien bb (Sig. 87) M m 9läbern>erfe 
beftnbli^n 64reib|Kfte« tm SOtorf e'f^en SelegnM^ten, fo loirb M eine 
ÜnU M bcn (IIeftro«9ltagneten umtoinbenben ^ra^te« burtb ben ^ra^t 
u mit bem — 9ole ber Socoibatterie A anbere <5nbe aber mit ber 
6Suie 8 bWN^ ben 3)ra^t y in Seibinbung gefegt. 

55ie @nben m,m' beeben (5lcftro^ aJiac^neten MM' oi)\u llntcrbrcdjun^ 
umwinbenben $5rabtce fmb mit ber telc^rapt)ifd)en .^Hauptleitung, alfo m bei* 
f^^ieUl^alber mit bem ^citung^brafjte, m' mit bcr ßrbplatte, Perbunben. 

(^cfe^t nun, ba§ Berlin birect, o^ne 3n>i[(^enflationen, mit In 
in (5orrefppnben$ )u treten beab ftcbtigt , fo »irb ber in t^erlin erzeugte 
galiMinifc^ ®trom, felbß mcnn bie Batterie au« me^r aU 100 nie IT« 

(Stementett beße^t, bur«^ ben Siberflanb unb bie uieien 9{ebenf(^Ue* 
f ungen in ber langen iSeitung fo fe^r gef(|wä(bt »erben, bat ^ ni<^t me^r 
im etanbe i|t, in C^&ln ben aur gu|^rung M SRorfe'f^en Sd^reibflifted 
crfoibertii^n iS^rab magnetift^er straft gu entwttfeln. IDe^^alb wirb in (SMn 
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bei UebfTtragfr fingffd^altet; m wirb mit Im pon Berlin fommfnbfn 
tunjÄbra^te, m' mit Ut Grbplattc in 33frbinl»uni\ cifff^t. 

X5fr ©frliner Strom burc^läuft nun ^ie llmTOin^un<^cn 3/3f' be* (^ÖU 
ncT Ucbfrtrat^tTÄ unb ma<^n<tifirt tenfclbcn nur fcfewac^. "Äbcr bie magnc* 
ti[(^e ^laft l^at nun ni(^t0 meiter tbun, ale bcn leicht bcwcailid^en, in fc^r 
gTOBcr 9?ö^f bffinbli(^cn ^nfn A anjujie^en, unb baju ijl feine gro§e Äraft 
crforberlidj. 

(Sobalb biefe« gefc^ie^t, tritt ba« ^)ebclcnbe B in mctaUii'(^e 93crü^« 
rung mit ber Spi^e ber unteren 6c|>raube !> unb [(^lieBt baburc^ bie 
calbatterie A. Xer Strom biefer Ic^tercn circulirt augenblicflid) in ber 
Ki(^tun3 +, X, E^D',BB\f, S,y, R,u, — , »ie ee bie beigelegten Pfeile anjei« 

?ig. 91. 




gen. X^er (flcftro *2J?agnct im *7lpparatc R wirb alfo burc^ bcn Strom bor 
Socalbatteric, bie man nad; 2?cliebcn bcrjlärfcn fann, wegen berfurjen unb 
gut ifolirten Leitung fväftig erregt unb fann mit ber gehörigen (Energie 
auf ben 5Infer bed Sc^reibjtiftcd einwirfcn. So wie in Berlin bie ^aupt* 
battcrie geöffnet unb ber .t>auptj!rom in m,m' ober MM' unterbro(^en wirb, 
jiei^t in (£ o l n bie ^itix f ben ^nfer A pon bcm üKagneten MM' ob, ba« 
(Inbe B »erläßt bie untere Schraube i>' unb legt jic^ gegen bie elfenbeinerne 
Spi^c ber oberen Schraube an. 2)ie 5ocaU23atterie L wirb baburd^ wieber 
geöffnet unb ber S^agneti^mud in 22 aufgel^obcn. 

2öegcn ber geringen Entfernung, in welcher ft(^ A über MM' beftnbet 
unb M geringen Spielräume«, ben B jwifc^en ben beiben S(^raubenfpi^en 
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(at, iP M epitl M «nfM A tmb M SB' fo (ei#t unb nfolgt 
bei einer f^neOen %c\%t l»ott Uiitectoei^ng «Rb SBieber^erßettnnQ be< ^tto* 
me9 in dettin fo lebhaft unb fc^nell, ba$ man bie Senegungen von 
B AB* mit beut ^luge taum bemetit unb biefelben nur but(^ ba« 9lntla^eti 
von ^ an bie $ofe M (SlcttiöoSRagneten toa^mimmt. 

SRittelfl bieff« UfbeTtragefe erlangt Sltorfe'« ttU^xapf}, beffen 
Seroegungen burc^bieblo^c Unterbrc^ung unb 2öicberber* 
flcllung bc^ flial»anif(^c n (Strome^ erfol 13 en, ob9lei(^ [ein 
(^ani^mu^ jiemlid) fc^trerfäUig '\\t, eine fel;r %ro^t Xragroeitc, unb ba bcr 
bur^ bic 2)rat)tlcitun3 circulircnbc ^auptfircm nur bcn IciAt bcnn^ölid^en 
%nUx ju fütjrcn ^at, n?oju eine (\anj (geringe Äraft au*rcid;t, bcr Cocaljlrom 
aber beliebig jlarf gcmad)t njcrbcn fann, fo tjcrmav^ bcr €c^reibfli[t auf 
50 — 60 ^D^cilcn Entfernung oj^ne 3»if((^enjlationen mit »öUiger 
©(^ärfc feine 3fic^cn ju geben. 

3in 3a(^re 1845 brad^teiD^orf c einen nad^ biefen ^rincipien conjiruirs 
ten UebeTtragungd'^p^arat t>on !Hmerifa mit nac^ $an^ unb bc^o« 
nirte i^n# o^ne i{^n oorgegeigt gn ^aben, auf ber ameritanif^en (^efanbtfcbaft 
bafetbfL 

78. IDer ^^lüfTel in feiner SBeriinbimg mit bem lieber« 
tmger M tRorfe'fi^en Zelegrolilpeit* Z\t gtg. 92 geigt bie 
(Sinrii^g be< 6((litffcU bie mit ber in gig. 88 abgebilbeten gang 
fibereinjlimmt Seine d^inric^tung mug ber 9(rt fein: 

92. 




1) bat ^^nn ber !lc(egra^^ auf beibcn Stationen aufer !t^ätigfeit 
i{l^ bie ^au)>t«ober l^calbatterien offen la^t, bamit biefe fi6 nic^t o^ne 
Qmd abnu^e ; 

2) baf er in biefem SDu^eguflanbe bie ^eitung^tetit flet« gef(^Ioffen 
er^Ut, bamit leben Qugenblidt oon ber entfernten 6taüon au« ein ©trom 
bur^ bie Seitnng ^nbur^gefii^rt loerben f&nne; 
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8) b«| et i« btffctt 3tt|k«iibe nit Um ttcMmgcf in SMiiihiiift jlt^t 
K V boS er ^ m bit entfcnileii BMw UwmtnUn 6tioai fofoit 
Um e(efti0«9Ragiidcii Mit U^tkUxtn^ni, 9^ 91. leitet Uamk btffct 
bm^ «njie^mg fettif« Vntni il Me te«IlNiitfcie L fcf^lifKc mib bie 9^e« 
»egung bc^ 6(^idb4Kfli »efOKlaffe; eibUi^ 

4) bofi er felbfl jeben 9iigeiiHkt bie mit il^m ^ufameK^ängenbe 
^tt)»tbatterie [c^üele« unb bobunl einen €lrofli no^ bet «nberen 6tatieii 
^infenben fanti, wobei er gicic^jeitig [eine ^rbinbung mit Um eigenen 
Ufbertrac^cr aufbeben mup, bamit bft enrilchfube Ztxom ^lrect tcn ber 
f>au^tbaucnt iiad) icr entfernten 3;aiani innachc, o^ne ju^lnd) i^tii luu 
^icf€r 5^aticrie üc^bun^cllca lUbiinager turd^iaufen. 5)urcb bie leitete 
@inrid?iuu^ mxt alfo errci*t, ^a§ ^a^ 1ftä^ertt>evf uu^ ber Scbreibitift auf 
htt arbeitenden Station [nUe l^ait un^ Dap nur auf Oer c mp fangen« 
ben Station tiefe Ibcilc in Tbäiiafcit nil^. 

^ ^ ift »iebet tie bcUfrnc i^vftellvlaric. 

BB eine iDIefftngvl'itte, mid^t in ^wei ocrtUolen l^agern bic ')lx( n 
twt€ meffingenen 5»eiarmigen ^ebeU HCi trägt. 

Der |>cbel jte^t alfo fortwa^rcnb in metaUif(^er 'l>erbintung mit bet 
flotte BB, 3« bfr Unteren ijl ge^a^c unterhalb M abwärts gebogenen 
Ünbe^ I M ^ebeU ein htt^nbe« SKefftngjlütt c bnrc^ einen elfenbeiner« 
nen (Sl^Iinber Mn ber dangen Patte BB ifoUrt 3n ber gionr ift biefcc 
(Si^nnber »ei(.. ba« mi bet platte detrennte 9Retaaflj«t c f^roffirt geget^« 
net. IDiefe« 9RetaII|ifi<f in ber Stitte be« elfenbeinernen (E^ünbet« 
bun( bie ^oI|i»Iatte AÄ ^inbnri^ unb ftef^t bun^ einen S)ra^t mit bet 
©(^ranben^üife a in fefter t^btnbung. 

3>ie SfetaHt^latte BB fetbft i{l bur(^ einen S)ta^t mit einer anbeien 
1l>ra{itt(emme 6 »erbunben. 

3)er ^ebelober ber 2)rü<f er HCt l>at na* unten jwei metaUifc^ 55or« 
f|)ruii^c, Cunbt. nntcr[)alb C beftntct \\d) ein uknaUi|d)ci '^Imbcf; d, von 
welchem ber ^nfa^ C in ber 9hil)aavje be^ 8cblü|TeU burcf) bcri aufiDavi^ 
geri^teten $)ru(f einer ?^eber / entfernt c^ohaltcn mxt>; ta^cvjcu itcl;i bann 
eben bicrburc^ ber *i?eifvruna / in inniger iH'riil;runoi mit bcni inncr^lb be^ 
(Elfenbein j(>plinbcr« bejtnbUc^en ÜUetaUflncf c unb ber «Ed^rauben^ülfe o, 
2)ic|e Stellung be^ 3cf»irifrel^ \T>irb alfo die offene genannt. 

iWe;aOanit cc d ift mit bei .<llcmm|d;raube g fejl öerbunben. 

X)rü(ft man bei bem G^riffe H bcn ^ebel nieber, fo loirb bie iBerbin» 
bung i»if4^en i^m unb ber ^ra^tflemine a aufgef^oben, weit bad @nbe i 
fid) t>en c trennt, bagegen »irb bie 9?erbinbung be* ^ebeU mit bem f^ctaü^ 
lauget d ober ber ^ra^tflemme g ^ergefteUt S)iefe Stellung M €<^iüf)eU 
ift »or^in bie gef(^t offene genannt motben« 

$aft ber ^rutf auf B na^ , fo tritt ber ^be( bttr<^ bte 3eber/oon 
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felbfl iricbcv mit a in ^erbinbung mt trennt fi(^ t>on d unb ^; ber 8(^Iü[« 
fcl öffnet firf; alfr ih^h fclbft. 

'Jlnbcrc, bcu|clbcu 3^^'*-"^ t^crfol-^enbe Uebcrfra..-^fr mit l>cf[crem Q.U 
folge »on SienijenÄ unb ^ip^* ceiiitruirt unt artv^ciraubt tperbcn. 

5E>er 3ufammcn^nö jwift^en bem 6c^lüfiei, bcm Uebertragcr unb bem Stä* 
bnioerfe bc^ 5)? o x\ e 'fc^fn 9lpparatcö wirb nun au« bcm j^olgcnben wijlonbUt^. 

74. ®er ÜJlorfe'fc^c ^clegia^j^ mit Uebertrager für 
|tuei Stationen. 2>er 3}}orfe'f(^e S>iu(C«Xelc9Tap^ in feiner ooUen.- 
tetpen ^eflalt, toie er in ^a^ltei^en <S^|em)»laten indbefonbere au9 bei 2Bett 
ft&ttc be4 gef^itfien tDte^anifer^ ^etm^aUfe in fbvMn ^eimdc^angen 
unb nun auf aUen ®taat«Iinien M beutf^ « oftcrrei^if^en Sielegtop^en« 
Mtein», atfo in £>eflemi<^r ^^viitn, fBatecm Soffen, ffliiitem^er^, ^nno« 
tMt, ^ollanb, ferner in bet gangen (Sc^n^eij unb in Smertta in Setrieb ift 
kjlc^t auf ieber 6tation: 

1) ou< einer $ eitun g«» ober ^ au |)U Batterie unb einer drtli^en 
ober Soca(*^8atterte; 

2) auÄ I)ciu :Jfatciirerfc unt bem (Sc^reibpifte (gig. 87) ; 

3) au^ bcm Ucbeiiia^jci (Tsuj. 91); 

4) au^ t)cm ^d^IÜjfel (?>ivV 02 o^er 88); 

5) auÄ einem in bcr ^eituiuT, ciiu^cfdjaUeten ^troman^eiget , bem (§al* 
»onometer (P$ig. 76 oberf;aIb bce 2Öedcri^). 

fd)cmatifd)c j^ig. 03 (a. f. <5.) erläutert bic Stellung biefcr Ibeile 
auf bem [o^enanntcn ^Jlpparatentifd^f, an belJcn red}ter ^eite M) 6 ?)?e[fin3* 
((emmen befinben jur Slufnaj^me unb ScitetUitung ber oer((^iebenen £>ta]^t* 
»erbinbungen. 

93 er Ii n unb ^Dlinben bejei(^ne« bie gufammenljangenben Stationen, 
iScÄT. bebeutet ben 6^reib jtift mit bem 5Habfrn>erf (Sig.87), njetd)e^ in bet 
giguv nif^t ge^eic^net ijt, bb bie beiben B^rnttl M <S^(e{tro ^ SD^agneten» 
Sehl bcn 64^tüffel (gig. 92), JS^t ba« 9ielai« ober ben Uebertrager 
(gid- 90), ba« ^albanometer, ü bie Clrb^latten, 2i.A bie groSe itu 
tungdfratterie*), O.B. bietteine Crttbatterie, bieiiDifii^en L unblr 
gezogene Sinie be^ei^net ben ^eitungdbra^t ^er in <£irculatt0n beflnbli^e 
fieitungöflrom ber Station SKinben i|l mit flarfen Ü^inien, bie ®tromedri((tung 
ber Ortdbatterie mit )>unftirten ÜSinten bejet^net 

/Oie eingelnen XÜ^xU bed Seftr., be« Bei unb M SdiL ftnb mit benfei« 
ben Suc^jtaben begcic^net, mit bcnen fte in ben be§itgU<^en (^igujen 87, 90, 



♦) Sic bcfle()t in ^rcu^cn unb auf vielen anfceren ßinicn au« 3inffob^<"- 

eiemcntcn (f. Sö), tci bcncn bie Äi'He in lOfad^ rcr^t^^^ter, ^ai^ 3inf in 
20fadj öerbünntcr ecbiuefelfäure fte()t. Vlur in 5T?oiicn rcd^nct man ü foic^ec 
demente. — Die örtlicfcc ©attetie 0. B. bcjlc^l nur au« 2 (SUmciüen. 
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unb 92 bqei<^net ftnb. 3mtlcbngcii ifl ^ie S>ta^ft>c{biii^nn0 au« tcrgiout 

3in STi^^eittllanbe fint auf Reiben 6tatwneit^tc e^Iftp offeü 
»ie €9 tte Sigut {cigt. 3)ab(i iebeSeitung^ftatterie L,B. im Sehl atbif^en 
d ttiib C, iebe Socal^atterie im ^ gttifd^m unb S off tii, ein 6irom 
atfo m<(t Mr^anbcn. Z\t Leitung jtoifc^en (etbcn ^toHoiieii tjl gleii^wo^l 
gefc^to{[en; t>erfol3t man nämli^, m X in SRinben au^9e!)cnb, bie IbtaffU 
leitung na^Seifin ^in, fo pnbct ft(^ auf b<m Sege A6»C?,5,mm',4,a,», 
n,i,2,£;3,PZ., fötbe nad^ SWfnben ^in, unb in 9D>Hnben weiter über PL^ 
3,^?, 2,^, n,t,a, 4, m'm, 5,0^,6, 3>rabtleituiu3 cm Icucutc^ lur^eiibiPO 
burd) bic ßuft ober eine iioUicute Subftau^ unter broc^eneÄ ß'ontiuuum. 

iÖUnben iciU nun eine 5DcVef<^e af5C(eben: IDcr. iclc^ta^^ijl in 
ÜÄinben btö<ft bcn ©d^lüffelfnopf nieber unb \^iu^t bcn <ö^^lüf[el, er bringt 
alfo C d in 5öcrut;runä unb le^t i au^er ßontact mit a. vf>ierbur(^ 
wirb bie SD^inbener ?eit. *23attcrie L.B. gefd^Ioffeu unb fenbct einen 6tTpm 
in ber fRid)riiug: mmUn K 'li^ol, g,d,C,n,b,2,E,SyPL t>üiä) bie (^rbe 
nad) P/. iöciUn, in iöciUn i^/.,3,j:,2,^,n,?,a,4, 22«/. (TO'twXö,^?, 6,i:, 
bur(^ bie JDra^tleitung jurüd na(^ L aJiinben, ^ier »eitcr X, 6, 6?, 5, w, 7, 
(um 3inf))oi( Z jurü(f. 25er 5hei«Iauf be« SWinbcner ©trome« ift atfo 
wr^anben unb crftretft ftc^ um ben Jßcrliner Uebertragec Rel,\ ber (Sief* 
tro « SDlagnet be^ Unteren jie^t feinen ^lufer B gegen bie 6^onta€tf(^raube JB* 
imb unb ft^lief t »te oben ^ejcigt bie ^ertinet Oitibottetie. 3n gi^I^e l^teibon 
ent^^t in Salin ein golbanif«!^ €tcom in bec yut^tt gegeiiIncteR ^(i^ 
bcrbinbung, n&mti^ in ber ^H^tun^ ik,8,^,^,Z>',«»9,(& be< 6^t((Kfte«^ 
10, f ; ber SIcttrooSRagnct 5d bei 6(l^ieib{tiflc< )id(t feinen 9ln(er.an unb 
f^neOt ben^tift felbfi gegen bad ^f93fim in bie$d|e, umboit einen Vunft 
ober einen ©trid^ ju ^etc^nen, ie nat^bem ber auf beii SPUnbenef 
<8(^Iü{feI fur^ ober Un^er baneit 

5&ie ^olge M in SWinben »oHjogenen 6(^tie^en« be« 6(^lüjTeI« ift alfo 
eine bot>)jelte, eine unmittelbare unb eine mittelbare, ^cne hml)i in 
ber «^etüoriufuu^ ciuci^ 3tiüiuee au^ ber öeituiujiSbattcric, n)elit;ci nad) ber c.nt* 
fernten Station ^in^elangt, um bort nid;tö ireiter ui Icifrcn, a(^ bcn JRelai«» 
?lnfer t^erabjubcrocc3en ; biefe befte^t in bct Srjcu^uiu^ cine^ fiäftigcn lofa« 
len vStromed ju iBcrlin, ber burc^ bie genannte 35eiüev3unoi bc^ Jtelai«» 
^n!erd oeranlaft feine i^ir£)am!eit au^fd^Ue^iic^ auf ben tD(iliner6(^reib|Uft 
ausübt. 

W\t bem iBieberöffnen bee Sd;liifi'el^ in iDÜnben fällt in iöerlin ^uiiad^fl 
bei 5telai«»5lnfer »ieber ab, in ^olge bcjfcn wirb aber bafelbjt bie Crtöbatteiie 
0. B. jtt)if(^en D' unb B wieber geöjfnet unb ber 6c^ireib|tift d fällt ab. 

^€1 ^U^inbener 6trom umgebt alfo ben äSinbcner Uebertrager unb ba^er 
aui^ ben 9Rinbener €(^icibfHf^; er oittt alfo oudfi^Uefüc^ auf ben entfernt 

11* 
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jle^cnben Ucbertrac^cr. 3)a* ^Ib^eben einer 5Dc))€fdje befielt ^iernac^ inf bcr 2ffa* 
nipulation mit bm S(^Iü|feI; ber <S(^teibiUft bcr arbeitcnbcn Station 
i|l atfo fortn>a^(enb in tRu^e unb nun bie em)?fangenbe GtotiDU {l€.^t tm 
tätigen in SBemc^ung, »a^renb ^liet bet <5c^lüffel in Sütuf^ ifr 

l^eim 93eginn (tnct S)(pef(^€ jammert bcr ST^inbenet %tU%x(ip^\^ mit 
feinem ©t^lüffct^ebel me^me SRate iaf<^ ^intei einanber auf unb ab, f^ltefit 
unb ftffhet atfo na(( einanber feinen @^lii{fel, txa b(^nnt in Setitn 
(ettooigenifette 9ln}iet^en unb ^Ibfaden ber eintet im Uebetttaget unb im 
bemecfe i^ fo ^erauf^MQ, baf t9 al< Signal fitt ben SCnfang M Ümt* 
f)>onbiifnd beUfommen au«tei^t ©«»fort Ihft bec Setiinet 2:ele9ra))^i|t, 
burd^ bad ^Ammern aufmerffam %maä)t, fein (Räbeiioexf mi unb fe^t beii 
$a^ierjheifen in SBettegung. 

«aUbalb fangt ber (Sölncc Iclec^ra^^ifl an, mittelfl bc« 6c^lüp« bi^ 
3>e^ef(i^e ju öerfcnbcn, TOelc^c fic^ jn i^criin bem 't^apierftreifen cii4uäo(l 
unb biewätjrenb U;rciS ßntjtftjcu^ auf bem abrottenbcn ^^?apicrc gclefen »erben 
fann. ©obalb bic ?Infcr auf()iucn ju flvippen unb auf bem ^Baijicrflrcifen 
eine tdngcre 9lei(>c bic^t gcbrängtcr ^13unfte o^ne Unterbre^unc^ [id; jcit^t, al« 
€;uytal, ba^ bic Dcl^cfc^e bcenbigt ift, arretirt ber 23erlincr lelegra^^^ijt 
fein 9^äbcrtt)eif fofort burd; Ajämmcrn feine« 6^Iüf[cU M Sig* 

nat ba^ er antworten will, fei ancf? nur, um melben, ba^ iX bte 3)c* 
pi\ift berflanben ober nic^t berjlanben l^abe. : 

"^a 3J?inbener!leIegra^^ift löjl nun fein Ttabemeit ou^ unb fej^t feilt 
$a^)ier jur 2lufna^>me ber berliner !0?dbung in öcweguhg. 

üWan mag bcn ^ebcl be« @ci^lüjfeU no<i( fo gefc^nsinbe bewegen: bei 
einet fotgfälttgen <£onfteuction be« Uebectragetd unb be< Siabetwetfe« folgen 
biefe t^eiU ben -Bewegungen M biete SReilen entfernten 6($töffeU mit ei» 
net bettunbemdmett^en ©enauigteit unb 9legelmaStgfeit. 

75. SBor^ftge imb (^efi^iiitnbigf cit M 9)^0Tfe*f4eti Xele* 
grnp^etl* ^ec $au);ibor$ug M SRotfe'fi^en 2:äegtap^en beftebt in bet 
@e[c^n)inbigfeit mit wel<^er et feine Seichen ju geben unb bem ^apitx ein« 
gupragen oermag. (St entmiifelt untet bet $anb eine« geübten %tU%xap\)u 
^en gegen 100 9u<b|laben in berfelben Seit (1 SRinute)^ in n>e^ei bie bef« 
fcreu ocigertelegrapben beren 40 liefern üermÖgen. 

^eteg bafiir, mit luelc^er ©ef^niniitujfcit bic in 5Imeiifa aut^^t^ 
führten 2:elcgra^)^en, in^befonbere ber New- York- Albauy and Buffalo 
Telegraph Company arbeiten, fann bie iBüt[d;aft bc^ ®ouucrncur^ '^j ou n g 
an bie gefe^gebcnbc Seri'ammluug ^u ?llban^ biencn, njcli^e am 5. Januar 
1847, 18 3Winuten t)or 12 U^r, in ^lbant> gu lefen angefangen unb burd) 
ben TetcgraplKH nac^ 9?en)*^orf berichtet n>urbe, fie fid^ ':)?ac^mittagd 
3 Hin im iücfi^c bc^ .^craii^ lieber^ ber bortigen Reifung befanb. X>k\( 
Ibotfc^aft enthielt an 5000 ^örtei ober 25^000 iBuc^flaben unb »urbebu«!^ 
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gmi ^lei^geitiQ ar^ett^nbe XeIcgr<M'^n Ätcfhagm, fo bag auf eilten febeii 
berfelben in bet SKinuit 88 ®u(^{laben famcn. 9(o^ mc^rete beiaittge Oe« 
lege wirb bet folgenbe ^bf^nttt bieten. 

Hin jwdtn fc^ir n>c[entli(|icr ©orjug, tooburd^ f\ä) bcr Dforfc*f(^c 
Iclcgrap^^ »ö» ben ScisertclegraiJ^jen au^jeii^net , bejle^t barin , ba§ bei er* 
fterem bie JRi^tigfcit aHer f^ätcrcn 3^j<^«n »on ber 9fticf>tiafcit Ux tHrl;ci' 
9cbcll^tll unabljan^ig ij^. 53ei ben 3ci3crtelegra|>i>eu ^c|c^id;t mci;t [el* 
tcn, baß bic S'Jiöcr ber fjcibeu cürre))?onbircnbcn Stationen nic^t gleichen 
(Sang ^>atten unb toon einanber abweic^icn. ©cfci^ie^t biejcö bei einem be* 
^mmten 93ud)ftaben, fo ftnb auf ber empfanc^cnben Station äße folgenbcn 
JBu(^jtaben unri£^tiv3 unb bic !5)«vc[cf)e ift in Unorbnung. ^a« (^tnficÜen 
ber Qti^ix auf ba^ Iccrc f^clb ifl immer mit B^it^cttufl rcrbitn^cn. 

5Bei ben SWorfc'f^en, »ie bei ben SKabeltclegrap^eu, tritt biefer UebcU 
flanb nt(^t ein; ^ier ijt fein S^i^^n t>on einem früfjeren ab^iängig, unb ijl 
einmal aud 93erfef)en be« !leIegTavt;iften ein ^ud^ftabe nid^t rid^tig {ignaliftrt 
»otben, fo ^at biefci 3nt^um feinen (Sinflu^ auf bie folgenben 33ucf>ftaben. 

®et ben 3eigexteIeQta)>|en nmf bet iSmpfhn^tt eine ^tpt\ä^ bu^l^a« 
benipetfe anffaffen nnb lu^ldä^ niebetfil^teiben; et muf feine Kufntctffamf^it 
livif^en bem ^»^atate nnb feinet ©^rift teilen, ^et IDtotfe'fi^e Sele* 
i^tat»^ eifotbett bie 9(ttfmoffam!eit M Seteg^^ipen nnt im ttftn Sinken« 
bilde M 9itbeiten«; et Vbft bie Snetitung au«, fejit ba« Mberumf in ®e« 
wegutt^ nnb fÜmmert {t(^ nid^t »eitet um ben Sl^parat; biefer liefert x^m 
bic fertige 2)c))ef(^e in ber gorm einer Sd^rift. 

<line ©^töicrigfeit ftef^t jebo(^ ber a!t gemeinen dinfii^rung be« 
aiutvifanifd)cn Jelci;ra),>j)cn, ui^kfonbcic [ur ben (Si[cnba(;nbetrieb, im2iicc^e: 
cd ijt bie fuiifUid^c 2?e^eic^nunijiMDCi[e ber 33u(^pabcu unb 3in^i-ii ^^^^) bie 
®ru^>>)irung »on fünften unb Strichen. J)cr B^Ö^rtfl^ÖWP^ ^«"n 
3cben rcc^icrt werben, tt^eld^er budjflabiren fann, »ä^renb mon c^ bei ber 
(Erlernung be^ ^unft *6trirf) s^ll^^abete« erfl wa^ meftrfad^er Hebung gu 
berjenigen /yertiafcit nnb (^niranbtficit W\n([i, n>eI6c crfoitcrUd) ifl, um bei 
bet möglich größten (^kfcfmMll^K^fclt ncd) mit 3id)i:d;eil ovcrtren ?h fcnncn. 

76. !Dte ^^tnbpiatte !Diorfe'^. S)er eben erwähnte Um« 
fianb^ ba§ bie Aneignung ber manuellen ^ertigfeit M 3ei(^engebcnd mittelji 
M in bem 53origcn bcf^riebenen 4>cbcl»6c^ilüjfelö für »iele 3nbit>ibucn mit 
unübertt>inbli^en 6d;n)ierigfeiten t^erbunben ift, t>eranlagte f(^n IStorfc, 
benfelben but^ eine leitetet ju f^nb^abenbe $oni^tun$ }tt etfe^en unb ba^ 
bui^ M Cpetiten mit feinem 3:ele($ta)>^en ffit 3eben mdgTi<| ^u ma^en. 

l&iefe lBorti(^tun0 befielt au« einet Xaftt »el^e au« ii^eitem unb 9K<(t( 
teitent bet <S(et(tidt&t ^ttfammengefc^t i^, unb au« einem ^tiffel.* 2>ie 
giQ. 94 (a. f. ®.) »et|inn1i^t biefe Xafel unb i|ten 3ufammen$ani^ mit bem 
aHotfe'fdjien 6d^reiba^|>arate (Jig. 87), bet Sattetie unb bem 0>tiffel. 
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l«fi 3»eite «bt^tuiti^ «liierter 9lbfAnitt. 

^it fd^warjen JRct^terf c bcr lafef A fmb üon SO'^ctaQ, ^ic tt>ci§cn t^eilc bcrfrt* 
ben i»pn (Slfenbetn. 3ene ^e^n butd!» ta< <£lfeii^ciii fcft anltfgen^ ^iitbun^ un^ 



9ifi< 94. 




jljib unicil aib bet iSlfenteitH>lattc Ä an einer gemciniamen SÄetaUj^latt« 
•^iefe fieit)>iatte B »tvb nun ftatt tc4 ^u^eU (9lniM.) d im IDt^rff'« 
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S)te !l>ni4«3:e(edra))l)ni. l$r 

fd^ti 64tüffc( (8id. 92) in bU^Droj^ttcitund gehackt b. ^. bat^ bin IDia^t 
^' mit bni Um»mbuiti$eii be< (SIcftio«!Ragn(ten bb im 64itib<M))mtate 
(^ig. 87) in Snbinbun^ ^efe^t. S)cc »on ber entfemtm Station l^mmenbt 
S«itttn^fbMi|t i(l mittel jl eine« bfinnen, fl^itolformig gmirabenen» gut ifoUiten 
!&ra^tc4 ftw bett mttalfoiien jto|?f eine« elfenBeincrnen ®riffef« G bcfcfligt, 
.bMT<^ »elil^en, wie ba« 93t<i in einer IBleifelxr, ein Äuffcr^ial^t i^uiDurt^ge^tr 
b« in eine ruiiMic^ gulaufcnb».' Hpt^c Don ^^^laiiiia enDi^t. 

€i^i mau ^cn Uitenkn (Griffet O auf ciuei^ txr ÜÄetaUjlii<fe ber platte 
fo mit) bie 5^atterie 6 begreifli^er tH^eife ebenfo gefcbloffen , aU ob in 
^iv^ 93 bcr .'pebei C «S^lüffel^ auf !)en !(y?etaUvimbo« d nicberc^ebrüctt 
aorben »aic: benu bei 6tiom ciuiilut »om ~\- *4JoIe au^ bur6 bie Um»in* 
bunten bc^ ^kttxo^ Magneten M im ^i^reibapparate t^ber m' na(^ ber '^tiU 
pUtät BB unb ben f<^tt)ar2ge$ei<^net(n ÜRetaUftäden ber platte t^on n>o 
et but(i^ ben ©tiffel ju bem Seitun^^braf)tc unb bei entfernten <8tation 
(jelan^t. 3m JRu^ejujlanbe müffen baf^et, bamit bie Ceitunc^ nirgenbwo un« 
tetbnM^n fei unb ein (Eontinuttin bilbe, auf bciben «Stationen bie (^{fel 
auf bcm ^aa bei Vtatte A m^en. 6ett man badeten ben (S^riffet auf 
ttne< bet <Slfenbein{tfi(fe/ fo wirb bit Leitung untetbrod^en« bie Batterie ^t* 
dpct unb bcc @tiom abgef^nfttra. 

<5inb bal;cr bie in bcr (5Ifcnbein^?Iattc A eti^cle.^ten 9ÄetaU[iucfc uad) 
bem rit^tigen J^ermtnijfe be« SWorfe'fd^en cbcv [ouft L^tDä^tten ^I|)^abet^ 
bemeffen unb für jeben 93u(i(>jlabcn reil^eumcife cuu3c[c^i, n^ie bie [cf^warjen 
gelber in bet 3«i<^«U"9 fiif)^^ (l^riffcl in c^eraber Sinie 

über eine fReifje folget eingelegten 6tücfc^en, fo ininftivt uub fhic^ctirt bot 
äJiorfe'fc^e S^veibpift ((^ig. 87) auc^ bic 3eid)cn genau nadj bcinfclbeu 
iBer^dltnifle ; benn ber 6^lu^ unb bic Uuterbrcd;ung be^ ©tromee erfo(gt 
genau na(^ bcm Sangenbet^ältni|fe bet in bic $(atte^^ cingefe^ten 6tit(!d;cn 
unb ifjrcr 3tt>ift^«n^Äume. ©o lange namli^ bcr @riffel auf IWetatt (Ic^t, 
bleibt ber Strom t^ergefieUt unb bcr S^reibfttft in 87 angcbrüdt; fo 
lange et itbet <Slfenbein get^t, bleibt ber 6trom unterbrochen. !r)ahct biingt 
ein ®ang be« Griffet« i^ber ein UxyA SKetaafliitf in ben 64ieiba^))arat 
einen ^untt, ein gCei^mäf iget ®ang übet ein dlfenbeinflfitf eine Sittfe i^tmt» 

t>\t 3ei(^nung ift nacb einem von bem oben angeführten etu>a4 ab« 

iceid^eubcn Qnpl)abctc i^macbt. 

ifl öon (elbft fiar, ^ai; rüül;vcnb be« 5lrbeiten«s bev Griffel G auf 
bet em4)f angenben Station bauernb auf bem ^DletaQ bcr platte A ober 
B men mu§. %xn6^ {it^ ald ^rfa^tungdfacbc h^raudgejlcUt, ba§ man, 
um ju telegra))hircn , mit bem Griffel gang ru^ig/ langfam unb gleichmäfig 
&bet bic Beiden fal)re , bafät aber ni(^t ^u Diel 3eit. oetjlreiihen laffe, um 
ben nä^llfolgenben Sui^ftaben auf}ufu<hen. 
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168 Breite $ll)ti;tiiune. fßinUx ^Ibfc^mtt. 

Um ha^ 9^1cttcn bon eintt Suf^fta^entci^ Detenten, A^erbeilti 
SKovfe bt€ ^«(^PaNiqtlatte Ä no<^ mit einer ni^t leften^eit ftHipl^ttt, 
)vfC^ mit kn^di f^maUn Deffnungcn mfe^en iinb fo «tif bie iBut^fla« 
^pCatte gelegt wtib, baf icbei 9u#afte ücnau «ntn einer \oiäftn Deff« 
nung jte()t IBetm SielegTap^iren fä^ Ut ^Si^naltjt tann mit bem (Rtiifel bn«^ 
biefe Öeffnungeii ^inburci^, ol« ob er an einem *$iineal ^obe hinten joge. 

3n Umerita tfl biefe 6^Teib)>latte gegentvÖTtig im ^braui^e; in 
X)eutf(^lant) a.bettet man bagegen nur mit tem 6(biiifTcI. 

77. (Jine längere mit QiUnfc'fc^cn '2lV))avarcu aui^ivujlete 
XclcJ^rapbenlinie tejtebt in ^cl Ji^d au* jroei ßnbflationen unb einer 
ober mcincrcti 3 » » f e n [i a t i o n e n. 5)ie ?inie 3J e r l i n ^ 30? i n b en ^erfatlt 
§. lö. in Snt Stationen ^Berlin unb A'Ll^^at , uut>* in tie 3wijc^en* 
flationen ^^otet>am, iJiagbeburoi , Dfc^er>jlel^en, li^rounfc^weig un^ ^oa\u 
noöct. (viue (^infdrattung «>ie fie in öetn §. 74 gegeben ift, irürbc für iebe 
3wil4^cn|wiion jiuci i^cüflänbii^e ^Jlppaiatc (3d)rcibftift, 'Mali unb St^lüjfel) 
erfordern , Don benen bei eine mit ber junäc^ft red;tÄ gelegenen , ber anbere 
mit ter Unt« liegenben ^oc^barfiation in 6orrefponben$ treten mü^te. 3ebe^ 
Don ^Berlin na(^ äRinbcn gerichtete ^epefc^e würbe bann (unafblt nur M 
^ot^bam ge^H/ wo {te aiifi^ef^rieben unb na6) 9){agbeburg weiter gegeben 
»erben m&iit u. f. bid fie enbii(^^ na^bem fie oUe 3)a»if<^n|iationen 
burc^täufen, »on f annooer na<l^ SRinben gelangen (bnnte. 

®o not^wenbig e« nun einerfeitd i{t, ba$ bie <Snb|lationen einer Xele« 
gra)>^(n«Stnie mit atten Stoif^cnpationen unb biefe »itber unter einanber in 
Sorref)>onben5 treten tonnen, fo wiirbe bo^ eine folc^e Hinrichtung» befonberd 
wenn nur ein einziger lSeitung«bra|t auf ber Stnie »or^anben ift, äu^er^ 
nad^tf^eilig auf ben %{\\% ber Wa^ridjten eintoiifen, ba bie gortpftanjung^« 
c^efc^winbigfeit berfelben fc^on burc^ ba^ jebcdmatigc ^ufnel^men unb Skiter» 
^cbcn auf ben Bwifc^enflationen bebeutenb Derfürjt würbe unb ft(^ noc^ weit 
mel^r »erringeru mu^te, wenn ber eine ülci aa^eic il^j^^t^it oufäUig uid^t 
gan^ in Orbnung mit. 

^\tx tritt ölfo für ben ^jrattiic^en ^betrieb eine neue Qlufgabe ^inju^ 
ju ermooiltc^eu bat: 
1) t<[^ ein ciiv^i^cr crfc'fdKr ^Ipt^arat für iebc Swift^enjiatiou auercid^t, 

ba^ burc^ eine bcfouberc Umfc^alte^SBorric^tung bei '2l)}))arat ei« 
ner jeben 3n?i[f^)Cttl*^tion 
' a) ooUjtänbig audgefc^altet werben f ann , e^ne bie üieitung für bie anberen 
€tationen }u unterbrechen, ober 

b) beim Durchgang einer ^e^^efc^e bun^ bie Station Schrift mit er^ält, ober 

e) nach 99etteben mit einer ber re<(t4 ober ber tint« liegenben Stationen 
correfi^onbircn tann, unb bo^ guglei^ mit berjenigen @eite, mo* 
hin er ni^t arbeitet in tcitenber Serbinbung bleibt. 
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I)icfe ^lufgabc ijl tjoüfidnbig Qclöjl. (Sine jcbc längere ßinic mit 
3roifd?enftationen enthält fol^e Umfd^alter, bie jcboc^ toon ben Derfd^iebencn 
ÜWc(^anifern »erfc^iebenartig au^gefüt^rt ftnb. Dfjne unö bei ben ingeniöfcn Unu 
[(^altern Don Siemen« unb^)aUfe, ben 6tein^cirfd>en in Deflj^rreic^ unb 
in bet ©(^»eij, ben ^annoüerfdjen u. f. n>. aufgumten, geben n)ir in bem 
gotgenben bieienigen audfütjrlic^, welche mä) ber [pecieUen ßonjlruction be« 
' Telegraphen * 2)irectord ^enn ©etjeimrat^e« !)?ottebof)m au«gefiiJ)rt unb 
auf allen preu^ifc^en ©taat^linien in ?ln»enbung )lnb*). 

78. iDer s)^ottcbo^m'f*c Umfc^alter für 3tt)if(^enf^as 

- ■ • - Sig. 95. 




*) 9lnfänglid) beflanb fccrfclbe aud citf (Sontactfcbern unb fünf Seitfurbetn; 
fle ert|ieltcn iebo(^ halt nat^^er eine UmAnbcrung unb bie im Xtxtt bcfc^rieben« 
^loecfgem&pere Einrichtung. 
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tioiteit, 95, bc^^tfttt« 6 auf einev (o^Iatte tut^OEIfen^tin tfotivteii 
mcfftii^eneit Scitf^ieiieii/ i»if4<n tte 29<l(fi 1 — 7 ticgcit. ^bm^ 
<Einfe|(en eine« StctaEf^dcU» 819^ 9<B, in ctnc« tff f^iM^ »et^cn olfien^ar 
%\c^. 9G. Meienigen )»et 6<ttiiien, ipcl<|f ba« ^il^en, wetal' 
Ufi^ iMtbimbcii; wirb i, IB. b«f SltctaOtin»|»f in M So^ 
$ gejlcHt, fo ititt Mttn| tt( obccc 6^iciie mit Ut 
e^imc 46/;.. in 9c(Uitbun^ t)ie !B9^ft 8 unb 9 
in betn ^oT^Nett hut ben ^xotd, r>k gerate un* 
nöt^igen Änöpfc aufjunctjmcn. 
SBei tcr ttemm« Z». i)l i)ec öon bet einen Seite (§. 93. uon 93etUn) an« 
tommenbf, bei L,, ber na(^ bcr anbeten €eite (alfo nac^ Winbcn) abfl(cbenbc 
ßeitung^bra^t, bei E ber ^ut (Srbplatte fü^tcnbc 2)ral?t fcft eiu^eflcmnU. 
Gi^Gf finb jtDci in ber Leitung beftnbli^e Sertical * ©alvanometct i>cn ber 
in W^ci^' oberhalb be^ 2BecfcT§ abi^ebitbeten (lonjlruction ; iio i[t mit ber 
oberen Älemme 2, Bu mit ber untcTt u 1 be^ Jiciaid, T enbU(^ mit ber 
Älemme 3 be« 8(^(üffeT« »erbunben; leitetet jle()t burc^ btc 5^lemrae 4 mit 
tcr Srbplatte, bun^ bic klemme 5 abet mit einem $ole bei Scititn^dbatteiic 
L,B. in iBerbinbun^. !Die IBatterie ^at jletd ^u|>feT na^ bcr (Srbe gii, 
bei 3in(4»ol fü^rt jur j^Utnme 2 bed Ucbertragec«. 

2>CK @($icib«99)>acat unb bte boii ben ftlemmen /// nnb 2V bf0 
QebcttcnQert au^Qe^ben SeKbinbun^lbrli^te bet 2(»car*!Datt«rie, fo»te biefe 
fcUfl, finb in bet gieut aU fuc ba« Srrjlftnbnifi nnntH^te totSQdaifen. 
Kommt n&mli^ ber %nfn M DVcIai« }um Slniu^e, fo fommt babuv# 
aUemal bte SocaC^Sotterie )um ©(^luRe nnb bev dinier bei <S<^retb« 
füfted jnm Knjuge. 

^fit ba« Setegra^^tren linb folgenbe 6te((iingen mögtic^: 

^Icttimg 1» ^ec Sftoife'fd^e ^)}paTat bei 3»if(^en{latii>n 
foU gatt} auigefc^loffen »erben, o^ne bieSeitunQ felbfl |tt uti* 
terbre^en. 

Äcmmt nun ccn ter linfen ^cite (^Berlin) ein (Etrcm, fc tritt er auf 
ber 3tt>if'^f"lt«J^'^^^ ^«"^ ©alDanometet G' ein, get^t bann pon ber 2^. 
C(^iene über 3 naä) bei i^.. Schiene, ju Xr.., 6^3 in bte rechte i^eitung 
(jVhnben) »eitfc^ o^ne bai 9ielai« unb bie übrigen ^p^aratt^ilc ^u berüf^ren. 

@in bon ber entgegengefe||ten 6eite (iD^inben) (ommenbev Strom 
^affirt ben Umfc^alter in ber entgegengefef^ten 9li(^tttng. 

S^iefe Gteflnng ^eift bie btrecte, »eil fie »on ben 3»ifi|cn^onen 
«ngoiommen uirb, »enn eine Station mit Umgebung aller d)btf4<nflattoiien 
na^ einer anbeten birect f]»re4cn »iH 

IDie beiben ^Mbonometer fnb in berSeitnng nnb Meiben wS^renb be8 
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^H^pu^^ in fotttt&^nbei '@<$t9aiifuitQ. 9m ttnbc Ut domf^Dti* 
belli WicfiM ^ cmanbft coftef^onbitniben @tattoi»n i^ve Bat- 

terien bUTi^^ei(|ieitioee 9ticbettirö^n f^m ©^Ififfel auf eine SRinttte in He 
£eitune m\ tvobur^ bie »on ben Beamten fodwä^tenb beoba<(telett QMU 
Danometeinobeln Ut Stvifc^enflationen {loif au€f(^lagen nnb eine SRinute lan0 
iu^i9 {letzen bCetben aM <5iQnaL baf bo# bttecte Bpxt^tn lu (SxiU iff nnb 
bie Station ft(^ ivicbcr bnt^ »et&nbeite ^topfeljleQung ein^uf^alten ^at 

. ^Ielllttl0 2* ^ef !Rorfe'f<^e «pj|7aKat bet 3iDi[(^en{tation 
foll fo ein^ef^altet fein, baf et (eim IDutc^gange etneT3)e^e« 
((^e bieS^riftmit er^&a 

!Cie fiftc^et 1/6 »ecben ingefe^t. 

ftommi nun t>on bet linfen ©cite (33erlin) ein Strom burd) bic ßeitunc^ an, 
fe tritt er naci^ fcinon Xurd^Aanoic turd; 0\ in rie i^ cdncnc, über 8töp[cl 
1 in bie Ro @d;ieiie ui;b 2 i)c^ Ucberlra^trö, uad; [einem J^urc^gange 
burd^ bic SBinbungcn be« Sleftro^SWagncten mm' ju 1 nnb in bie En 
Scbiene, bann über ©töpfel 6 in bie L.. ©c^ienc ju unb in bie reifte 
"iieitung C-D^iutcn) aniter. 3:)er Strom unil alfo auf bcn Ueberteager unb 
bie 3»iWf"fi^itio» fi^ait bat^er bie B^xi^i mir. 

Diefe €tethma !?ei§t bie circulare Stellung, »eil fu angenom» 
men mit, mm eine b« ©nbjlationcn eine ßircular*^De))efd^e an fämmtli^c 
Stationen abgeben »itl, $)a in bicfem ^alle bie (5lcftro'ü)?agnete aller 
9ielai^ in ber Scitung jtnb, fo erleibet ber Strom burd^ bie tiefen ffiinbun» 
gen ber feinen ^rä^te eine bebeutenbe Sc^wac^ung nnb e4 muffen bie 9te« 
laidfcbem /« gt^. 91, ftatf absej^^annt toetbenS» 

^teEuttg 3* ^et SDiorfe'fd^e ^^|)aratberdmif(l^enjtation foU 
mitetnerbev tec^tdUegenben Stationen (9Rtnben)corref)»onbiten nnb 
hoüi no^ mit bei IxnU Ueflenben in lettenbet Setbinbnnfl bleiben. 

X)ie fibc^ec 2, 4/ 7 werben iugefc^t. 

a) ^ie 8»if4^n1tatt«n giebt S^vtft bnv^ ^ifitfen i^ie« 
S^Iftff el«. ^er Stfom mcnlttt »on bem K ^ol bet L, B. bnt^ 5,tt|iii,49 

*) S)amlt ber 9aS ni^t eintrete, baf t>ie (Ströme ber beiben Batterien in 
entdegengefebter SRtci^tiing laufen unb fl^ aufbeben, ift eine gan) BefHmmie Set« 
binbuttgt^rt>e{fc bei «ßctc an ben J'tf^ftfmmcn »orgeftbrieben unb biefe* O^erireu 
1>ur<b bcfontcic rcgknicntarifdjc QScrfc^riftcn geregelt 

**) (Sin X)rücfen be« St^füffef* auf ber Swifc^enüaticn bei ber »iircutariletiung 
kottrbe eine Stvomoeritveigung na<j^ beiben Letten bin jur ^otge b^ben unb in 

metflen $&llen Qeewitrung anri<bten. <l« ifl biefM ba^et «erboten nnb ein 
eircntate« CS|^(ed||en becdioifi^enftationen unmdgti^. 
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jStbc na^ ^tt .ve<|lf lt<i)eiiben Station (aRinben) f^in, geH ^icr, wit 0M 
910. 9a me^Tfai^ gc^tigt, but^ ba« SRelat« in bie Settuiid uilb. fomint bfUT^ 
^iefe bei tDiebcrtuiittf; oou Gf enbUi^ fiber Xb., ®t5pfe( 4, So 6<(tene, 
irtcmmc .2 bd Stelaid jum Z 9oI luiütf. ^it mtfemte ttd^t» tifgciibi 
«Station er^tt.alfo. ®<^nft. 

byiDie Sttif^cti^ation «t^&It 6(^Tift. S>et bon «c^M fem« 
menbe 6tT0iit idtt bei in bie S^ifc^^njlaHon « ge^t Aber bie Schien« 
mt bcn ©topfei 4 Äo,2,mflf be« Slelai«, 8(^ienc, 6topfcI 7, 
T €d>iene, 3 Hloiiimc fce* 8d)lüjyel# (berfclbc ift jc^t uirf)t c^efcrücft), o,7n, 4, 

lai^ ber 3n>i[(^en[lation t>om 8troine bur^^o^en »irb, fo erhalt bie Sta« 
tion ©d>rift. 

5n ben bciben ^äUen a unb b jtnb bie linf«? lic^enben Stationen im* 
nur no£f> mit ber ßnjifti^enilation tocrbunbcn ; beim ein ron linfe fommenber 
^trom ge^t über öi, Z/. 6(^icne, 6töpfc( '2 jur ^c^iene unb^ut (itb» i 
^»lotte, um bur^ bie (5rbe na(^ bet linfcn Station jurürfjufefjren, ^ 

!Der Ielcgrap(?ifl bat ba^et »a^renb ber (lorrcfponbeni naä} ber rcc^iten 
@eite ^in bad lin!e ©abanometer Gi jtetd beoba(^teit/ tinb im gaUe et» 
ne< ^iudfi^lage« beffelben fogleit^ bie ^orrefponbenj mitecbce^eit^ hvtx^ 
Slnna^me bet fotdenben ©töpfel^eOung 9tt. 4 {{^ mit bet linfen @tatiöii 
in Setbinbuns btingen imb etftagen, »ad biefelbe »otle. 3m 9alle 
bet ^tinglt^teit toitb bann gueifl bie Mn linN tommenbe S)e)}ef(l^e äufge« 
nenimtn, unb bei festen Station bad 3<^<n »IBkitte« gegeben» im anbeten 1 
gatte et^&It bie linte Station biefe« Signal unb bie (Sorrefponbenj witb 
na(^ red;td ^tn beenbigt 3)iefe Stellung ^eipt bie Stationdjtelliing 
na^ £>.. ^tn. 

oiellung 4. T:cr aRorfe'fd?e?lpparatber 3u>ifc^cnitation füll 
mit einer ber Uufc licv^cnbcn Stationen (Söertin) correfponbiren, 
unb t>o^ no(| mit ber rec^td liegenben in lettenbei '^eibinbung 
bleiben. . 

a) S>ie Boifi^enftatton giebt S<^ttft but^ ^tii<fen i|te4 
S^ti^ffeU. 

^et Strom bet Sioifi^enfation citcutitt i»on bem f 9oI bet Batterie 
L.S. but^ 5,«,m,4, (Stbe nad^ bet (inl 4 liegenben Station (Settin) ^n, 
ge^t f^iet, wie oben gig. 98 gezeigt, butd^ ba4 SRelai« in bie Leitung unb (ommi 
butc^ tiefe bei Gi »iebet gut&cf; oon Gi ettbli(^ übet X., ©topfet 1, Bo 
S^iene, Stimmt 2 M ftelai« jum Z fol gutiid ^ie entfernte tintt 
liegeubc Station erhält alfo 6(^rift, 
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b) ^.ie 3toif(^en{!atioii et^ält 6(^tift. JDer Don WnU (onü * 
vmU ^ftm tcitt M Qi iit Me 3u>if4^en{latton, %(t%i vlUx He B6ji\m 
utt^ ben 6tö4)fel 1 gu 12^^2,01111' M SRelatö, l,JBti Si^tenc, €t5)»frt 7^ 
.T @^tene, 8 Jtlemmc b(« ®<^tüffeld (b<rfeI6e iß iei»t nt^t ^ebtucft), o,fii,4, 
lEhbe gu bct linttf liegenbeti Station giirftit in btefern ^aSc ba^ 9^elaid 
bft 3mifc^en|lation «om ©trome bttt^goom loirb, fo erhalt bie Station 
€(^rift. • ' 

3n bcn bcibcn %a{k\\ a uub b fiui) bic ledji^ lic^eui)cu (Stationen 
immer nod^ mit bcr Swil^^tniilation »erbunben; beim ein »on rec^t« fommen* 
ber 6trom gcl^t über G^^L.. ©(^iene, ©töpfel 5 511 ber E ©Aicnc unb 
jui iSrbplattc, um bur^ bic öibe na^ ber reefiten (Station jurücfjufe^rcn. 

* Iba Iclc^rat^hi)! i?crfa^rt bakr, n^ic bei ber Stellung 3. $)ic{e 
lung ^ei§t bie <8tatioiUft€Uuug na^ iy. (^in. 

2)ie ^ufflcHung unb 95erbinbung«tt)eife bei auf ben (Snbftationen (©er* 
Un, SKinben) befinblic^en 2l^)|jarate ijl ganj fc. n?ie jie bie J^ig. 93 gicbt; 
bie $o(e ber i»et li^eitungd^aottenen ßnb bei Seelen« toe^en. 
(f. ®. 171 Olnm.) »emed^fett. 

!3n bem bie beiben X j^temmen mbinbenben Seitung^bta^te ber gig* 98 
^t man M i^uc betiebtd Diele Stvif^enflationen mit bem 9{ottebo(m'« 
f^en 6tationdumf4altec (gig. 95) eingefd()a(tet benign, fo bag ba< Don 
Berlin fommenbe C^nbe bei Ox^ ba< anbere nad^ Sltinben |tt($e»anbte (Snbe 
bei angefe^t ifl, um fofort ein DoÜHÄnbige« Silb wn einer Unseren 
6taat««2:e(egrap^cn*2inic ii3. ^Berlin * 3}?inben) mit il^ten ^ilnfan^Ä» 
3n)i)(^cn* unb Snbflanüiieu ju geminnen. 

2)ie 5lu#fu^rung eine« [olc^cu 33ilbed mit ffie^lapnc^ bcr ©alDaiiü* 
metcr unb bc^ @^reib*9I^^aratcö ncbft jugetjöri^cr fiocai 'i3attcrie auf ber 
BtiMi^cnftation c^iebt bie ?^ia 97. 5^er(in unb 2)'?iTibcn finb ^i? f>0 ^'^eilen 
Oon einanbcr entfernten önfcftanonen, *-|3otöbam eine ber cmgcfc^aUeteu 5 
Su>if(^n(lationen. (Sine nähere (Erläuterung ber gigur crfd^eint na(^ bem 
IBorigen äberpfllg. 

79. lS>ie 3:raiidIalorett utib bie IUbettra0UtigdßdHonen* — 
tft beiftt« fmter ^erDorge^oben, bag bei ber forgfättigfken 
3{oliTung be« Seitung^bra^te« bie ll9ebenf^lie|ungen, b. ^. ber ®er(n|i an 
6trominten{itat. bur<^ Slb^tDcic^ung eine« 3:^eile« be« Strome« an ben Srag« 
Ponten ^crab jur Ctrbe ni(^t gan^lid^ toermieben »erben fdnnen. 9u(( bie 
beflen 3folatoren jinb ndmlic^ ni^t abfolute 9?i(^tteiter, fonbern eben nnt 
fdjlccbte Öeiter. nun bic (Sr5§c biefer 9?ebenf(^Iie§un3en ober be« Strom« 
üeiiuilt;^ mit bet ^Jlujai;! uer Bfoluiuu^cn uiii) tcicn Änopfe, ober mit ber 
Cange ber Leitung pro)>ortional n?äd;|1, [0 ifl eö begreiflich, ba^ e« eine 
ij^iän^e.giebt für bie gcöfte Entfernung, über toelc^e {^inau« bie -galoanif($en 
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. Ströme nic^t ineJ^t in bet ^um 23chicbe au(^ M ^artcftcn 5lpparatc« erfor« 
bnUi^en 6tärfe fortge)>flanit wntai fönnen. (Sine ^icectc (i0xxt\p9ti» 
teng nhtt tiefe ©ränje ^inaud ijl alfo nii^t mo^li^. 

9lu4 tiefem (^runbe mirb (ei bcmSK«tfe'f(^en Selc0(O)i^eii mit ffitlaii, 
lim eine unkt attcn Umlkanteii fl<|cie'(SoRcA»ontetij )n eviielen, hi9 teftt bie 
1Eiiifeniuii0 ift^tt biicd €omf|H>iilicciiber 9^4pa»iti in ^mfm ni^t ii^ 
50 SRcacii, in Dejlenei^ hvi ^mtm« auf 60 70 atttgcbc^nt I 

3|l ba^v eine SeI{gta)>^<'Siiiie, {.9. rwn 9etlin M< 9t&ffct, gu 
^xoi, um gwtf<i^n ben dnbliationcn eint biiccte (Spmf^onbmi mit 6i^ 
^(it ju(ei9eT!|leUt9cn, fo »iT^ bie gan je Sinie in me^me füinexf X^Ie ocilcgt, 
mlä^t für ft<i^ abgef(^(o|fcne Stnien nnt beten Snb^ationen »ic in 

97 mit be» »oben abf^Kegen. IDte Sinte iBerlin*»rfiffel jerfäUt 
^. in bic für |t(^ beilct)cnbcn brci ^artialf ctten S^erlin^üJiinben, SDWnben» 
3)eu^, ^cu^ * JBrüfTeL Xtc Stationen, too bie (vutcu \)vmx ^artialfetten 
jufammcnttefien (*Diiubcu, Xcu^), erhalten bann naiurlid) gwei boUftönbigc 
SXorfc'ft^e iU)7parat€, oon benen ber eme in ber imfen, ber anbete in bet 
teerten ^artialfctte eingef^altet it. 

9Juf biefen Stationen, \vdd)i Uebn trao^unö^^ftationcn genannt u-ht. 
bcn, fanb anfanglid) ein Umteiegrarljiicn ftatt, intern ber cmc *}lppatat tie 
in bei einen '^arnaüette (Berlin« 3^inben) anfommenbe ^^e^e[(^e aufnai^oi 
nnb ber anbete ^p))aiat biefelbe in ber nä(|ipen ^artialfettc (9Rinben>2>eu|) 
»eitcrgab. !l)iefeg Öe^tere tonnte offenbar nur baburc^ auÄgefü^rt »erben, 
ba| ^iefelben Stromwirfungen unb Raufen (fünfter ^tiü^e unb ^ndtnh ' 
met^e bct(i^ni|>fang<»9()»|Hiratc<^tcIt einem gtoettcn an bem anbeten Xp^oiaie 
lle^nben, Zetc^Ta)»^i^en fofpit mitftci^tt nnb Mn biefem bnt^^ bie SRani' 
^ttlaüon mit feinem ^Ififfet in bet n&^lie n $<ittialfetie toeitergegeben mnt« 
ben. S)af biefed Seifo^ien fe^t geitraubenb »ai nnb mit bielen Snunnen 
feiten« bet S^eamten betbnnben fein mnfte, liegt anf ber ^onb. SPton fam 
ba^er fe^r balb anf ben iSebanfen, bic Arbeit be< Uiiiieledra)>^iien«, ftatt 
bur^ einen §»eiten 3:eledr(M>(^i))en , g(ei(^ bur^ ben ^4)aiat felbfl a»^ 
filmten ju (äffen. (&9 ^at gIei(i[in>o^I mehrerer 3a^re beburft, um biefen ®ebon« 
!en bid ju bem ®rabe ber (heutigen 53oÜfommenl)eit t)crn?ivflid)cn fönnen. 

Um eine fUre SorflcLluiu^ üon tiefet ^elbi'tuhvtia^^iitut ^u ^^cwinncn, 
[icüc man fid) in bcv [d)emaH|d;cn ^'\%. 98 jwifdjen St.I uuD .SlII, foroie 
jroifc^cn St.II unb Still jn?ei in bet Ueberttagun^aftation // ^ufam. 
treffenbe ^artialfetten (löerlin * iDünben , üWinben * I)cuB t i^ot; / unb i// 
^aben einen, // jwei »oüftanbigc SWorfe'fc^e *)ippatatc mir JMai«; E be* i 
gei(^net didaii, Sehr, 6(^tcib*9(pparat, Schi. «Sd^lüfTcl, L.B. Veituiuij='J^at» 
tctie; bie 2oca( = 23attcric i)l iDcgc^elaifen. 2)ie '^tt unb iiüeife ber (Äin)c^aU 
tunc^ Det jufammenge^örigen %ppaxCLit 1 unb 2, fottie oon 3 unb 4 ijl 
in aUen X^^eilen fo, mt ü bie gig. 93 angiebt unb »ie jte im SBongen ^ 
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a\i bic üKovfe'fc^e Ginfc^altung^tDeife bet^anbclt iji. ^ie L.Bi reitet in 
i^rer normalen Stärfc jum fiieren äJetricbc bed conefponbircnben 5Ipparate« 
2 nur biß SLlI^ unb um^<;fef>rt Z/.-Bj nur bie *Sf./; ebenfo i^at L.^a au^* 
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rcid^cnbc 5lraft b\i auf bic Entfernung ///, fowic umgefc^rt LB^ bi« // 
reicht. Se!anntli(^ »irfen bic Ccitung^battericn nur auf bic JRclaid bcr ®e* 
^cnflationcn unb fommcn burd) iWiebcrbrürfen bcr 6d>lüffcl jum 6(^luifc. 

®c^t bemnad> öon St.I eine 2)epef(^c ob in ber 9?i(^tunfl I^JI^III, 
fo fommt biefclbe in St. II auf bem Apparate 2 an. |>ier fe^t jid^ junäc^jl 
t)cr JRclaidfjebel {B in §ig 93) unb in ^olgc baüon unter (Sinwirfung 
ber SocaUiBatterie auc^ bcr 6(^reibt>ebcl Sckr^ {d in ^ig.93) in ©ewegung. 

Soll nun bic auf bem 6c^rcib*^^^)arat Schr^ anfommenbe $)epef(^e 
nic^t burc^ einen jroeiten Xclcgrap^iilen auf bem ^ivparatc 3, alfo burd? bie 
Operation mit bem (8(^lü|fel Schl^ naä) SL III weiter gegeben »erben, 
foU oielmct^r ber ?lpparat in // fclbjtt^atig bie J)epef4)cn 3ci4>f^^ 3ei«^fn 
roie fie eben antommen, nac^ /// fortgeben: fo fann baju nur bie ^Bewegung 
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fce« 9Relai*(?ebel^ oter bie M €c^rcfbhfbcf?< -ScAra beuu^t roerbtn; bcnii 
»eitere ^^circ^imc^en finb auf II tiicfn ^o^ha^^e^. 9fndi nii'[t7cn ^lc^c ik'» 
»cftun^eii fo uevirentet werben, taf? fie baffelbe aueful^ren/ tt>a« burc^ l)i€ 
^ani^)ulation bcÄ ächl^ hmixh ttjcrbcii »ürbe, nämtic^ ein 6(^lie§en un^ 
Dejfncn ber L. B3 be^ufd ber ^ntfenbung eine« 6tromed naä) St. III 

SDie Untcrfuc^ung, ml^t »on ben beibcn ^etoc^ungen be4 9]claiöf;cbet« 
ober be# ^^retbfiebcU bie geeignetjle ifl, gebort ni^ ^ier^in: in iet ^a|t« 
loivb nu¥ bie Untere btnu^t Xxmna^ muf bei ^(l^t^^e&el 4$^^^ 
eine fol^ Seibinbuiid mit ber L^B^ ftebra^t ivetbeR Iditnen; boi et bun^ 
*feine ab« unb Vfwaxt^se^enbe SetDegung gugteit^ bie 2ett«9attetif luB% 
fc^Ue^e ober dffne, iiber|au)»t bie Suncttonen M 6$Iü|{eU iScJU^ bectoett. 
S)ie{e Serbinbung iftin bergig. 98 oorlaufig bur(^ einen Öuerjlric^ angebeutet 

^ott nnn eine t>ipt\ä)t bitect bon / na(^ /// ge^en, fo wirb biefed gu« 
erft bet Äti/ gemelbet, welche fofort bie Serbtnbunc^ ^xoi\d}tn Schr^ unb 
L. Bs ^crjlctlt. ©iebt hierauf 5*. / einen $unft (burc^ uiümeiuanen 
1t>md M Schli), \o beme^t ficb mcmcntan ha ^djxabUbd Schr2 anf St.!! 
unb befemmt biefen ^uufi. I)urd) tiefe Setoegung »irb bic Sieit^ Batterie 
L.Bs momentan gcfc^Iojfen, ber €tröm eift r\a^ St. III, urafreifet bort 
njie bcfannt, bad J?4, biefe«^ lüirfi momentan auf ben Sehr 4 U4ib bie St, III 
empfanc^t ebenfalls einen ^^unft — .f^ätte bic St, I einen ^tri^ (burc^ 
längeren ^rucf auf ScM{\ c^ec^eben , fo n?urbe Schr2 bie L.B^ lancier ^e* 
f(^lo|fen platten , unb in golge batton bei St, LU ebenfaUd einen 8tü4i giu 
ielegtap^irt ^aben. • 

SRan fie^t fofort, ba§ auf biefe SBetfe ber 6(^Teib^ebet Schr^ ber 
ttebertragung^ftation bie Functionen eine« jmeiten XelegraV^ijlen verjte^t, bat 
bei ber flu$er(t grofen ®ef<l^tnbig(eitf mit mel^r bie <£Iettco«9Ragnete ben 
9Ragneti<mu« annehmen nnb fahren loffen, fnfk in bemfetben Qtngenblitfej 
mo in / ber @<j^lü{fel gcbrutft unb in // ber 6<^reib^ebel Schr^ bewegt^ 
atfo ftu<^ bie !2eit.«JBatterie L.Bt gef^toffen loirb^ ber ©^reib^ebel in UI 
. in Seioegung !ommt unb ein 3eit»erlu{l alfo faum bemertbar ip. 

(Sbenfo begreift man, baS St, III eine folc^e Uebertragung^ftation loer* 
ben fann, toenn ft(^ i()t eine britte ^artialfette anfc^liegt, toie biefed in ^ett| 
mxlixif ber ^aU '\% unb ba| in biefem Fa0e eine oon Berlin abgc^enbe 
2)epefd)c piax in ben llebertragungdflationen üffinben unb $)eu^ ftc^ nie* 
berjd;icibi, aber üon tl'cinben ot)ne ben gevin^ftcii VHiifciit^aU uut otjne 3u« 
t^un eine^ lelet^ra^^bijlcu fid? nad; 2)eu^ unb cbenfo fic^ üon 2)cu^ nad) 
JBrüjfet fort^f(au5t. 3cbc Seitung^^S^atterie bleibt babei in ben Orangen 
tfjrer 2Birf famfeit , jebe ttjirft nur in bet i^r angciuicfcnen ^13artialfette; bie 
23erUner 93attcrie wirft nur bie nad) SWinben unb f)?annt l^ier bie na(f> ^)eu| 
tpirfcnbe neue ISBatterie tjor; bicfe wirft nur biiz^ na^ !Deu^ unb fpannt j;ier 
bie na(^ ^ritjfel »irtenbe neue Batterie oor u. f. m. 
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9lttf biffe Steife mtUn ^omf|>0iibenscn gn»if((eit Un entlegenfleii 

unb SSonbott, mmittelt 2)amit in bet umgefe^rten SÜd^tung t^on St III 
$t I in berfelbcn Skifc operirt werben fönne , mii|fen natürlich bie 
beiben auf ber Uebeitra^ung^flaticu [tci^cnbcn ^c^reib^ebel mit ben^ettung^« 

l^attcricn bcr ni(bt i^uüie^öri^en Äettcn i»erbun^en teerten fönneu, e^ ifl ta» 
})U in ter ^u^n aud) eine l^cvbiufcun^ 5au[d^cn Schr^ uub L,B.2 bur(^ 
bcn puuftiitcn Quer[tric^ anc^e^f»tet. 

T>k auf bie tbm bezeichnete ^^rt eingeiic^teten ^))|)arate werten ^Iran.^« 
latoren genannt. 

(2o einfacf> intcficn ait(^ M ^rinciv ber Jvvmelatipu nt, nact) \vd* 
^em bie Uebcvtiaguu^eitationen einzurichten unl) bie bei^cu 'it^parate beffel* 
ben in gegenfcitic^en 3ufammcni;an9 jn bting.en finb, fo fletten ftd^ bcc^ bei 
bcm 93erfu£he, baffelbe jur ^lu^fü^rung gn bringen, »ielerlei €chmieri(jfciten 
ein, bie hAU)>tfä(hÜ<h barau^ entfinin^en^ ba§ bie beiben Stp^orate 
(gi0. 98) bev Uebeitragnngdpation nid^^ bIo$ att 2:rcin«latoten tvitfen, fon* 
betn au<^ unab^n^^id «on etnanbev [ein miiffen, n»enn fie hUi ftotton«» 
weife beiie^li^ ^ unb III ^iti arbeiten fo0en. 

^aUfe h^t iuetft ba« angefirebte 3t<t »oOjlanbig ftt^er eneic^t; ober 
feine (Sinfthaltiin^dMeife \)(ittt bie Unbequemlid^feit, bag bie empfangenbe 
Station ni^t e^er antworten fonnte, bid onf ein bor^er gec^ebened S^^^^^ 
bie llebertrapnö;«(lation ein ©ec^feln §n?eier Äurbeln t>orö[enommen ^tte. 
©ein 6t))lcm mar übtigeuc- bi^ vox einiger 3eit auf aiicu lUbaiiaguagt^lU* 
tionen ^^Jrcupen^ in 5tnnjentuniV 

(Steinbeil war d i?crbel;vi(ten , bie iiauijlaiion auf eine nod» bij^ere 
(Stufe ber ^oÜfriiiincul)eit ju ert)cben. ^Durc^ .f>iu§ufüg€n eine^ neuen den* 
tacteö am 3c^rciHKbc( iinb cntfprccf>cnbc ^'rabtf6a(tnnc\ 9cl*inö( ihm, bie 
umjlanblichc Um[ct)aUung ber Äurbelii beim ^iBcc^feln ber ^Richtungen über* 
fi&f{i(( unb babutch bie Uebertragung bei ä&eitem freier ma<^n. 

80. <^tt ^teitilfteil'fc^e ^rattdlatot auf bett Ueb^ttta* 

Sid» 99 (a. f. gei^t bie 9)et&nbenin$ am S^tetbf^eL M ifl 
ber (SleftrO'Si^agnet, A fein 9nfer, HB ber ^^reib^ebeC mit bem Stifte 
«, Bf^R" bie Satgen, nüäft M ^itt ^wifchen burchgie^en, i^bte 91b« 
leiffeber. — S' ijü hierbei eine (Sontactfchraube, weiche mit ber S^efjtngfante, 
worauf fie ruht ben allen V^Un M Serie« bur(^ eine (Itfenbeinnnterlage 
ifolirt ijl unb burch einen ^rabt nur mit ber Älemme 6 in Serbinbung 
jleht. 25a]7clbe ift bei ^all mit Ki 2d;iaube gegen »eiche im 3{ul;e* 
juflanbe ber abwaiü i3ciid;ietc %xm M ©ch'^cibbcbeU anlehnt; jie jleht mit 
bet Älemme 8 unb im $){uhe?uflanbc nur noch mit bem ^ebel HU in 
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SBccü^ntn^. f^t v^t in ber Stgitr 87 mit Um gangen affctaa* 

fl^i^ M 9^ttti Mdbenb im (Spntocte. 

9i0. 99. 




S>ie 919. 100 (f. gwif^en @. 172 u. 173) gtebt btecna^ btc Serbinbnne 

zweier 9RpTfe'f(^er ^)>^aTatt einer Uebevtragungdflotion in \^mai\\ä}a1^* 
^tUm^, mt fie gegenipäitid auf a0en®toat<*2:ele9ra)>;^en*2tnien in^veufen 
unb in Dejlcrreit^ t)or!ommt. 2 unb 8 begeid^nen toieber bie tooflftanbigen 
?H)^)arate mit bem in i^ig. 98 unt> 93 anc^cnommenen Jöcgeic^nungen. Tlaw 
bcmcrft auf bcitcn ?lp))arat*Ji[c^en aupcr bcu ^c»öt)nli(^cn I^eUcn Rel.^ 
Sehr., SchL G., L.B unb O.B noä) einen ^fottebot^m'fc^en Umfc^aU 
ter mit bcn brci «Stöpfel * Cödjcrn D (!Direct), U (Uebevtra^un^) , *S 
(Station eflcllun^) unt> bie au^ bet 99 ftc^^ ecgcbenbe (äontact« 
oonic^tuuQ am 6(^reib^etc(. 

!Die 101 jeigt bcn Umfc^alter in falber natürlicher @rö^e; feine 
(Sinfc^altung ifl aud ber ^ig. 100 i>otlflanbig erfic^tlic^. @d tt>irb immer 
nuT ein Zod^ gugefe^t. ^m <8(|^ieib^ebel Sehr. |le^t bie jtlemme 7, totlä^ 
mit bei U @(^iene bed Umfd^olterd »ctbunben ift, bun^ ben ilKetattKcpct bc« 
gangen fEkdH «Scftr. in foitm&^tenber Setbinbun^ mit bem S^tetb^bcU 
Septem aber le^nt im 9lu^^tt^anbe, burd^ bie Sbreiffeber^Cgid. 99) an(|e« 
sogen, fortip&^renb gegen bie (Eontadfi^aube S unb fle^t alfo mit ber 
l^lemme 8 in SBerbinbung. 9lur »enn ber 6(^b$ebel angezogen loirb, 
mirb bie Leitung bei S untcrbroi^en, bagegen bei S' ^ergejlelft. 
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3m JRu^quflanbe jle^t alfo 7 t>VLx<S) ben €(^rcibt^cbcl mit 8, im j^alle 
M 3lnfcranjug«l jlcl^t 7 burdj bcu 6c^reibt>ebel mit 6 in ^Bcrbinbung. 

Stg. 101. 




5)ic an licr rechten 6citc bcr Jifc^c ocrjeic^netcn Sierccfc bcbciitcn 
!Draf)tflcmmcn, Don bcncn / unb /, // unb // ocrbunbcn jinb. 

L. bcjci(^nct ben üon linf« (5^erlin), L.. bcn r>on vec^t« (X)eu^) jur 
Ucbcrtragung^flation (IWinben) anfommcnbcn Ccitungdbra^t. 

2)er Itmfc^alter gejlattet 3 ©teOungcn, wirb aber allemal auf beiben 
5lpparat*!li[c^cn in gleicher SBeife gejlellt. 

I. Stöpfel auf D; birecte (5orref^}onben 

6in Don linfd (Berlin) fommenber (Strom gelangt bon L, jum 5lppa* 
rat 2 unb über G2 unb ben 6töpfel D burd) ben 33erbinbung^bra^t Di in 
bie D Schiene bcd ^p))arate^ 3 unb über ben €töpfel D unb burc^ G3 in 
L,, jur anberen Station (55eu^) »citer, o^ne bie 5lpparate ber Uebcrtra* 
gung^ilation ju berül^ren. 

5n biefer Stellung, in welcher eine ^Bereinigung ber beiben ^artiaifcttcn 
ju einer fel;r langen einzigen 5tettc ftattfinbet, l;aben bie Jelegrapt^iflcn bie 
©alöanometer ju beobad^ten unb fic^ »ieber in bie €tationi?ilellung // um» 
{ufc^alten, wenn ein bauernber ^uefd^lag ber 9{abel bae 6nbe ber birecten 
ßorrefponbenj anjeigt. 

33on biefer Stellung fann bei langen ^artialfetten fein ©ebrauc^ ge* 
mat^t n^erbcn , ba bie ^Bereinigung bciber eine ju lange ßinjelfette giebt^ al^ 
ba^ barin bie (5orrefvonben$ noc^ mit ber erforberlic^en 6idjer^eit »ermittelt 
n>erben fann. 

12* 
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II. ®t&|)fe( auf S; <SUtion<<1£orTefpolt^elli. 

SBeibe tl^parate hxlltn W <Snb(iationeii imitx Sinieii unb cd ftnbet 
fuY ieben betfetbtn ba« in §. 74 (dcfagte in atten feinen Sl^eUen flatt. 

tS)ev buY<^ L, tommenbe Strom ^tf^i in bet SÜtf^tung jum b 
M Sehlis |iev über t,a, jnm m bed jßeji über m' unb £ gur <Srbe, unb 
bur^ bie drbe na^ bet linf^ gelegenen Station gitrücf. IDa ba< i2dt oom 
Strome umtreifet wirb, fo erbält ber %ppat<d 2 Schrift. 

llmv\cff!)rt i^iebt berffibe bur(^ bie 9Rani^u(ation mit bem Schl^ ber 
[\r\U lu\unt,,i Station 3tvcm unb Kibct Sdjrift. Äommt nämlid) ^urc^ 
9?iebettiudüi red €d)lü)Tcle ^Schl^ C ma d in doutaa, [o [cn^lt tic L.B.j^ 
i(^ren negatioen 6tiem m ber JRic^tung Z, <i, vEta^jfcl *S, 6'.^, X. 
ber littf« licgen^eu Station, umtreifet bort txn^ JRcUi^ unb get)t burc^ bcn 
Hinteren f^ontvict i ^e# €ctUiivicU^ W Cfrbe (»ic f^i^v 93 ^eigt), butc^ bie 
(Srbc c\clani\t cv wictcv tcr/^/j unl> tjon ba §umiL*Polc tci Z. I?? ^urü(f. 

@aiu hiifclbc findet jtatt für ^fn ^(pv<»rat 3 unö &ie ßeitima T,., 
5)ic ganje \iinic jeifäUt bal;er in jwei »ijUiiii ojctrennte ^artialfetten; %)^\><k* 
rat 2 arbeitet nur in ber l^eitung L, na«^ ivM ^in, $[)>)>arat 3 in ber Sei« 
tun^ L„ nur na(^ re(|it^ f^in. 

* III. St5)>fel auf U\ ttebertragung^^C^orreff^onben^j 

ober SrandUtion. 

1) %\t WnU Uegenbe ^nfangd « Station (Berlin) ber einen $artia»ette 
»iO i»ermittcl|l liebe rtragunQ (in fl^inben) na^ ber retf^t« Üegenben^nb« 
jlation C3)cu^) ber «nberen ^artialtcttc correfponbiren. 

5)cr 3tiem fommt ^lni^) L. \m llcbcnvainun^eftatioa , gebt ^urd) ö'g 
über £/" in ber jlarf i^c^Lui)iutcn J)iid)tuiK^ luut 7 bod «ScÄrg, bur(^ ^cn 
8c^icibt^ebcl liac^ 8 (f. o'id« Ö*^) "»i^ j^i Mlciumc /^'), tiird) ben 5)rat;t // 
nac^ ber .tlemmc // be« 5l^)parate^ 3, bier m bcö Rel-^^ umfrcifct 
bcffen 6 lettre - llfagneten, getjt überm uac^JS unb jur (^rbc, um burc^ 
bie 6rbe narf) tcv vHnfang^s Station (i^crlin) ^urürf^ufcbrcit. 

9Iuf ber Uebcrtrai^ungÄjlation (2RinbiU) wirb alfo bao in ber ßeitungL.. 
arbeitende Rel^ afficirt; feine ^Inferanjie^ung bewirft befanntli* ben St^luft 
ber ijrtU(|ien ^Batterie 0,B^^ biefc bringt ben 5lnferan§ug be^ Schr^ \\x. 
Set\e, e^ wirb ber ^ontact jroifcben 7 unb 8 aufgehoben unb jtrifc^en 6 unb 
7 ^ergefteUt (bergt, oben $ig. 09), bemgemag aber bie L.Bt^ loelc^e nac^ 
re^t« ^in arbeitet, gef^Iojfen. 3^r Strom cireulirt fofort i»om K ^ole 



*) (9r umgci^t alfo ben ftp^arat 3 gftn^Ut^. 



...... ^le 



in bei )>unftirt g€fht<^elten dü^tun^ iia^ 6, bttt<( Un <Eotitact unb ben 
64tei^^ebel na^ 7, übet 2/iinb na<l^ X.. unb jui Unl^ Uegenben 6ta« 
Hon (3)(tt^); ^^icv um! reifet et, »ie betonnt, ba^ 9telai< unb ^c^t 
iibei ben ^inteien @ontact (t) M bortigen @i|lu(rel« jut (Sibe; buti^ bie 
@tbe tmmt et na^ bet Uebettra^uttg^flatipn (SRinben) gutüd , ttitt in bie 
pl^ unb jum Z ^oi gutiicf. 

J^fr in S^crtin entfcu^crc «Strom (^cM alfo nur bie 2}?inbcn, t?cran= 
la^t bcrt ot^nc iBci^ülfc cincv? Iclci^raptiiftcu eine 25caH\^\uu^ tct^ JM^ unb 
ben ©(^lu§ bor /^.J?3, »eld^c nun i^rcrfcitd bcn 6trom nad) 3)cu^ fenbet 
um bort einen $un(t §u öifJjen^.wenn Söerlin einen folc^en gab, unb einen 
©trid^ ju ma^en, »enn ber ^Porliner Sc^IüfTd benfelben machte, lieber* 
t^au)}t ^e^t man fofott, ba§ ^unäc^jt ba4 HKinbenet Mel^^ unb in ^olge 
bat)on ttttd^ bet S^inbenct «^cAr^ alle ^eivepngen bed 9ettinet ©«l^liiffeM 
na^ma^en unb bag folglti^ au(^ , ba bet SRinbenet Schr^ bon felb^ ganj 
biefelben 99en)e$ungen nia4>t, »ie ber Schl^ fie untet bet ^anb bed Sele* 
grap()illen ma<ä^ett wtirbe, biefe ©eweguni^en burc^^ba^ ©d^Iiefen nnb Oeff* 
nen ber L.Bs in ber Seitung L.. fxd) md) ^eu|j ^in fortpflanjcn miiffen, 

9hl* ifl [ofovt iHnftänblid), baf?, wenn in 1)eu|; biefelben Uobcnraivini^^« 
^UW^itc aufgeftcUt [inb, wir nc l}ier in 'Wtiibcn ^crfclv^t haben, bie 33es 
tt)eguni3cn in Tcw^ o^ne sl^ctbulfc cine^^ Üelcü^ra^Jl^ifteu burd; :i>orfvann ber 
nad^ Trüffel arkitenben 33atterie fi(^ bi^ nac^ biefcr Station ^in u. f. m. 
foit^^flanjcn werben unb* bemnac!) eine birecte Gorrefponbenj o^ne Umtete* 
^a)>^iren ßattfinbet jwif^en Berlin unb iBritffei ober i&erlin unb ^ien* 
bon n. f. to. 

2) !Die re^td Uegenbe ^Infang^flation (^eu^) ber einen $attia(!ette 
Wfd bermitteift Uebertrai^ung (in IRinben) mäf ber ImU liegenben (Snbftation 

(53erlin) bei aubcrcn inutialfette eorrcfvonbiren. 

IT^a ade 5()cilc ber beibcn *2lpparatc 2 unb o auf gan^c (^leid)c ilJeife 
unter einanber nnb mit bem llmfrf^aftcr icibunben ftnb, fo finbet bei ber 
Gorrefvcnbeu^ in umc^cfc^ctci Otid^tuuft ftan^ bcrfclbe ^tromlauf, nur in um* 
geteerter Siic^tung ftatt» 

S^tt ^eu^r6trom fommt bur^A^ $ut Uebertrogung^fiation (^inben), 
nimmt ^ier bie «i^tun« (?*,«7,7, €(!^reib(^ebel, 8, burc^ Ibxoi^t I $um 
paxaii 2, ^ier h\xt6f Stimmt I^mm' be« Meit^EiFlf ^ur (Srbe nnb butd^ 
bie (Stbe }urötf na^ IDen^. — S)er ^nfetan^ud be« Rei^ im W^paxat 2 
»eranlaft €(^lu§ ber O.B.j, ba()er ^nteran^ui^ in Sehr 2', Xrennun^ be« 
(Sontaete^S unb 8 unb ^erflellung bcd dontacte« iS* unb 6, ingoloie ^icmon 
OL Ol rd^lnj^ ber nac^ ^Berlin l)in »irfcnben ßa- ^er ne(^ati)>e 6trom berfel* 
bcn circulirt in ber :){id)tunv\: Z'lßoi, '3d)rcibbebel Don U.G^ L, 

uac^ ©crlin, umgreifet bafelbfl ba^ Diclaii? unc ijubi ^(^vifi, tel;ii über ben 
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Hinteren Sontoct (0 ^^lüffetö jur ^tbe unb buT(^ biefeili^e nod^ SKtiibeii 
gutucf, n>o er in anlangt unb gum K ^ei inxMttfftt» 

!£)euft(r 6tiom dclanot ftlfo ebenfaa« nui hi^ MnUn, ^ewiift 
l»ort teil ttnteran}U0 in vait Wic^ babuf<l^ tie nai^ i^Sftlin iviTtenbe 
L,Bi. ®iebt 3>ctt| einen Vuntt, fo bauert bet tnfemninQ im Sekr^ nuc 
einen 9{ti(^enMitf , bie witb e^nfa(U nur einen SRoment gefc^loffen, 
Skerlin er^ätt alfo au^ einen ^untt 60 tan^e itber^aupt . fE)eu| ben 
8d)(üf[cl nicbcti^ebrüA ^att, bleibt ber ^ontact ^n>if(^cn S* unb 6 in Sehr^ 
SWinbcn unb baburc^ bie L.Bi bafclbil öcfc||lo(fcn ; ©crlin ci^äit alfo ci* 
neu tiefer 3cit^»iuct iaiu>rcd)cn^cn Btxii). 

bcm 5Jor|lc()cutcn tv4)t l)cn>oi. ^af; ^ic ncbcrtra.:^uiu3ejlaticn immer 
ticfclbc Bä)x^t mit ertjalt, tpcldjc doii i:ci '^in[aiiä^)iation für tic (5ni)flaiioii 
gCiV'bcst wirb. (Siebt 5)eu^ eine 2)evc|**f n^^c^^ ^Berlin, fo »irb fie au(^ in 
SDiinbcn auf bcm ^lyparate 2 c^clcfen; ^iebt iH'rlin eine !T^cvcfc^c m6) ^ni^, 
fo entftei^t bicfclbc in iiiinben auf bem "Jlpparatc iJ; übcrl^aupt erhält alfo 
iebe in einer langen Sinte befinbU(^e Uebertragung^llation bie ^tpt\^(. 
6« wäre fet^r Itic^t, einr'^inf^altung treffen, »onac^ bie Uebertragun((^« 
flationen bie burci>a,e^enben S)e|7ef(^en nx^t mitleftn; inbeffen liegt gerabe in 
bem SRitlefen ein ä^oit^il fite bie ^i^et^eit bet Stanilation. ftommt n&m» 
It^ onf ber Uebeitra^un^^flation bie S^rift unbeutli^, fo muf in got^e bed 
un|t4eren (Sanged bed Sd^reib^ebeM au(^ bet ^\v^ bex na<( ber ^egen« 
flotion arbeitenben S^eituns«« Lotterie ttn{t(^cr erfolgen nnb bie €$rift auf 
(enteret noii^ unbeutii^ »erben. 3n biefem aber regulirt ber Sele« 
gvapt;ij} ber llebertragung^flation fofort bie 9(elaidf^ bei arbeitenben ^* 
parate«, fpannt fie an, wenn ber 6trom flarf 1% la§t |ie na(^, wenn er 
fc^wad) ift; bei ric^tiot i^cftiUici ^2ibiiipj{tcv im JRclaiö muß fcann bie 
^d)X\ft (►ffunuui anUnnnicn, ber Sd)rcibf)ebel l^at bann feinen ricftti^cuÖan^ 
er fd^lie^t bie Öcitungöbatteric mit ber crforbcrlic^en <5i^er^eit in ben an« 
gcmeffenen SntcrDallcn unb bie ©egenftaupu crlnilt bcutltd)c St^rift. 

lB3äl>renb ber -Hebcrtragunö^j C*forrcfl1p^^il^ iHobadircr ber 'J'ftciira^^hifl 
ber Uebertragungäftation bie fortwa^reub ^ud^cuben C^alDanometernabeln 
feiner beibcn 5lpparate ; erhalten fie einen 1 SWinute lang bauernben jlarfen 
^udfd^lag, fo tjl bamit bad ^nbe ber Granulation angezeigt unb er ^at 
aud ber Ivan#lationl|lettung (///) bur(^ ^erfe^en btr beiben €t5)>fel auf «S 
in bif @tationd|ie0ung um|nf<^alten. Dejlerrei((^ ^at gegenivarti^ ad^t ttebif« 
tragtinglliationen gu SSerona, Srie|l, Sien, Oberberg, 9obenba<f^, Salzburg, 
¥eft(^ nnb iSoorin, ^^npen (at beren in ^u|^, SRinben u, a. O, 
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3. S)(r l&o)>vel|tift« ^^paiat. 

81. iDoppelftiftc boit 8)tül)rer uitb @temenö, — 
Ilm ^ic fiir bie <2duiR»*vradH^ uotl;n)cnl)ic|[ten un^ imcntbchrlidjücn df^arafterc 
erl;aUcn, muffen bei rem c r f c' fc^en 'ilpparaic uic^t feiten n Wnln^^ 
}ei(^en neben einander gefegt n)erten. ^^l)>^bet toir^ i^icrturc^ ni(^l 

nut fef^T unbe^ülfiid) , l^at au(i^ namciulii^ ben 92a(^t^il, burc^ bie W»» 
gäbe fp »ictcr 3ci<^cit ein nid^t unbebeutcnbc« 3f«^w«J§ in 9(i!fVTU(^ 
nehmen, ^lö^iec flcUte jtd^ ba(^er juv Aufgabe, bad ^Kpf^abet f iit^er 
j^guflfflen. 3» ^ ^nbc brad^te et an bcm bctannten äKorfe'fc^en 
%ijf^mbav)>arat€ 2» ei (Sleftro^SRa^^nete an, meiere but(|i ben 6(^ltt^ bet 
drtli^en SBattccie in Sf^ätigfeit ^t\tiiX tvnrben, ie na<^bem Ut Don bec (Sie«' 
genjiation fommenbe 6in>m bte Settnng in ber einen obec in bev entf^e^n« 
^efc^ten 9)i<i^tung bun^{lc5mtt. ^n bem %nhx eines jeben 6<|teib«9Ra(|ne* 
ten ifl dan$ »ie beim 9Rotfe'f(^en 9()?)»aTat ein ©^teibarm fo geführt bftf 
bie ®(^rcib)liftc bi(^t neben einanber unter betfefben grictiontwal^c liegen. 
t>tt in !2:[^atidfeit gefetzte 6(btciba^parat mac^t alfo ^wet Steiften von 
fünften unb 6tri(^cn auf bem ^o^terfiTetfen unb giebt babUT(^ eine bo)?* 
|)eltc ^lnjat;l üou (Slemciitar^eic^jcn, inbcm man jc^t bie fünfte u^^ rtiube 
auc^ noc^ babur(^ untevfd)cibct, ob fie in bcr obcicu ober in bcr uiucicn 
9^eibe liegen. €töbvcr fle(>cn alfo nidj^t ^roei, fonbciu oici Olcmentar* 
Öeböt unb fein iUl)?l)abci l^ai ben 25or^u<^, ba^ fic^. bicfelbe ^Hn^vil^l 
Don ^b^i^^^*^'^^" öif^ tütjcm 3tit geben läf^r, ale biefe^ mit ben 13(010^« 
lautenben 9}? 0 r f c'f(!?cn ber ^^atl ijt. üon thm fclbfl ana,cPibncrf iinb 

gegenwärtig nod) in 3vid)fcn unb in ^aicm gebcäu(^lic(^e 'ülp^abct für bie 
bcutf(^e <äone()}oubeui i)l folgenbed: 

ab c def g hik l mn 
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¥un(t Nomina Ct^lufticif^en gTa^egeic^en ülammer Slnfü^tund«}. 



— — • • • • « • • ' 



6ttic^Vunft 9ludtufungdjci(^en § zz= ^ tieiie dtiit. 



« • • • * • ■ 
• • < • 



2öenn man öie welche wd^rcnl» bee @cben^ eine« ^unfte^ »cr- 
flie^t, al« Qmi)tit ttd^vitt, fo fommt auf ben <Strid> Die 3eit 2. 5)a« fol* 
gcnbc $Bort ^cigt nun, n>ie man bei bem S)ojt>^clfltft«9)>)>arat( tvcniger Seit 
gebraui^t« bei bem (StnfHfl: 

aRtttelfl ^o)>^el^ift: 



1 * • 



Elektricitaet 

24 3eittfiei(e. 

ÜKtttelft ($in1(ift: 



£ l e k t r i c i t ä t 

38 Seittl^eile, 

X»cr 6 djrci bap Vfli"« ^ t^op^jeljliftce untcrfc^jcibct fic^ i^cii tcm 
ßinjlifte nur KiDuid;, ba§ 511a (iufuc ^ i^iacjiicie i)at, i»ou fccncn jcbcr 
feinen eigenen ©c^reibbcbcl ncbft 3tifl bcfi^t. '^k le^tercn liefen uai)c 
neben einander unb licc\cn gerabe unter ben bcibcu tu ber (JrictioneroeUc 
eingegrabenen 9iiUen. 'ÜUe« Uebiii^e i]l iric beim ftinftifte. 

!5^ae Hflclaiv^ ijl bagegen fe^r üerfdjicbcn i^on bcm bc^ (^invtiftc^, in* 
ibem feine 'iiufgabc barin bejle^t ben 6trom balb gu bem einen/ balb ^u bem 
anberen ($teftro«iD2agneten bed ^(^reibapparated f^ingufü^un unb bemgufol^e 
halt ten einen, balb ben anbcrcn (Sc^reib^ebcl ^um ^nguge §u bringen. $c^* 
trct^ tmi^U ^tb\}xtx but<^ bie fo(9eni>e in Sig. 102 bargelhUte <£inn<^« 
tun^: AAif BBi jinb aufregt fte^enbe ^ufeifeni» iRapete opn Bta% 
»d^e an einem $o|lamente t>on 6tein C ifolitt von etnanber befeltigt finb. 
^te 9ole berfelben finb fo »ett^eilt, ' baf bie un(^{ei4nami0en etnanber 
gennbet liefen, ^te Vole finb burdfibo^rt unb tta^n 4 6pi|enf ((^rauben D, 
jwifc^en beren gearteten 6pi^en bie tfnferititcfe EE^ FF (et^t benoeglid^ 
angebra^t pnb. ^ine SJerlängernng ber ^nferffficfe m6) l)iuten flüfet ft<^ 
auf bic 3tc(l[d)raubcn 0 0-^, auf welche jene buvc^ bie Äraft einer 8viraU 
febfr // bepänbig l;eiabge^pgen tverben. 
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3tt>ifcf)cn bcibcn üKagnekn, cbcnfaU^ auf bem Stein C ifolirt jlef>t bcr 
ölcftTOi Wac^nct KKx^ bcffcn ^ole in lQngU(^>e 93iercdc cnbigcn unb auf 
ber Cbcrflädjc mit ^latina belebt jinb. Die ^Inferflücfe E unb F finb nur 
jum Xljeil i>on Gifcn, ber mittlere, nidbt fdjattirtc J^eil, fonjie ber nac^ ^in* 
ten gebenbe %x\\\ fmb t?on Spiiefftn^. 2)ie [c^attirten, in unmittelbarer Wät>e 
ber IKagnetpole AAi^ BBi bepnblic^en 5Interftücfc EE^ FF ^t{t> nun eben* 

102. 




falle 9Jiacjnete *) unb ^war fo , ba§ bie »on ben iWorbpolcn A unb ab^e* 
fe^rten (Snben ebenfalls SWorbyole (NN) , bie Don ben Siibpolen Ai unb B 



*) *-l^riiu\t man ein Stürf Clifcn in tic *Wäl)c eined Waivtctpcl«, fc wirt 
felbft nm^nctif*, unb jn>ar ift l»a6 teni ^^clc ju^efdjrtc (fnte un^leic^namia, t»a« 
abgcfc^rtf (tnW gleic^nciniifl pclnrifirt (3Wa(\netif(!be l^ert^eitung cber ^nbucticn-) 



18€ i^miU 5lbtl)cilunc;. 5}icvtcr 9lbfd)nttt. 

abgcfcfirten önbeti 6üt|»oU i^^S) bilbtn. ^lud) !Rt\^iilirung mitteljl ber 
6d)rau6eii O UKb Ut Gebern H fönnen bie ^nfeijtüctc tu icbc beliebige 
9tä^ bcn banmtct beftnbUi^en Vol^^atten KKj gebnu^^t »eibim (Se^t 
nnn ein m bet entfemien 6taHoii tomenber ®tcem in einer betimmlien 
Stiftung, |. 9. in bet bei Pfeile«, bur^ bie ®inbungen be4 <llcftio«9K(i0« 
neten KKi , »eiben bie <Sifmteine in einer beftimmten Skife ntognetifi^ 
)>o(aTirut, % KmbSb fUtth^ot, Ki @nb^oL 3n biefem ^alle aber 
tverben bie 9lnfetilfi(te FF^ nad^ bem p^ttfifatifdUen ®t^t1^, baf bie ungleich« 
nainiv^n ftyU an^ic^cn, \>on K iinb anfl^e^ogcn, »a^renb juglcid^ 

aiiteieu iiwUx EE nacf) bcm Öefc^c, ba§ gleichnamige ^olc fic^ abjlo* 
§en , von Ä' uub Äi abgeflogen mxltw , bicfeiu *3iiitricbc aber ni(^t ^^olge 
loiilen fönucn, ba ber bintere ^tm t)on ber 6(^raube <7 aufgeijalten wirb. 
Xurd; bie[e ^Bewegung beö 2inffr* FF n?irb bie ijiUid^c i^atterie, mt mx 
(ogleid) [chcn rvcrben, fo gef(^io|[en/ ba| ii^t 6trom um ben einen <8(^reib» 
SKagneten ciicuUrt 

Oc^t bagegcu bct »on ber ©egcnpation fommcnbe Strom in umge* 
te!)rter ^id^tung but(^ bie iBinbungen M @lef tro « SP^agncK u , fo cr^Uen 
beffen (Sifenteme aud> umgcfe^tte $oIe. fo ba§ alfo K ein 8üb))ol. Ki ein 
9{orbl>ol lotrb. 9{iin aber »erben bte ttnter EE angezogen unb FF abge« 
flogen, o^ite ba| le^tcre wegen ber S^rau^ Qi biefem ^Antriebe na^geben. 

bt^e 9e»egnng bc« 9n!er« EE »itb abermaid bie drttit^e 93aiteric 
gefc^loffen, iebo(^ fo, baf i^r @ttom um ben anberen ®4reib«9)tagneten 
circttlirt. 9Ran ^at alfo nur not^ig, bie beiben 3)ra^tenben bed (Slettro« 
llRagneten KKi mit ber Leitung nnb ber @rbe, fomie bie ®4reib«!Ragneie 
einerfeite mit ber örtlichen iöatterie unb anbererfeitd mit je einem ber beiben 
'Jlnfcr F unb E in Serbinbuug Iningiu unb einen 8djluijcl aufjufleüen, 
buvd) n?eld)cn man bcn 8trom ber Leitung«! * ^ikiiciic nac^ iöelieben balb in 
ber einen , balb in ber eutgegengefc^ten O^idjtung burc^ bie ßeitung fenben fann. 

Der 8iöl^rer'f(^e Dop))elflift*^)>^arat ^at l^iernaA in fei* 
ncr einfadiflen (^eftalt folgenbe in ^ig. 103 fdvmatifcb bargeftclltc (Yinrid)? 
tung: MM^ MM' fmb bie beiben vBc^rcibsillfagnete, A^A' it)rc '2ln!ct, 

//' beren <2(^rcib^ebel. — Rel. ift ba^ dieUie in ber oberen ^nftt^t 
(mgl. §'9- 102); D ba^ bie beiben (£qcnferne Ä", oetbinbenbc eifetne 
Oncrftüd, i»el<^ «Ifc immer mit K' leitenb t>erbunben tjt, wa^rcnb bie 
9n(er|kfitfe EE^ FFnut bann mit biefen Steilen in Gentact treten^ wenn 
fle bon ben bamnier liegenben V^lfln^cn K* angezogen finb. — SthL 
\% ber ©((läffel, in gig. 104 in ber ©eitenanft^t bargefketit; er beitc^t 
nud jwei , um bie metallenen Sirbel dt bre^baren 9Reta11taflcn l (linfe) 
unb r (redete). S>ie unter bcm Sorbert^eil liegenben, in bei j^ivjur vunftirt 
g(|ci(^neten Gebern )>rejfen bie S^ajlen, fo lange \\t ni(^t gebru^ werben, 
mit il^rcn l^interen dnben gegen bie 9)7etaUf((>ienen 00; wirb aber eine !l<^fte 
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gcttudt, fc wirb bei t^inttn (^ontact auf^ef^cbcn unb bie Jafle tritt mit bcr 
i»otbmii SD^etottfc^iene tru in äkibinbun^. S>ic $ole bec Seituiif^d« Lotterie 
finb ^i€^n<( an oo unb «» H^Piflt; SBitbel fle^i mit ber 
<£i^)»lattf, d mit bem einen Gnbe bei S)ra^tioinbun0 M fSttU\i*i&Utixi>» 
tRagneten unb {u^^Uic^ mit bem (Sontadftutfe s in Serbinbung. onbcre 
<Snbe 1 ber Shra^tminbung M 9telaid»(SIenTO*9Ragneten fä(;rt ^ur iSeitung z:.. 
^ eine $ol Ik ber dttUc^en Sattetie O.B, füt^rt Z> nnb iut;t al[o mit 
ben ^olflä(^en KK' in jlctcr 95crbinbunfl(, ber anbcrc ^ol z filtert icbem 
ber €d)icib^2)^acVKtc M' unb 3/, tacii viii^ac ^rv^Mcnben bejieJ^lid^ an bic 
,!iiiK'i[iüdc /"unb Ä befefligt ftnb. 2>ie JRic^tuuö bce Vicalfkemcij ift aud) 
l^icr ^Dunftirt gegci^nct. Die \?einnu^ Iii ^u^ileid) na* bem (ioiitaae y al\^c. 
^mic^i iiub fanu burd; ^rel^ung bc^ ü}ktaUn>irbcl^ z bircct mit x ^eibuiu 
ben n>erb€n. 

a. ^er^ip^atat et^&lt <S^tift. 

^er 6trom bcr (^cc^enflation fommt in einer f^eftimmten dtid^« 
tung/ j. 58. />' bui(j> Z.. in ben JHclaicf^CIleftros^Kagneten, umf reifet ben* 
felben in bei Stiftung 1, 2, 3 unb ^tfft über tl^ bie o^mt unb <!' in bei 
9li<l^tung ^ }uc ($tb))latte, enbü^ bar$ bie(Stbe na<^ ber (S^e^enltatibn giirittf. 

IDie {polfta^en KK' jie^en bemnaij^ nur eine« ber %n!er|lti<te, ). ^. 
Eß an, ba« anbere tpirb abge j!o§en. ^emna«^ mirb bie 0,B, (^e« 
fc^loffen unb ber 8ocal[iiom in ber Sic^^tung A:, i>, KK\ EEy 4, 5, 6, « um 
ben 6(^reib«9)^agneten MM geführt. $>er ©(^reibl^ebel fii^rt alfo feine 
3)ett)e^ung au^. <^cnbet aber bie (Bechen jlation einen ©trom »on entge« 
$en(|,efe ^ter ^)iic^tüiuj yy), oicr fii()rt fu ^ni v^Mi^i^^ii ^trom flatt burd; 
bic ^cituu^ buvc^ bie 6rbe, fo tritt bcrfclbe bei PL in bie Station unb gc^t 
in bcr 9Rid)tunt^ 7, d\ o Schiene , d in cutge^engcfc^lcr SRi^tunii 3, 2, 1 
burd; bax< OicUiiv^ unb burd; bie Seitunc; L In ber Olii^tun^ p ^ur (Seemen* 
fration juvürf. 2)er JRelai^^Cftcftro ^ Wa^^nct crf^alt bicrburd; cnt(^ei\enöff^^tc 
*<liole, ba« früher abgeflogene ^nferjiüd FFxo\x\> je^t aiu^jo^cn, bie O.B, 
baburd) ebenfalls gcf(^Ioffen, aber 6trom in ber ^Ric^tung Z>, KK\ 
FF, 7, 8, 6, ? nm ben 8d)reib«9Ra9neten M'M ftcfü^rt. 3e^t fii(>rt alfo 
ber Gc^rcibl^ebel //' feine ^emegnng au«. 

3e na^bem alfo bie arbeitenbe ®egen{lation ifiren @trpm in ber einen 
ober ber anberen Stiftung berfenbet, fi^reibt ber eine ober ber anbere ^bel, 
unb bie ^^rift entftef^t in im\ Stei^n. 

b. {Der ^i^VA^^t ^iebt Schrift. 

5« biefem ^aUc »irb eine ber beiben Jaften gcbrüdi. il^irb bic laftc 
r äcbrüctt, |o getjt ber Strom bev L.B. in ber JRic^^tung m, r, (i, 3, 2, 1, 
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L bttt^ bie Scttung in ber 9tt^tun0 M $feil<4 |» na(( bet (&t%m 
llation, bewhft bort, loic eben itnter b. (^ege^t »oiben, bie 9)ciof$un(^ be< 
einen 6<^reibjltfte^ , gelan^jt ^ur @ibe, bui^ bte (Stbe gut&tf unb i»on PL 

in bet 9)i(^tun^ d\ o jum Z^ot juttk<f. 

©irb bie laftc Z (\cbrü(ft, fo t)cJ^t ber Strom bcr L. Ä in bet fWc^tun^ 

Ä', M, Z^ (i' in tcv iRid)tung M ^i>f\ilco <2' ^ur Cfrbc, burdi bie (5rbe nadj 
ber ©eflcnftation, »mfvcifct t>ort hiU JRclaid in kr cuiii^vucnjjcfe^ten fHid)tiuu^ 
uub »eraulai^t, wie unter a. oic^eigt ijl, bie 23mei^unc^ be^ a n bereu Sc^tcib^ 
fliftcd, gelangt in bie Leitung unb bur^ biejclbe in bcr Otic^tung j>', 1, 2, 3, 

5)te ^aubl^abuuvi, bce ^d;UH')cU >SchL bctouli aifo bie ^>erf*t^.^lne 
9ii(^tung M ^trome^ ; ein momentaner ^rucf auf / mac^t auf bet (^egen« 
jlation einen obcreu^unft, ein2)rucf auf r ^icbt cbcnbvifelbjl etnfn unte- 
ren $unft, unb fo entfiei^en burc^ abwec^felnbe^ ^rüc!en biefet Slawen bte 
oben angegebenen (S^arahete M <6tb^ret'fc^ ^Ip^abete^. — 

9Ran fie^t, bag bei btefev S>ta^tf4attung bie atbeitenbe Station immer 
S^rift miter^It, bti ber dleftro-HVaenet i^re^ Sftelai« von i^rem @trom 
umtteifet i{t, €oa biefed nidf^t i)ef4<^ nnb, toit bei bem iKRorfe'fi^en 
(Sinj^ift. nur bie empfan^enbe Station Schrift erhalten » fo »itb bur^ Mm* 
Ic^en bei SBirbeU z ber (Sontact ^wif^en * nnb y ^erc^eftetlt unb bie Qet« 
tung L mit bem St^läffel in birecte SJerbinbunci (^efe^t. 3)a« JRcIai« ijl 
babur(^ aM«<icfd^l offen iinb bleibt toätjvcnb bc^ 'ilrbcitencf in 

€icuuiU^ i;ai cbciifaU^ Xüpj>elflift^'?lVparate conftruirt ; [ein JHclaiss Ijat 
cntfc^icbene 23ort^cile üor bem in gig. 102 ab^cbilbcicu ötij^rcr'fcben. 

4. 2>ic Xb)><nbru(f «Xeiegra))^en. 

82. 9Wan ^«t ftc^ nic^t bamit be^nü^t, bie telcgrap^ifc^en ß^^araftcre 
inB^ic^cn ober (^i^if fern auf einem ablaufenben $a)7ierflreifen.abiubru« 
den; bie lKe<^ani( ^at/jld^ bereit« an bem $b<^ften» mix mbi^ten fagen, an 
bem 3beat ber telegra)9^if<^en S((reibt»eife toerfui^t unb 9lJ|>))arate i>on grofer 
fBoOenbung unb ni^t o^ne ^raftif^e 9nn>enbbarfeit (ergeileUt, toeli^e bie 
mit bi<(t neben einanber (le^enben, an ben erforberli^n Stellen 
aber (bem 9Bortenbe) bttr<b eine fiikcte oon einanber getrennten SBuc^flaben in 
ber Sorm ber großen tomifc^en 33u(bflaben gebrutft liefern, ^ie fertige ^e« 
Vef£(^e Uejl jt(t> alfo auf bem ^avicrjlreifen n^ie aewöt^n lieber Setternbrucf ab. 

®Tett in ^oiiUmi unb fajl ^"^J^*'''^' "^'^^ iMdivnvinntcn 3iemen^ unb 
|)aUfc in ^Berlin baben fid) uut ber iHMutauiiüu bicjcr 3Dru(f*2cli\3i\HU;cu 
be[d;aftu3t. 5ener Ijat feinen *)twir<it eine 3eit lan^ j^vifcben ^ari« unb fionbon 
fpielen (äffen, ol;nc i^n jebod? bi^ ;u bem ÖHabc einer »öUiii ftd;cien Sraud)^ 
barfeit auegebilbet ju i^aben. ^cr lD2e(^anidmud ifl fef^r flunrei^^/ aber leiber 
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§11 €oiii)»lidrt al# ^af er auf bie Dauer in oTtnung^mififlen, bte Sii^eT^it 
ber (Somfl^onbciii garanttfcnbeii 3u1lanbe et^atten loetbeit Umit, i&infa* 
6)tx ttnb foltbcc ift ba^ffiei! Mn Giemen « uitb '^aUtc« »eliM bte 
(ßrobe auf ^ra!tif<^e Sraud^^aifeit beffet be^anben ^at all bal t^ori^e. 9)ei 

beu 23crfu(^en jtoifc^n ^Berlin nnb 6tettin, fo»le auf ruff(f(^en Linien \)at 

bet ^l^jpaiai [eine 2)ienfle {^et^an ; c^leic^irol^l fcmmt et $ur 3nt noä) nlcfyt 
im ojrü^crcn Ü}?apabc ?ur 5liin?cnfcuu^. Ob^leid^ er fein Ubninrf enthalt, 
rolc Ijcr iBrctt'[(^e 3)iucfiH)^)arat fo ift boc^ bot iDiec^amemut^ Mm'xdtii, 
aU ba§ »ir ^icr näf)cr barauf eingeben fonntcn, unb muffen mir bieferijalb 
auf ba« in fiirjejler {^rijl nac^folgenbe au^fül;rlicf)ere ßet;rbuc^ ber 2^cle* 
grapt)ie rcrtreifctt, too bie 2)ru(t ^ ^legta|)|^en i^re 6teUe gebtÄ|^cenb ein/ 
nehmen »exben. 

5. Die <^emif4ett tele^ta^^en* 

88. <Si ifi beteit« in §* 26 fett^oige^oben, baS bie {ufammendefe^ten 
Sthtptx unter geloiffen Umflanben bur(| ben galMnif^cn 6trom in i^ Se» 
ftanbt^elle jetledt »erben. Die l^erfd^iebenen ftdr^per »erhalten {14 kbvc^ in 
biefet UBe^iei^ung fe^r un^Ui^, inbem einige »on i^nen nur unter bem 45in« 
flujfe uon Mftigen 6tr5mm jetfe^t »erben, anbere bagegen fo em^ftnbUd^ 
flnb , ba^ aud> bie f^wSt^jlen ©trömc ^inrel^n, um eine 2:rennung i^rer 
iit|"iaubtt;ciit unb ein ^u^fc^eiben bcrfclben au ben ^Polenben ber iBatteric 
^ert>orjubriiu;eii. i^iMi bni elften iHiiucbcii Scmmcrin c^' unb 5)aü^'^, 
bic d;emi[itcn (Affcac ^ad^anif^er Strome ^um Idci^rap^iren benufecn, 
ifl ebenfüUe [d;on (§. 48 unb §. 57) bie JRcbc gemefeU/ fowie nac^^funcien 
würbe, ba^ ihre 5l^paiatc für ben )>ra?tif(|en ©ebrauc^ untaugUct^ »aicn unb 
ba(>cr oi)m IHnircnbuui^ c^cHicbcn finb. 

23ain toax bct(^rftc, bcv cuuu eiefiro^^emifdjcn Xele^ra^^cn Don ^raf« 
tifc^ier 33rau(^barfcit conflruirte. 6ein potent für ßnglanb batirt au« bem 
5a^re 1843 unb fein 2lp^)arat arbeitet gegenwärtig no(^ in^nglanb ^»ifc^en 
^nb0n*^miSft^tx*^itnpC9i, unb in ^merifa auf einer ^trctfe Don me^r 
aU 500 gei)0ra|>^ifil^n SReiten. 9Iuger 9 a in ^en fi^ befonberl Safe« 
mtU, Std^rer^ 6iemenl«$aUte unb (^intl mit ber ^erfteOuns 
mif^er 3:elegra)>^en bef^afügt unb e< ^at ber ^|^|>arat M Vetteren gtflen« 
»&rtig uiele 9lu<{i4|^t auf eine gro^e SBerbveitung. 

Um bal $rtnci^. auf xoti^m bie «l^mif^en li:elegra)>^n berufen, v^* 
tig auf^ufaffen , jteUe man fx^ in ber t^ig. 105 unter Ä unter B gwei ^e* 
trennte J^eiegra^^en * Stationen oor, bie burc^ eine Dra^tleitung L mit ein* 
aiiDci i^ciiniiUcii jiiiD. '}(uf Ä fle^e eine ^^apiaiolk Ä, wie fic bei bem 
2)? 0 r f e'fc^cn Xeli\3iavi;cn üorl;anbcn \\t, unb eine metadene Salje w, meiere 
t>wö^ ein Ul^rwerf bewegt wirb unb übet »eltbe bet $a|>i€t{ltei[en fo ^in* 
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weglauft, l>a§ er immer mit l>cr 2öaljc in !Öerüt)ru!^ bleibt. I^en Rapier* 
flrcifen bcnfe man ftd) etroad angefeud)tet, fo ba^ er ben c^aloaniic^en 
8trom leitet, unb mit einer SWaffe impragnirt, rocldje nid^t nnr im 
feuc^^ten S^P^^nbe burc^ ben 6trom fe^r leicht jerfe^t n>irb, [onbcrn beren 



%iq 105. 




Bftjf^ung^probucte au^ burd^ i^re bunfle ^^ärbung bem ^uge fofort ftd^tbar 
»erben. 2öel(^e ©toffc f^ierju befonber^ eignen, »irb jtc^ au« bem %oU 
genben ergeben. Die Salje w wirb burcf) ben (Srbbra(>t mit ber (Jrbplatte 
ber (Station Ä in ©erbinbung gebracht, s bejei(^net einen 2WetaUflift, ber 
ununterbro^en auf bem Rapier liegt unb biefcd fanft gegen bie ffialje an* 
brüctt. ?luf ber anberen <Station B benfe man ftd> bie 23atterie zk unb 
einen !I)rücter abc jum S(^lie§en ber 33atterie, 3. 93. »on ber 2lrt, wie er 
<S 84, §ig. 48 S »orfommt. iDie (Jinfc^altung bejfelben in bie fiertung 
crgiebt fofort au« ber 3(it^nung. 

5jl nun in A ba« Rapier in ©ewegung unb auf Station B wirb ber 
5I)rü(fer gefc^lojfen, fo ba§ a mit b in Serütjrung fommt, fo circulirt ber 
(Strom ber Batterie tk in ber JRid;tung ber beigefe^ten Pfeile unb bringt 
auf ©tation A burc^ ba« leitenbe Rapier unb ba« barin enthaltene (^emifd>e 
Präparat, ße^tere« wirb fofort jerfe^t unb ba« ^robuct ber B^rfc^wng al^ 
gefärbte ÜKajfe bem 9Iuge ftc^tbar. 6« erteilt fofort, ba§ ein einmalige« 
momentane« I)rücfen be« 2)rücfcr« auf Station A einen ^unft, ein länger 
an^ltenbe« ^Drüden aber eine entfprec^enb lange gefärbte Öinie erzeugt 
unb baf in biefer t^orm ber Apparat feine Depefc^en bur(^ fünfte unb Striche 
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in äfjnUd^ct 25effe, nur f\ffärbt, unb baM- für bav^ ^Mi\( Uidjt leobar v^cbcn 

^tanbe biingt. 

iOttlhiite 3ettun0 23. 9{ot>cm&er 1850 t^U eine toon Sateioen neu 
etfunbene ^ttitvenbund bet ((A(»anif<(m Uleltrtdtät auf bie 3:ele9va))$ie mit, 
tvel^e M emfa<(eii $tmci))c« wegen auf ben erflen %u^tnbM bie gröfte 
9ufineitfam(eU auf fi^ lU^, na|iet in4 Quoe defaft, ahtt fm bie ^rattifcf^e 
Kntpenbung ni^t uner^ebti<^e ©^wietigfeiten mit fi«^ fu^tt. 

bcfc^rte^ne 9i)^)>airat (3:e(e9ra))^) bejle^t au* einet metäflenen Salge, 
ttel^e btttd^ ein U^metf tegelmägig unt) fc^r raf(^ ^erumgcbief^t wirb ; am 
6nbe biefer Salje ft^t auf ber[e(^en 9l|e ein 3at;nrab, mi^t^ in ein bam 
licgenbe« jweitc« 3at>nrab eingreift, ^iefe« streite 3^l;iuab ft^t auf einer 
<5^raubcnfpinfccU welche parallel lubou bcr Ji^al^c in l'avU'in Ite^t, fici^ alfo 
mit ber iKaljC ;u;H[eid), ieboc^ nad) eüU]ii3enije[ef3ter DJirinmu^, bcipeiU- 

^uf ber 2d)iaubenfpinbel beivc^t fid; eine [c\c niujcticinmte tuefpaUcuc 
^(fcraubenmuticf , bie einen ifoUrtcu 5irni, an ber <BYm mit eiiKi Mlemmc 
für einen jlä^lernen ©riffel Derfeijen, tragt. ^3^ie[er (Sriffel liegt mit feiner 
<B^{^<^ auf ber ®aUe unb bei'd^reibt bei ber iienje.'^uni.^ burc^ ba^ Ufniitevf 
eine enge ©piraUinie auf berfelbcn. ')}o\\ bem pofitUHU ^J^ol einer galoani* 
f(^en Batterie fü(^rt ein Qeitung^bra^t nac^ bem metallenen (Griffel/ tvd^renb 
einerfettd t)on ber 9)?etatln>at}e eine ^eitung^feber mit bem Sleitungdbra^te 
nac^ ber entfernten ©tation üerbunbcn ift, anbcrerfeit« ber negative ^ol ber 
aiatterte an bie (Srbplatte fä(^rt. <$in Stögen kopier, angefeuchtet mit einer 
SlufU^funQ bon Haufaurem Sifentali unb beife^t mit ©olifäure, witb um bie 
metallene Satje (gelegt, um ben ^p|»arat jut Slufhaf^me einet 2)e)Kf<(e bot« 
gubeteitem 9luf bet cottefponbitcnben Station bejjinbet {Id^ eine gang 0lei<(e 
SSotti^tung, nut wirb auf biefet <5tation bet Sogen ¥a)»iet, e^e et auf bie 
bottige !EBaI^e gelegt witb, mit bet gu telegrap^itenben ^epefi^e mit einet 
ifotiienben Sinte, mit gitnig ic^ in nid;t Keinen 9u<|ftaben beft^tie« 
ben unb mit bet 9(uf(6fung bei oben bezeichneten Slutlaugenfal^ed obet einet 
auberen gut leitenben t^lüfjtgfeit gehörig befeuchtet. 

Sänt man nun auf beibeu €tvXtionen bie gleichmäßig gehenben Ubrmerfc 
bie iii^aijca l>eiiH\-^in, fo jlrömt bie 0(eftricitai auf ber erjlen Statten lei^e^ 
WM, wenn ber (.^liffcl auf ber ^rceiten ^^tatiou feinen 6chriftjug trifft, t?pn 
bem pofititjen au^ bem [tal)lernen Griffet burch ba« ^apkx in bie 
Salje u. f. erzeugt burd} bie Bf^K^uiH^ ^räparate^ Serlinerblau, baher 
bie übenent?abntc €tMroUinie tief blau erfcheint. 60 oft nun auf ber jwei* 
ten Station ber Iciioibe ©riffcl einen ifolirenben Schrift^ug trifp, wirb ber 
gatoanifche <8ttom untetbroth^» unb bie blaue ^piraUinie auf ber etften 
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Nation »tri) in bemfel^en $cr^ltRi$ gleij^faU« unterbitAen. @d Mlbcn 
fi(t Ummäf auf Hc(Smi9fano9flati«n bie®^iifi}&^etoeigauf6Uttm(toitbe. 

ft^en, 1104^ fc^t toiel »ünf^n itbriQr Satewcir^ dffliibung ben 
Storft'fd^en ^)^atat |u erfe^en int Ctanbe ftin i»ttb. (Siiu ai^nlt^e, 
mUx bem !ffamen (S4))»tr»9())|Nirat Mannte telegrap^ifc^ Soni<l^tttn9 »on 

9) a i n {^at fic^ bereit« aM un^ta!tif(^ ertotefen. 

85. ©tntrd i^emifc^er 3:eleörapl) (^'ml 3ourn. ©b. 131, 
<5. 194) beftcbt im ffiefentlic^cn au^ bcn in %\^, 105 bereit© crflärten X^ci* 
len lIn^ ift aU foIAer eine mä)i uneri^ebli^e Serbcfferung unl> Sereinfa^ung 
bcÄ Ü)i orf e'fd;cn Telegraphen. Sei bem IcMercn ^3Ii?parate bcbingt, wie 
au^ bem Vorigen ergeben ^at icbe ^eränberung M in bei ^eituugefette 
circulirenben 6tromed au(^ eine emfl^ie^enbe ^cnberung in bcr Stellung 
be4 am 9telat«* nun Mi manii^erlei ©tünben, befonbetd 

aber buf<| ben Anflug ber atmof)>t^atif4en iS(ettridt&t gut Seit bet*<Beioit« 
tei; bie StromftMi etnei unb beifelben 99atteiie fe^r ver&nbcrli^ i% fo miif 
fa^ V9X bet 9lufna^me einet {eben mi bet getne fomnijenben Ibtü^^ bte 
etettun^ ünfet« BB' m 9telatd (Stg. 90) «ermittelft bet 64tattbe h 
legulirt »etben, mi nut auf 5toflen bet ^tit gefci^e^en fann. 

9luferbem fü()rt ba« Sl'^elai« ben Uebeljlanb mit baf feine ja^tteU 
(^en 2)rat;tn)ii\t)uaäcn (\alüani[d)cn Strome einen bebeutenbcn ®iber« 
jtanb entgegenfefeen, irctdici luii fo großer auefallt, je me^r fold)cr ^Jl^^parate 
in einer Jelcgrap^cnlinic cntbaltcn frnb. (Se \\t tiai, bag in ^olge biert)on 
bie 'i^vittericn öcri\rÖ§ert meitcii muffen, bei fe^r audgebe^nten Linien aber 
eine üjranjc enuritt, über roefcfn^ hinau'? nidjf moBr bircct telegraphirt njcrben 
lann, wo bann bie beteitd befpro(^enen Xr and lato len ^ülfe genom« 
mcn werben muffen. 

Um biefe Uebetjtanbe ju befettigen , fam ber öflenetc^tfc^e Xelegro^^en« 
^tectot Dr. (S^intl, na^m bot^et f^n ^tl^^tet in einet ä^nti^en, 
aber »»eniget «infamen 9Beife (gelungene ä^etfu^e ange|le(It fKitte, auf ben 
Qebanten« ba« 9tetai< gan} gu befeitigen unb bafut in bem eIeftto*4(emifil^tt 
9tinci^ ein ni^t minbct emt^ftnbli^e«^ abet einfai^et unb betlfifUd^et mit» 
fenbed l^ülf^mittel gut (Srgeugung bet SOtorfe'f^en Seid^en angumenben. 

Snbera ®intl mit bemStdaid jugleti^ ben jur Sewegung bc«6(^reib* 
. IKpe* bicnenben Glcftro- üJJagneten »egla^t unb uui ba^ auö ^iiui 'linUjcn 
unb ben bajU c^d^oru^cu 3^i;nrabern befle^enbc 3u9*«t' jwr ©eteL\^ung be^ 
^apierjtieifenif beibehält, fü^rt er ben ^tparat begügli(^ (einei mec^anifdj^eu 
(iinri*tung auf bie einfac^jle (^orm ^urucf. 

5lnftatt m |>€bcU dd (^^ig. 87) , ttjcld)cr am OJi o r f e ' fc^en !^())parate 
mitteilt tinti (£ie(tro*9Ra0neten {öb) in l^Bewegung gefegt« um but^ fein 
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194 ^miU m\)tiiun^. iSicrtei- '4l)f4|nitt. 

(Bintl einen fein }tt0eß»i^ten URefaSpift »on Stup^, Wit^^, ober 
(Si^tn, tpet^ev in ((^icfcr (Stcfinng an emem (ei<l^t )»r|lcSiaten 9lim fo ani» 
^ibxa^t \% fc einen ^It^runben metaOenen ^teg, »elc^n bec 9a« 

l^ietjhcifen wittelfl bt« 3iK3tt>fvfeö fortbewegt »itb, na^eju beriit^rt unb gegen 

benfelben lcic!^t Krciiit) triid't, mm i>et ^cq)ictftrcifcii ^wjifc^fu li^iu unb bcm 

$>ie gig. loo ^eigt ((^ematifc^ ben 3wf<»>nnicn|jang biefcr einjelncn 
^Jf^eite mit bcr (^ev^cnitation. TFTT^ jinb Die SBaljen, nie(d>e ihre 5Bc* 
ircgung mc beim ^?]^ c rf e ' f ^«'^i Qlpparat burd) hier nictjt t>crjicict?nctc 
3uc^n)ert erhalten unt> ^cu l^apictflrcifcn FF k>on bcr JRoüe iibcr ben 
ÜÄctalljtcg jn)i[cf)cu ftd) l,)inbur(^§ie|^cn; a ijt bcr omäfjnte, baö ?Pa^>iet 
fanft gegen ben 6teg M anbm<(enbe SDtetaUilift. bei gabanifc^e 6tTom 
Don bem ©tifte « iu bem ©lege M bur^ bad ^iet ^inbuv^ iibeige^eit 
mvi, fo baff lejiteicd bet ^ivculation bcffelben ni^t (inbetlt«^ tnlgegentreten, 
wa U in feinem triHfenen guflanbe aSetbingd t^nn wiirbe. Su btefem 
Smdt flettt ®intl gan^ na^e bem ^(^etb^ifte » ein mit bei no^ n&|et 
ju bejcid^nenben Äe^flüfjtgfeit gcfuttte« ®cfä§ B ouf, in beffen S>eiM ein 
glatt abgcfc^nittener 6d)»amm flccft, welcher, »on ber glüffigfeit burcf)nä^t, 
jCscu Über feine obere €(i)nittp(^e binglcitcutcn un& gegen bicfclbe i^on einet 
fleinen SÖalje TT' fanft aii^cuiud'tcu uiuvltimten ^apierjlrcifen üoUjiänbig 
bcne^t, fo ba§ er in bicfem 3"f^«nbf unter ben St^reibflift s tritt, unt) bie 
baburc^ erlangte fieitungefä(;ii^feit beffelbcn bem gaIoantf(^en 6ttome ben 
Uebergang oom ©(^rcibflifte /> in ^o^ ?.T?etaUilea M acRattet. 

5)a bei biefem Jelegravl)cn bic Jeid^en auf bem *^a)>ierfireifen nic^t, t»ic 
beim ä)2ot(e'f(^en, bur(^ blo^ed (^nbrüden be^ ^c^reibftiftet». fonbent mit« 
teljl ber oom eleftrif-fifn 6trome §u bcmirfenben t^emift^en Berfe^ung einet 
fatbig teagirenben ^ubpanj ^eroorgebtad^t n^erben foUen^ fo mu$ ber 
^ierfbeifen ftii^ec mit bem entfptet^enben $fä4»atate im)>tagmit/ nnb ba|er 
an^ bie 9(nne|f(&fpgfeit im ®ef<t$e B fo gewallt n>etben, bag fie ni^t ciU 
lein bad f^ier fiit ben eletttif^en @trom in ge^ötigem ®tabe leitenb 
ma^t, fonbetn au4 **i i^wr glcidjjeitig erfolgcnbcn Serfe^ung- ber eintie» 
tenben Süeaction nt^t entgegenmittt, bielme^t m mbglie^ biefefbe nod^ nn* 
terjlü^t. 2)ie (Sinf^attung biefer Xbcilc in bie fieitung^fettc uub bie G&ibe 
i(t awß ter Tsi%. 106 o^ne Jbükue UcijuiuMict). 

^on bem 9[)^ol•f e'fcften ^Ipparate i|t blo§ noc^ ba^ 3ugwerf mit ben 
ÄHil^eu WW^ bic ^^^apierrode R unb ber 8d^luj)el T t?or^anbcn; boÄ JRe* 
lai^, ber 2)rudmagnet uub bie iL?ocatbatterie fehlen ^^iin^lid?. 

Söirb auf ber iu ber Aii^ur red^tö liegenbeu Station ber iaftcr T nie* 
bergebrücft unb bamit ber 3i"^po( z ber 33atterie mit bem !Xa|lerf»ebel T in 
(äontact gebta(^t, (o gef^t bet )>o|itioe 6ttom »on k au^ but(| 1 übet FL- 
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burc^ tie (frbe md^ bfr V\\\U liegenbcn Station, bicr über PL ^ur(^) 2 «nb 
bcn Hinteren (iontact iajieid unb ben "txaijt 3 bem 3JietaUflcg 37, 
burdf^bringt bann ba« *pa^icr, »clc^c? auf ein »or^ercjcc^aniicnc« (Signal be* 
teiM in ^Bewegund \\t, gelangt in ben €tift s unb gc^t bur(^ bcn ßeituno^«» 
bta^t na<( ber re^M tiegenben Station (uriitf, um ^ter auf bcm SBe^e ilf, 
6, T; 7 }ttm Sintpol » |utäc(jttYe^ten unb ben Xrridlattf gu ((^liefeti. 

^et gabanif^e 6trom (evfe^t M bem 9a)>iei9ieiftn tmt^t&gnitte ä^ts 
mifit^e 9}eagcnd unb biltet ein farbige^ tptobuct btd^t unter bem Stifte s, 
entjlct^t ein farbiger $untt, menn ber Za^vc nut auf einen tlugenMItf 
niebergebrü^R ttttb, eine fatbige Sinte, wenn er etioad l&nget .gcfc^Iolfeit 
bleibt. 

®eil eö aiHi abeiiiuifig i[t, tic tcUgiapbifiijcii ö<-''^^w auf bcm $aVi«^r= 
jlreifeu be« ?lp^)aratc« ber arbeiicubcn 'Station er [(feinen gu (ajfen, fo fann 
man bafelbfl bcn c^ahnmiffhcn €trom burcf) einen metaüifcfjcn 9?ebcnfd)lu§ 
t^on bem Sd^rcilMliftc unmittelbar in bcn ^ictalliU\i leiten, iroburcf) ber 
pier[treifcn an bie[enr?U>pavatc v3anj auö ber ©irffamfeit bcöStromci bleibt, 
unb überbicd ber boppeite tBort^eil erreicht ivirb, ba§ man fowol^l an $a)>ier 
fpart, al^ au^ ben eleftrifi^en ©trom »eniger iö^m^t. 

^ei bem SOiiorfe'f(<^en ^parat giebt {t(^ ber Anfang einer aitfonu 
menben S^cpef^e buni hai ^kbore jllappern bet Utelai«« unb SÜ^retbjUf)»« 
Mer gtt ertennen« ^a biefe Steile bei bem ^emifi^cn Selegrap^en ni<^t 
bor^anben finb, fo muffen fte bur^ eine Signalglpcte ober bur^ ein ll^alba« 
nometer erfc^t »erben. Std^rer nenbet (Srftere« an unb er^Ct bann 
^drbare Mä}m für ben tHnfaifg ber !Bepef(^; burc^ ein einfache« Umlegen 
einer i^urbel fonn ber Signal* Apparat auögcf^lojyen unb ^ci Biicm ju 
bem Scfereibjlift hiiKukutt njcrben; fcli ein ©abanometer benfclben 2)icnfl 
Derfe()en, [o niu^ bujce natürlid? foitwdj^renb Pon bcm Xelegrojjjijlcn be» 
obad^tet werben. 

Sa« bie jum 3mpräv^niren be<i <|?apier« angettanbien djemifc^cu JWea* 
gentien angcfit, [o hat man bereu biö^er öor§ug«tt>eife jmci angemanbt. 3ob* 
f alium in Ikrbuibung mit 6tärf efleijtet gefjört gu ben empftnbli(^|len 
eleftro4cmifd>cn a^eagentien unb liefert bei feiner ßerfe^ung bun^ ben Strom 
eine Piolette ^arbe. m6)t minber empfinblid^ fanb ^intl eine aRif^ung 
pon epanfalium mit Saigfäure unb einer gefättigten 5ro($ra¥i^fttn(|, »obet 
iebo# ber e<(feib|tift au« (Sifen ober meinem Sta^I beße^n mu|. 3n bie« 
fem galle giebt bte buiii^ ben eCeftrif^en Strom beioirfte 3erfe^ung ber ge* 
nannten Subflansen eine buntelblaue, faft f(^n>ar§e f^arbe. 

Sm erlleren gaHe »irb ba« «Papier mit einer a»if(^ung impragnirt, 
»el^C Ott« 1 ®ett)i^t«t^eilc 3obfalium, 20 ®en?id;tet^eilen bi^ gcfoc^tem 
St&feReifter unb 40 ®ett)i^t«t^eilen SBajfer be(lel>t, unb at« «Mnne^flüffrg^ 
feit bc« trocfenen ?Ja<>ierjbeifenÄ eine gefättigte 5llaunlö|ung, ober fe^r jlar. 
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Dcrfcüinuc 3d;iitq\liaiuc, üDei uod) bcffer eine 5'?i[d)una, von beibeu Alufiu^* 
feiten ju ftUic^eu I^cilcn genommen, iubem DaDurc^ Um ^^a|)iet(trci]eu ein 
bebfutenl)er ®ra^ üou fieitung^fä^t^feit ert^eilt rotrt) unb bie auf bemfelbcn 
burc^ bie (^>emi[d)C iHcaction be^ aueaefcfeiebcnen 2oM auf bie ^idrfc i^etüor* 
^%ibmifUn ä^i^in aud€at)U(tUc^ in )c^ön bioUttec gaibe unb gang genau 
(rf^inen. 

BoUtn bagegcti bie telegro^^tfc^fit 3^i^ in bunfelMauer gark er« 
^cu^t »erben, fo nimmt man na^ ®intl $ut Sm^raguiiung M ^apitu 
{helfend eine SRifi^ung von 7 ®ewi(^t«tt)cilen d^anfaüttm^ anf(^el5fl tn 45 
©ewitfemMten SSBaffer, ml^m 1 ®en)i(^t«tBcil 6al^fauic unb 16 (^ewi^ro^^ 
t^eite gejatti^ici aoci;[aIjlijfuu^ 5"^cic|)t [uib. '^(une^fliifftgfeit bicut 

bann am bcften eine nic^t gcfättigte ßofun^ von ilo(f)faIj in Si^affer ober in 
jlarf mbünnter Sditt)cfcl|aurf. T>n ^apicrftrcifcn ivivb babuid; fcl)r leitcnb 
unb bic tcle^rapt^ifdicn 3^'^»^" cifdjeincn anfänijlic^ fd^tead), »on blaulic^ 
grüner i^arbe, werben abei in ^iii oon {autu einet äRinute ^unfelblau unb 
fimtec beinal^e blaufc^^iMirj. 

3n betben Sutten i^eijinbert ft^ bie Jarbe bet 3^(4^ ein wenig i»a^« 
tenb M Snttotfnen« beft $apierflreifen^ ; bie 9lenbening bet gatbe unter« 
bleibt aber gänslii^, fobalb ba« ^Papier trotfen geworben ift. 

$5ic Jlcflcn be^ t^mprä^niven^ pub unbebeutcnb unb botrac^cn , wenn 
man Scbtalium unb 6tärfcflcifler nimmt, für 1 "^^funb i^ayicr ober für 
einen 960 gup langen €trcifcn otnm 10 ^gr. Sirb bagc^en (Spaufalium 
in $erbinbunc\ mit ^alifäurc unb ^odj^fal^ augemaubt, fo betragen bie 
jloiien für 1 ^funb $a|)ier nur etwa aV» 6gr. 

^ie bei (^elegen^it ber beutf(^en 3^eIegra)»(en«(Sonfcren2 am 18. Btp* 
tember 1858 in Setiin in Gegenwart ber fämmt(i(ben (Sommiffarien mit 
einem ©intrfc^en 8(j)reib * TJpparate angcftellten 2Jcrfuc^)e fielen fe^r ju 
(öunjlcn bcjfelbcn au^. 

(S« würben ^u biofcm Se^ufe auf ber ^inie »on 33erlin nad? *?lmflcrs 
bam — 105 Weilen Liintfernun^j — iainmtlid)e 3n?if(^en* Stationen auöge« 
f<baltet, {o ba6 bie $inie eine ununterbrochene ^ütt bilbete. 

Ilu§et bem 4^tf<^en ^^arate »urbe auf ber ^Berliner Station ein 
geioo^nlicber IDlorfe'fd^r Wppüxat in biefelbe Mung eingef^altet unb bet» 
felbe mittelfl einet in ^mflerbam angefe^ten, ava 36 (SCementen beftet^enben 
^anielt'f^en Batterie in ^t;äti()feit gefegt. ^Oie <Sd)rift fam auf betben 
?lp»araten gut an. 9Jady «nb na<b würbe bie 3a^l ber Elemente auf fecb^ 
ermäpigt unb aud? ba war S)ic ^c^rift auf bcitcii ilw^raten g(eid) t]ut. üöei 
weiterer Qicrringerung ber ßlemente bi* auf oier war bic Sd)rift auf bem 
(^emif^en 5Ip?>arate ^Wiar fc^wadj, aber no<^> Icebar, bei bem SOf? or[e'f*cn 
bagegcn nit^t mc^r oerläflii^, unb bei ber Snwcnbuug t)ou nur biei (sie« 
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mctttcn cttMi^ (dtte fo»o^l bte Strlfamhit M mt bie M 

0 T f e' f<|»eii Qi^tKitate« ganj auf.* 
^irrau« crgiebt fi^ für bcn eUftro^cmtf^^n 6^m^»Sc(i9ra|»^n i»oii 
d^intC äne et»«« (|t5Sm Sioisweitc al« für ben Slorfc'ft^n %)>arat. 
3nb€§ i{i emä^ntn, bat ber Serfuc^ bei [ehr günjliger SBitttrung flott« 
fanb; unb e* »urbe bie SJcfürc^tung au^gefpro^en, ba^ bei »cniger günjli* 
(\er iiJitterimfl; ba^ (Srgebni§ m^t fo bffriebigcnb fein mbd^tc, mii al^banii 



6. IDtc (Stfcnba^n'Säutewcrfe. 

86. Sum jid^eren ^Betriebe bcr ^ifenba^nen {tnb meijlend für bte 
gangt i^ing« berfelben «tgcne SB&rter angeßeat, ml^ barauf a^ttit ^» 
bell/ bat iti( bie S^a^n ftct* in einem fahrbaren 3uftanbe befinbe. Üm bteft 
namentli<l( wx bem sbur^ange einet 8ttg« auf i^re ¥fti<^ten befon« 
bert aufmerffam gu ma^en; tvurben fa|l öbcratt an beutfi^en üBa^nen einfädle 
optifd^e Xelegrapt)en benutzt » tpel^e bie notl;n)enbi9eu ^dd^cn geben fonnten 
(f. §. 12). 3>a bie friere f5ort)?f(anjuw(^ bcr testeten aber oft burc^j ungün. 
jlige Söitteruui^ i^ln )Rn^i'äi]u}U[l k?ci ii^avicr i>ereitelt irurbc, fo ^aben ftc^ 
in neuerer 3eit \>\(U ßifcnbalincn entfcblcffcn , au§er bicfen o)>ti[^en ieU= 
gra^)l?cn noc^ tic [oc^cnauiitcn @i[enba{;n»iiäuten>ertc ein^ufül^rcn. 'Jn folc^em 
^allc ttjurbcn ^ic Jinirtcr unb bie oi^tifcben (Stationen fletvj bebeutenb &er* 
minbert, ia ciniac (^'ifcnba'Bttcn tieften ^;c louteicii in Ts'J'f^lo ^f^yc^ (^an; fcMcn, 

"S)a^ (Äifcnbal II Vautiiinit i[t aber uid^t^ miux, al« ein in bie Öeituuft 
eingef(i(>aUeter 6leftro*iDfagnet, roeld^er wa6} 6inn>irfung bed galoanifc^^en 
6tromed feinen 3lnfct anjie^t unb in ^^olge bcfien einen fe^r leicht eingc* 
^ften Jammer au^lofl unb faden Id^t, wobur(^ jtd^ bann ein bit ba^itt 
anetirte« li^anf»er{ in Bewegung feftt. ^ad S^aufivett aber fft^rt mit ^Alfe 
feinet ®e»i^tet eine gemiffe 9(n{a^l Schlage gegen grf>$e ®Mett wA, 
^emmt hierauf aQein feinen ^ang nnb ^ebt jngtet^ ben gaO^mmer wteber, 
bamit berfetbe o^ne tveiteret Sut^un fic^ am (Ildlro'SKagneten »iebet ein« 
^afen tann, alfo bon 9^euem bereit nac^ einer ferneren <Sinn»iifattg bf« 
strömet bat S&nieMert in $en}egung gu fe^en. 

87. ^ifcnba^n*Säutett)crF öon (^temettd unb $atdf 

6o(^cr (5ifenbabn*ßäuteroerfc ftnb »erfcbicbene angegeben, alle mebr ober 
ttenii^er einanber glcid). .f^icr imSic Me [pecielle JBefc^reibung bet ton ^ie^ 
men^ unb ^aUte €on|truirten , toelcf^et ft(^ alt befonbeit {[(^er bemaf^rt 
folgen. 
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^ QtUUx0*f0ta^\\ti (^ig. 107) bient {ut Sofun^ M Saufwecfer ^ 
unb jlet^t auf einem bei gu^cifemen Querrieget M <Bef(e0e<, but(^ bie 

groei v^oljilüct^en y unb « ifolirt. '^xt ßnben be« Umwinbungdbral^tcd cn» 
bigcn in ben klemmen v, u;, mcld;c auf bcm ^oljÜö^c^en ^ |lc^en. !S)er 




einen 'it;eil ber bon.>c^lid)en *}Irc F vcrfleUcnbe 9(nfer Ä mxt in feiner iöe* 
nje^ung nad) oben burd; bie 3dnaiibc E ^([jmmt. <5tatt ber ilbrcifjfcbcr 
»uh ^iet bae (^e^eugen>i(t)t ^, n)eld;ei^ auf einem fenhect)t gec;en bie diic^« 
tung ^il angebrachten/ aud bem golgenben näf^ei ju erfc^enben S3tei(ant 
verfi^obcn werben (ann. 

108 (0. f. 6.) {lern ben ®ninbtig M Saufioetfed bar. ^« 
^ufietfetne (S^efle befielt au« glvei Sänben TFi TTs, welche but^i btet fftit* 
gel . . J3s andemanberge^atten »erben. dn>if<^en ben S&nben befthbet 
ber (Slc(tro«9Ra$net (unterhalb Ä auf düegel £s) unb ber SRec^ani^mu« 
bei SanfwetfM eingefe^t. 3)er 9nfer ^1 be4 ßleftro » SRagneten iit eine 
platte unb ^at feine 5)rehare in 7. 2)a# ©egengemic^t ^ ifl anf bem iUer^ 
lante ^ uerfc^iebbar. 9(n le^terem befiiibcu ftc^ nod^ jftei 6tifte 5 unb 6. 
©tift 5 bient aU 2)rel;punft für einen flcinen fef)r lei(^t benjec^lic^en flQl)ler* 
nen ^im / (man oecgieic^e jiet^ bie toigenbe j^igui), tod^ix in einen ^a(en 
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jum 9lu^gan^dpun!tc^ ber %m o folgt wiebcv na^ linfi «i^ ^«^ctatnie 
fiimi nehmen, tü(fn)artd i^reit 9^0($eii ftefc^retben^^ bielSage »m.teiSid-l^O 

iDieDci cm. 

^ic jucrfl tou S con^arb in ^Iimenbuiu^ ^^tbrad^tcu i^uukivafc, m\d)t 
nad^ bcjfen 5obc öonÄiamcr üiflfad^ au^^c[ul;rt worben fmb, untcrfc^eibcn 
t>on bcm Sicmcn«-'|)al«f e'ftJ?f" bffonber<< baburc^, ba^ eine weit 
(^rö§erc Äraft itjrcr ^lu^löfung erfor^crliä} i[t. @e l;at bicfc^ namentlich 
barin feinen @runb, ba^ bei bcn € iemen^*JpaUfe'i'(^eu ^^dutewcrfcn bie 
3ludlöfung be« fd)n?crcu 2Bcrfcd bur(^ ben 6(^lag eine« faücnbcn Jammer« 
audgefü^rt tpirb. bur(^ bie fafl fenfrec^te SteUung bc^ Rammet« ba4 
(Bmiilift beffelben gr5§t(iit^eiM äi^uilibrift ifl# fp nui eine fe^i %ttm%t 
jttaft nJ^^ um ben Jammer frei gu^ma^en. lDec*4^aten frUp oitb buti^ 
einen G^lao, ben bei Sntei be9 9Ka(snete< auf i^it im leiten SRoment fetnci: 
9e»egun^ avAM, au^gelöfl, mithin )»te( leistet unb fidlerer, »te bei ber 
Sittflöfung bur(^ einen ^rutf. 99ei ben Seon^arb'fd^en fiantemrfen i^ 
ba(^e(^en M ganje ©ewic^t bed an ber legten 9BcCre arretirten fiaufwerfe« 
auf bcn 9Infet geflü^t, unb bie ^Injie^un^ beffelben mu§ bie Unterflü^ung 
bitcct aufbeben. (J^ lic^t auf ber ^anb, i)aB i)ic l^iciju Uüti)ige iUa[t ^rö^et 
auefalien mup, aU e« bei ben 6 iemen^o^aUte' fc^en üiauteiveiten bec 
gan i?. 

IDie Üifenba^n * Öäutemerfe ftnb bi« babin melfl in teu 'Baricrbuben 
fo an^^ebradit, ^atj ba\^ ^^aufrocrf innerhalb ber JBube über ber %\)\m ober 
feittoart» berfelben befcjligt ift^ bie beiben in einanber geßeUien i&iodtn ober *) 
anf bem 3)a(^e bet ^ubc flehen. 

^ic^. 112 (a. f. €.) ^eigt bie ^ufjleüuncj unb bie fi^ecieOe $erbinbimg 
bei Säutewertee LW mit ben Sugbr&^ten LL* unb ben betben (Blotfen E 
unb E'. S>a< fiautemerf felb^ fie^t innerhalb ber Sarterbube auf bem SdaU 
tm 9iuf bem 9ubenba((e FF ftnb bie i»ier eifernen Q^iffauien QQ mit 
i^m ^at^e KH aufgef^raubt. Unter bem le^teren ftnb bie beiben Sebent 
JJx angcfe^t, loelt^e fo gegen bie ^ammerarme C(\ ^)reffen, b«^ für ge* 
mo^nlic^ bie $ammet{ii4(fe i>A V0U t^ren ®fo<!en etwa« abfielen. 

!J)ie 9rmeOQ finb an ben S)rct)^?unftcn Ä'A'i mit ben Sugarmen J5i?i 
ücrbunben, an biefe enbli^ fmb bie Sugbrät^tc LL^ bcfcftioit. €obalb 
nun tas iauteroerf L W gelö|l \% fo jiel;t baffclbe befai\iitii(^ bie ^ebelLL' 
{%\^. 110) abnje^felnb nieber, toelc^e bann i^rerfeite baffelbe bur(^ bie 3ug* 
Uä^kLLi an ben 'ilrmen BBi t|^un. 3n golge beffen bewegen ft(b aber bie 



*) jftramev'fi^ett SSuteioecfe baben nur eine ^Uät, im« aucb ani* 
rei^rmb tft. 
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906 3n>cite abt^cilung. «Bierter ?lt>f*ni«. 

Lämmer DD' Don bcn ^^cbfrn JJ^ ab nac^ au§en unb fallen, fobalb bic 
Bu^brä^tc LLi nic^t mc^r jicl^cn, burd) i^re ©(^roere auf bie ^^ebcrn 
jUTÜd, njcldje fi(^ »ermögc i^rcr Sltrjlicität no^) fo weit nad) innen burc^» 
biegen, bi« bie Jammer DDi gegen i^re ©locfen EEi ange[d;lagcn i^abcu. 

«ig. 112. 





2)er Jöärtcr |jat alfo nic^t« weiter ju tfjun , aU jur reti^ten 3cit bai 
®en?icf)t lieber aufjuwinben unb bann unb wann mittelfl Ä'lauenfett bic 
Qlrcnlager unb bic Peripherien ber gebahnten SRaber ju befcurfiten. 

2)cr jum 5lnjugc beö 30'iagnets ^nfcrd nöttjige ©irorn wirb am fic^cr« 
flen fi'ir ben Setrieb ni^t t)on einer, fonbern öon bciben Stationen gegeben. 
X)ie 2?orfef^rungen ^icrju finb fc^r ücrfc^ieben ; balb werben baju eigene gro§e 
iSöattcricn genommen, balb aber nur bic ^Batterien beiber <3prcrf)=*^lVpar^te com* 
ponirt; balb ^abcn bie Cäutewcrfe eine befonbcre 2)ral)tlcitung, balb fmb fic in 
bic für bie Telegraphen »Apparate bc)limmte Öcitung eingefchaltct. 3n Ic^tcrcm 
öaUe cuvfirt ber 6prcc^jlrom immer burc^ bic ßleftro * SWagncte bcr Caute* 
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»eile, o^e Kto4 ^ ^nfer bctfelbcn Vn^u^e jti brin^tm loeil er ^ter^u 
nif^t Jdafk seiuiQ btftjit €o0 tann gelöutet «Kiben, fo oirto bur<i ben 
3)m(t auf einen j^no^f eine neue flaife Batterie, bie Säutebatterte, ein^e* 
((galtet unb ber fo loetftdTtte 6tront vermag bie S^äuteioeile au^julöfen unb 
in Jl^atigfcit ju Dcrfc^cn. 

88. Ü^ae; 3iemeit^*$aIöPc'fd)c ^iüiibaI)n = !?äiitcttieiF 
in 9^ert)inbunci mit bcm ^l^ütcotttacte olö ^tatious?n)C(fer. — 
So nulJlicb, ia iniciubchTlirf^ Me (Hnfübnina clcftrifdicr Tclcc^iapl^cnlinicn 
für bcn fd;ncUeu unt) [idjcvcn 'i^ctricb tcr (*i|cnba^neu mä) »erben luu^tc, 
fo tonnten fte ben ^^caintcn betfelben boc^ !aum eine andenebme Sugabe 
fein, toeil pe nun gehalten roaren, aud^ in ben Raufen, m feine 3Ö9< ein« 
hafen, ftett i^re ^Infmerffamteit auf ben Ztlt^xnpiftn^^pmat {u »enben, 
um gu ieber 3eit eine etoa miangte 9udfünft u. f. to. ert^eUen gu tonnen. 
Unter folgen Umßanbeit mx m SSetlajfen bet Snteaii« alfo faum ou«« 
fü^rbar. 

^iefe große Unbequemli^fett im 3^ele9rflt)^e!ibienfle ^at .<>alefe ouf 

eine eben fo einfache, n^c [iunveid)c *>i^eii'e PoUflänbii^ bcfcitif^t. (5r peilte im 
(Jifcnbabii^i^iiiAau M im §. G4 befd)ricbcne Sßiä'^^^^fif' ^uiüiil;alb beffelben 
aber eine gvo^c ®locfe mit bem [oebcn beutriebencn Sautcwcrf entiveber auf 
bem $)ac^e ober auf einer (Tonfnte au bcr JiHxnb bc^ ®cbaubi\^ auf. 80* . 
balb ber baä 23ureau üerlaffenbe iüeamte bie Xl?ür befietben nur i?erfd)licßt, 
ijl burd> einen befonberen SWet^ani^muÄ, J^ürcontact genannt, au(^ 
bad l^ntemecf eingefd^altetr unb ber ^ppatai ber ©egenftation fe^t biefed in 
Seweguttg, fobalb biefe übcr{^au|)t mit ber fo eingefc^alteten €tation in 6or«: 
ref)>ottbeng treten n»iU ober fie aufruft IDie gro^e ®loife aber iit überall 
^i^rbar, fowof^l in ber SBof^uung M Beamten 1. <d9 au^ auger^aib M 
Sa^ni^ofe«. ISine befonbere IBeauffti^tigung M ^p«taM ift nun ni(bt 
»e^r nötl^ig. 9Btrb in gofge biefe« 9(ufrufe« bie Sureaut^är aufgefd^iof« 
fen, fo ijl babuT(^ von felbjl ber Beiger * ^Ip))arat cingefc^>loffen unb ba«: 
fidutewcvE aii^er ^t)ätigfeit. 

Xa ^ae ^^äutcn^cvf bct'aunt ijl, [0 baben trir nur ncdi ben -X^ürcontact 
unb bic (5in[d)aUungen bcr ^v^Juinntcn Ibcilc ual;cr ju betvaci^icn. 

$5er Iburcontact bejte^t au* ber meffingenen platte P 113 SSor* 
bcranfi(^i, ^ig. 114 3eiteuanfii^t, a. f. €.), auf uHldur uumittelbai, alfo 
Icitcnb rcrbunben, bie Älemme n unb bie ^ontactfurbel C ft|jen, ®ine ge* 
ber / brücft bie (Sontoctfc^raube ber 5turbel C in ber 9lu^epeUung gegen bie 
tf oltrte C^ontoctfeber i; e« ite^t fomit in biefer l^age n mit t in leitenber 
iBerbinbung» ni^t aber, »enn bie jturbel C ber (Sontactfeber t abge« 
briiiSt »irb. 

^Diefer fieine ?lj^parat befmbet fic^ inuer(;alb eine« .^^oljfäilc^eu« bem 
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8d)lo§ gccienübcr in bcr X^ürbeflfil)un^ fo eingefc^t, ba§ ein auf bem ®nbc 
tcr Äurbcl C fcnfrcc^t jle^cnber ^Irm h burc^ ben 6d>loBrif gel juriicfgcfd^oben 



m«. 113. 





114. 



werben mu§, fobalb bie J^ür gugefc^Ioffe toirb. ^Dur^ ba« 3urücf* 
fc^ieben be« 3trme« ä »irb aber ber (Sontact bcr Äurbel C »on t abbewcgt 
alfo au(^, »ie bereit« erflärt, bie Leitung g»if(^cn ben Älemmen t unb n 
unterbrochen. 

2)ie einfc^altung bicfe« I^ürcontacte« ijl nun au« bem fd^ematifc^ bar* 
gejleUten ©tromlauf ber (^ig. 115 leicht ju erfc^en, inbem man fid? unter 

^ig. 115. 





Apt. ben boUilanbigen 6iemen«'f^cn Seiner *2t^)^)arat (§. 64) unb unter 
S.W. ben Station« *2öe(f er (§. 87) benfen mag. 93om 5H?parat ftnb nur 
bie L* unb bic iJ*5^lcmmen gejeic^net, oom Säutewerfc ebenfalls nur bie 
(Sleftro^SWagnct^Älemmen t; unb w (gig. 107). 5ltle« 5lnbere ijl Don felbjl 
flar. 
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1. SRu^cfleUttiiii. 

'!^ic *:PurcantBüt ift nid)t iH^rfrf)loffen , ^!f Murbcl C im Ibiircouract 
\ilm ^c^cu i; bic gontacrfurUl üln 'i>ix 8d^iebci Don jle^t auf i2 
(mgl. i^ioi. 74). 

Sobalb bie ©c^enjlation auf ifrren 5l|>parat »irft, tritt bcr Strom 6e* 
tannfliö^ but<^ bie L*St{mmt in ^P'^i bitt<^lauft bad Sedtitocit unb gc^t 
audtrctenb »on b(t JS7»j(lcinm( bur^ « jum S^^ürcontact; (Ur abet t^cilt 
{t($ bei Strom. ge^t tfiettö um ben S^ürcontact alfo oott fi über ben 
IDra^t es ^ fttmtme o b(4 Säute^SD^agntten, bunl^ bie tlmminbun^en bcf« 
fetben gut jHemme w unb oon ba bur<t> £ unb Pf. jur CIrbe u. f. w. ; tf^cil« 
läuft er bur(^ ben 2;(>ürcontact, alfo oon n burd) ^ic ^^Uatte P ^ur Gontact* 
furbcl C, ^ur Goutactfebet i, $um trabte ex, \\\x 9[)?a<^iuii:lcmmc unb dou 
ba ebcnfall^^ bur(^ i5J lm^ 7^/. ^ur (Ertc unt luid; bcr ©e^eniiation ^urücf. 
^0 fic^ aber na(^> einem phnfifalifcf^en ©efe^c bie Stromilärfen in tcii ein* 
^clnen 3n>f^fn um^etcljrt tvic ^cl•cn *^tbcrflänbc i^crfialtcn, [o UMV^ bei biefcr 
ÄurbeUage be« 'ilpparatce auf bcin jucrfl »crfoU^tcn "bluy meoicu beö fc^t 
öiro§cn Siberjianbe« in ben Umwinbun^en bee Sief tro * 'JDiaj^neten nur eine 
äu|et|l geringe <8tromf^är{c ma^rnet^mbar fein, loel^K burd^au^ nit^t im 
Staube i|i, (elb|} ben getingflen ^influ^ auf ba« eingef^aUete i^äuteoetf 
oudguuben. 2>cr Stiom bev Oegenflotion totift ba^ei au^f^Iteglii^ auf ben 
3eiger«9Ip)>afat unb bte (Sotrefponbenj erfolgt gan$ wie geioö^ntt(^. 

^nbei« {teOt ftd( aber bet (Srfolg, wenn 

2. ^te 1Säute{le(lung 

angenommen iinrb. I^icKlbc tritt ein, ireim bcr iöeamte beim ikTlajfen M 
33uveau# bie oeifd^lieKt unb babuid) Die Gontactfurbel C ücn ber (Jon* 
tactfcbev i abbrücft. 2)er wie iHubin ocii ber (^cc^cnftation entfenbete bei /> 
in Apt emtretenbe unb bei E miebcr auetretenbe Strom ge^t üou n au^ 
Über nur burc^ ba« Säutewerf S, W. über w; jur ßrbe. $)ie burJ; ben 
oberen Vkm ben>irfte ^(j^roäc^ung l^ört »oUftanbig auf unb bcr ©ecfer* 
flrom mirh in ootter jlraft auf ben (^lettro^lD^agneten bed @tation^*j&^<{er«. 
©omo^I bei 9Be^r in Apt, aU in <S. W. oirb l&uten unb ie|terer ben ent« 
fiemten Samten ^beimfen. 

9Ran fte^t ba$ bad fiauten im S, W, auf(^oren mu§, fobalb ber gerbet« 
gerufene Beamte bie X^iir auff(bUe^t, alfo ben S^fircontad wiebcr t^erfteUt; 
bann läutet ber 5lpparat Apt allein nod>. 

5luf ber 3»ifc^eni"ivUiüii, luo jioei St^ct-' vlp*>flr^iff ii"^ f''^ Umfd^aUer 
flehen, wirb, wie man lei(^i finben wirb, ber n>irflid) m örbplattc PI. füt)* 
renbe 2)ral;t uid?t mehr roie fonft in bie Älemmc VIII {"^uy. 77), fonbern 
in bie Älemme w bc^5 Station* *2öccfer^ (gig. 115) gcj^anut, bagegen bic 
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i^lmmt VUl butc^ eimn |)ülf«bTa^t « mit bar 2:^Koiitact« Klemme n toer« 
bunben »erben mulfen« fur$, man ^ot ben Z^uvcontact nebfl bem grogeti 
6liitton««Se<Iet ^. TT. jn>if^en j^iemme VIll be« Umfc^altei« unb bem 

»irfUc^cu Örbt>ra^te cinpfdjalten. 

2)ie roiihycut) bc(d)ricbencn , für l>cn Sifcnbal^n ,icicj;raj?benbienfl äu» 
§erfl bequemen Sorri^^tungen ftnb auf melieren Linien in ^^nwenbung. 



<$ünf tei 'ilbfd^nitt. 

fottberc ber ®etpittet, mtf bic telegrai^f^if^eti 

93ottic^tungcn* 



89. 8(^on ^ranf lin tjatte burd^ ba^ bcfaimtc i^pcvimeut mii Dem 
auffteigenben I^iad^cn entfd^eibenö nac^jc^ewiefcn, ba^ jur 3«t. roo ein (^e* 
roitter im ^njuge ift, tic obere Suft fid) in einem cleftrirc!\en ßuft^"^'^' Ux^w- 
^et, unb ba§ ein ©cttitter jum ?hi?bn!d) fommt, »eun bic (^«tlabunc^ ^CT 
in ben ^BoKen im 3uf^ftnbe bct Spannung befinblic^en ©Icftricität ^egen 
ben Grbboben (jin erfolgt ober eine 33erbinbung ber angel^äuften fiufteleltnci* 
tat mit ber entge^jengefe^ten @Icftricitat t^er (Srbc eintritt SBielfac^e ^ecfu^ 
^aben f))äter nadtigettiefen, ba| fafl lebet Seit, bei gan} ^eiteiem toie 
bei trübem ^immeU €^ttreit von (SIeltricit&t in ber H\t be^nben. 

Baumgartner ^t in bicfer Se}ie^ntt9 ii" iBerfu^e an« 

gejlettt^ toel^e bie ficu^er gemoi^ten (Erfahrungen »oUftanbig beilätigen. (£r 
f<|attete einer Seit, too |t(h no(i^ feine 9}eigung jur ®e»ttterbitbung gezeigt 
^tte, in bie Seitung be« eteftrifdjcn Jelec^ra^jben, weither »on JBHen bi« 
^^t^rag rcid^t uut' eine Sänge dcu Gl HJicilcu i;a[, cuuu fe^r empftnMicben 
tD^uttiplicator ein, uub beobachtete alöbalb buvc^ ^Jlblcnfmu^ ber a}uiivi^nu-i^cl 
ba| ein eleftrif^ei Strom ben 2)ra^t burd^taufc. Um bicfe (lrid;emunäcu 
forgfältigcr jlubircn ju Eonnen, würbe auf ^cr fitMi^en lelegrapl^enlinie , bie 
40 aiicilcn lang ijl, ein 9? ob i Ii 'fi^cr KiuUipUcator m bie 'S^ra^tleitung 
eingcfe^altet, unb e« ergab ftd) aldbalb, baß bic aWagnetnabel be« 2»ultipli» 
cator^ fajt immer in ©(^roantungcn begriffen war unb ba§ nur furge *)3aufen 
ber Stütze »orfamen, 3luf biefer 8tre(fe finbet ba^er fafl ju jeber 3eit ein 
3u« unb ^ibftrbmen ber (SleMricitat }»if((en ber drbe unb ber ^of)»^«» 
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flatt, in (soi^i beiTen faft bcjlänbi^ (in d«ftrtft|et <5trom bie 3>rQ^t(eitun^ 
but(^ihömt, wtl^tt iebo^ in bei Wegel lAwa* ifl, um bie uminpftnbli* 
c^cn JMte ber IcU\^iap^en*%))aratc in 'i^ciDCiVu^ fe|;en. ^^cfintet 
bac^cgcu dno '3Jioiu3c »on ßleftricität in kr 2uft, toic ^icfcei nac^ 

mehreren i^cvaiu^c^i\viUvVMicn bcipen la^v^i, nacf^ einem ))(b^li(^ cin(^crrctcncn 
Üem^evatimücAfci , beim SVciinn cino^? A^aacle cter JHcc^en? mcijlcne &cr $aU 
öU fein pflegt, fo tonnen biefc atmoi>l)äiifd}cn ©trome in bcn 2clcgravl)en* 
2>rä^ten flarf ^enug »erben, um bic Sfic^fngeber betteten. »SWcIjrmal«,« 
fagt Saum a a rtnei, »fängt bie ^agnetnabel an nMelen unb man 
glaubt, eine ^ufforbcrung \>cn irgenb einer au^ttactigen Station fet §ut ^t* 
Y<itf<|aft füf eine betoorße^enbe (Sonefponbenj emartcn gu mflffen; allein bie 
Seiten (aben feine ^beutung, m^\tln unieoelm&tig unb etfoI((en meiflen« 
nttt na4 (inet Sli^tung ^tn, unb nit^t feiten {letlt f{<^ bie Ü^abel eine gute 
Seile ^tnbui<^ in bie ^0%^ ber grdgten ^Iblenfung. ^urt^ folc^e ^inttir« 
funken »irb oft ber fDlagnetidmu« ber 9?abel ^er jti^rt unb beten Polarität um« 
gefel)rt, fo ba§ man jie auÄwet^fefn unb neu raagnetiftren mu§, um ftc mieter 
bienfttauglid) ;u mad?en. 9luf bei [üblichen ^iinic, wo Mc cleftrifc^cn Srfcbci- 
nungcn iiberl;au^>t eine yicl ^^roperc JlcUc fpielen, alo auf ber nörbli^en, 
roiirbc [ehr oft ^ur 3cit, aU^ noch bet ^ac^t^ienfi man eingefütjrt n?av unb 
man bic ^inMcator^-Äa^lcn alIcnt(>nlbon über ??a(f»t gef^^crrt hatte am ^ox-^ 
gen ber SWagneti^mue bcr9iabelu ooUu^ ^;cn1int t■^cfnn^cn, nn^ ^o(f) mar nidit 
baran ju beuten, ba§ biefe« bur^ abfic^tlic^ erzeugte tünpiic^>c Ströme be* 
wirft n?orben fei. €d^on beim ßinjieben ber Seitungebrafjte auf ber nörb* 
lieben fiinie Ilagten bie 9lrbeiter jfäujig über einen ^mpU ben pe beim ?tn. 
faffen ber 3)ra^te f^lm Dorgaben; üi ber ^o^er gelegenen ©teiermort 
aber lom man bolb ju ber Ueberieugung, bag biefer jhamj^f von elefirifi^en 
(Sntlabungen ^enü^re; fte unterblieben w^, aU man bie^ra^te ni^t me^r 
mit blogen ^nben anfaßte, ^iner ber Arbeiter, ^mtni ^til, erhielt bei 
Ärani(^fclb in Steiermatf einen fo jlarfen @<%lag, ba^ er ^ufammenfanf 
unb bcn tcd)tcn vHim ni*t bciDegcn fonnte. $)er Unter »Snfpedor @<l^nir<^, 
welcher tixia (?tfd)cinunv3 cmc bcfonterc ^ufmertfamteit roibmete «nb bie 
93eobad)auuion anf tcr fiiMic^cn \!inic leitete, erjal;lte, tafj er öfter beim 'Mi^ 
liifen ber Drä{)te, baij man ircgcu eine^j fi* näl^ernben ©ewitter^ für nöt^ig 
hielt, mehr ober weniger heftige ^itöpe em^>funben habe. iVamentlid^ beridj* 
tete er, ta^ er einmal, aU? er einen ^nbicator an ten '^Ipparat* .taflen an* 
((^rauben ttoUtc unb jufäUig bie beiben fieituni^(<bräbtc berül;rte, einen Schlag 
in ben Rauben empfunben ^^abe, ber bi« in bie *^irmgclenfe reit^ite. 

90. ®tfi!^einungen. Um bie ®ro§e unb bie 53erf^ieben^eit be« 
<Sin|Iuffe« ber atmof)>^rif^n <Sle!tricität auf Xelegrapb^n « Anlagen über« 
^ttt»t ge^^rig }u ftberfe^em {Inb in bem golgenben einige ber bebeutenberen 
drfd^etttuttgen biefer 9trt gufammengepent: - 

14* 
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%m 7. 3ult 1888 bui^gutfte ouf ber ISinte ^wifc^cu 2Rön<$(n un^ 
$ojcnt)aufen ti^ä^nb efnc« heftigen in ^cmfclbfn fhi^dtbltife ein 

fct^r [taitcr clcfrvifdun Jyunfc bif gan^c Vcmiiu^^fcttc bct^ i>on Stein heil 
errichteten Jckf^rapl^cu. ^In bem Jcid>ciuvlHT, wMm in bcm 3i'""^^'t 
8tcinbeil*# nn^cbrarin umi , erfoU^te in tiefem \Miu^enMi(fe ein .^naU, 
roie ber einer 'Inuiute. ,^!a!eiA ertönte bie tiefe (^locfe be^^ .^eichcnc^cbovt^ 
biivd) *.Ublenfung bcr t)iabcl \o beftii^ ani^cfrf^iac^eii , bvif; bic Dre^n3*t>i^cu 
M äRagnetfiabd^end ^i^abcti litten. S)ic nämliche C^rftf^einung mtbt auf 
einet anderen Station bemerft. 

9im 17. ^ecember 1845 »utben tne prallte unb bie 3<i4^de^er in 
ber tete$ra)»^if(i(n l^eitun^^fette )tt <l>dttingen Ht^ Me atmof|»(^rifi^e <S(ef* 
ttidtät ietiiait 

91m 29. ^rit 1846 f^lu^ ber auf ben t>tü^t M 9ftorfe% 

fc^en 1:eU\^ia|)t)cn ßancaihr, ohne i^n f*meljen ober ^errci^eu; ' 
in bem ©tation«häu^*en fjorte man ein ©eraufc^, a^nli<| bem Änaü einer 
Ißijtole, uut Iciucrtic mchiiic \unU r^awicw. 

5lm IS. Wai 1S4G mirbe bafelbft ber !l)rabt be« lele^uaplKn bitr<^ 
ben 5Bli^ ^cinffcii; mehrere Ira.UH^^lf würben bic auf ein 2)titi€l ihcr ' 
ßanc^c <^cfi?alten o^e^ in rtiiife ^evriffen; man fcnntc ^u^lci^ bviran ^c\\ 
Sauf bee clcftru'c^eu J5luibumi5 bie in ben Söobcu öerfolgcn. 2)er iBli0f(^laft 
itnb ba^ 3(trei§en be« ^ra{)te^ waren \>on einem ©eräufc^e begleitet, mt 
ttenn 2 ober 3 Klinten rafc^ t)inter einanber abgefeuert werben. 

20. mi 1846 ber SBiiti in ben obecen S^ctl M S>ra^, 
loeld^er »on einem ^o^en 9Ra|tbaume auf bem Pa^e, »o bet !CeIegta^^ über 
ben ^atfinfadflttl ge^t getragen toirb. ^4 gluibum lief I&ngd btd 5E>ta^ 
ted »on bem fünfte an, too bie (Sntlobuttg jlattfanb, 7 englifdie Steilen weit 
unb fc^luc^ babei in unregelma§igen Sn'tfc^nranmen in bie Xragpfät^le ^itiab. 
Ueberau, m eine @nt!abun(^ flottfonb, würbe eine ^njabt fe^arfer, auf cinan* 
ber folgenber ßrplcjiotua v^bort. i^ci einem anteicu ü)ianüci anirbe ber 
$)rabt an ^wei Stellen auf ber Siianc ^wifcfeen *^ijilabetp(>ia unb 9?ett)-^^)orf 
csetrcffen; an einer biefer 8tcUen würben 12 ^fä^le, an bcr anberen 8 
*pfäl?le getroffen. 

%m 3. 3uni 1846 jerri§ ber iöli^ ben ^ra^t ^wifc^en Sh>aft)ington 
unb ^^altimore, fo ba§ bie (^ommunication (totfcbfn ben beibea <Stäbten auf 
einige ^tunben unterbrochen blieb. 

91m 4. 3uni 1846 jogen brei O^ewitterwolten }ioif<^n Safl^ington unb 
Baltimore gegen einanber. Set iebem 3>ottnerf((Uge (9li^) fpielten bte 
3ei4engeber M afforfe'fc^en Selegra)7^en $u 3fcf(l9. ^httabei^^^ia, SiU 
mington unb gu Saltimore. 

^Im 19. 3uni 1846, a(4 ficb %xo\. S^entt) im $e(egra|)^n« Bureau 
ju »P^ilabel^j^ia befaub unb bie iWitt^eilunä ber 6onäre§*i)Jac^ri(^>tcn bon 
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Saf^ington $^ilat)clp^ta mt> na# 9tew«S)oit erfolgt«, fing 

Itt Zefegfflp^ an, untcgelmä^ig gu at^eitm. ®et D^attur an [tUm (UnU 
Ut ^inxt geigte gu beifel^n 3<it ein ^etottter gu Saf^ington unb etned bei 
ber ^tabt Setfe^ an. ^ S^etl ber Kette M 2:elegra)»^en, »el^er in M 
<^aud hineinging unb mit einem $oIe bei gatoanif^^cn Sattene in SBetbtn« 
bung jianb, war guf&0ig weniger aU einen 3<>n bon bem ^ra^e entfernt 
wclcf>er baj^u bientc, bic Scrbinbung be« anbeicn ^ol« mit ber (5rbe l^er^u* 
flcücti. Utlnr biefen ÜRaum fa() man in 3tt'iU*l^<-'^^'^^iin"f" ^on je ciiui^cn 
ÜJiiiuitcu eine JKeijje ton gunfen in raffet ^HufcuiaiiDevielge überfpringcn, 
unt! ale cine^ biefer ('»^cuittcr ^XU)iiabel^>()ia \i> nat;e tarn, ba§ ber gefe* 
i^cn werben fonntc, miH lene ;Jiei()e »cn ^unfcn ?n gleicher 3cit mit einem 
93li^e viin .^immel roat^rgencmmen. (lö entjtanben ^unfcn, al^^ 2Bcltc unb 
5ÖIi^)"ha^l mehrere üReilen ö(llid) oon ber !I)ra(;tlinie entfernt waren. 2^ie 
(Sntlabungen gtoif^en bcn pei %\)t\Un be^ J)ra^te^ Ratten über eine (Stunbe 
gebauert, aU bie 2Birfung fo jiaif touibe, ba§ ber Obcrauffc^er, für bie 3i# 
i^i^eit M ^ottfed befolgt, ben langen ^ra^t mit ben fkobtifc^n (^a^rö^ren 
in äkrbinbttng fe^te unb fo ben @trom ru^ig in bie ^e leitete, ^er 
but4 M ®e»itter in bem Seitungdbro^te inbncirte 6trom mt fo |lait, bag 
er bie 9tabel eine« geioi)(;nli(^en verttcalen d^abanometerd bon geringer Qm* 
l^flnblni^Ceit um meutere ®rabe oblenlte, obwohl bie gen)5^nli(^e Steibung^ 
@{^idtdt nur bann bie IRabel afficirt , wenn eine gro^e ^Batterie entlaben 
wirb. j£>a^ »on ben raunten evTca,ie ilcchcnbc 6d)mer;igefiiM war febr gro^. 
2Benn man bie Miuc untcrbrad) unb bie 'i()eilc bann iini Dem 3<-^iv^tfuujer 
unb bem 2)aumen mn-cinigte, fo ipucbc bie (intlabnni^ burc^ bic ^paub ben 
ganzen '^Irm i)inanf biö juv '8cbulter fd^merjli«^ cm:pfunben. $)cr Dberauf* 
feiger bemerfte, baf^ boi einer anbeten (Gelegenheit ein ^unfc über bie 2)val;tj 
ft)irale ber (^ii^eutel beö ^ufeifenö ging unb fo |tavt war, baji' alle 5)val)te, 
iibcr miäfi et ^infut^r, an fünften, bie in berfelben geraben liiinie lagen, 
gefd^motjen »tttben, aU »äten fie mit einem fc^arfen SKeffer entgwei 
gefd^nitten. 

ISbenfatt« im €ommer 1846 oerf)>ftrten bie bei ber flnlegung ber Sele« 
^nD>henIinie gtptf^cn SK&n^en unb 9{anfiofen bef(|äftigten ^(rbeiter f(^n bei 
fe^r entfernten Äeloittem, bie in ber 9fHd^tung ber ^ra^tieitung nur tief am 
^ori^onte aU SoKenbanf [xä^tbat waren, bei I3erit^rung M ^xafjüti bon 
3eit gu 3eit heftige 6*l5ge. 5Bei bunfler ^a^i fab man wa^renb eine« 
entfernten ^IHifjc^s oielc ,>uni:cn in tcu jJtuUiplicator^ JioUcu imx einer 2öin* 
buni^ ,ur anbcvcn überfpringen. ^Tabei umt ein Icife^ Äniflern ^orbar unb 
bie ^5uufen ^eigten fid) [o ^ablveid}, ba^ bie 3}iulti|)licator^?RolIe in p^üHH;o= 
rifcfjem Ü^k crfci^icn. Otüdteu bie (Sewittcr=(£ntlabungen näher, fo na^m 
bie (£r(<^einung an 3ntenjttät gu. ^U^e in ber M^i ber it^eituug erzeugten 
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fo fräfrigc innttn Ux (^c^dcirtticität, hai M ttebecf^^tinften bcrf<ia<n an 
Un ^ßtviitipikaimn mit jInaE Dctbunben tm unb M 3tmniec erfeu^tete. 

28. W^Qx^ 1847 «Dui^ctc ein ungemein f^eftigei (ä^eoUterftunn an 
ber atlantif<(en j(ü|ie von ^mexifa. ^uf Ux ganzen, mefft aU 50 SDtei« 
len langen 3:eIedTa)>(^en«6tre(fe von 9{eu«a9raunf^»eig bt« ^^tlabet|>^ia 
blieben taum einige ^la^pfä^le )lcl)cn. 

«m 5. nai 184r>, »Jlbenbe 5 Uhv, ftnvi bic (^(ocfc bc^ cUftrifc^cn Xt* 
Ictjrapben, roel(l)ir in cuia tlcinen .^^üac viu iiiuiu ^cr r?nb^?unfte tcr attno« 
fp^>äii[d;tMi '3aim t>on €t. (^ermain anc<cbrac(^t ift, plo^lid) an läuten. 
2)cr tort aiiK\c[iolUc "ikamtc »ai bcv iöieiming, man müc il;m eine diaä^ 
ricl)t jufommcii Uiffcn, mertrc fi* einige ißud^jlaben. [d)ictrc fic^ aber, ald er 
fanb, l>a9 ticfelbcn feinen <8intt Ratten, eben an, ta« ^Signal »id; üerjlci^c 
ni^^td« geben, aU et einen ^naU, al;nli(^ einem jlartcn $(jlolenf(^uffe, 
mna^m. Cmi temfelben ^ugenblicte geigte {tc^ lang^ ben an ben ^änben 
bet $ütte l^inlaufenben Seitungdbta^ten von 0/i bi« 0,5 SERiaimetei 3)ttv^ 
meffec ein glängenbed unb itc fielen in 6tiitfen (letab, in fo |^o^ 
i^tabe cr^i^t , bag fie auf ben baiuntet fle^enben ^olgernen %\\^(n beutUc^e 
Sranbfletfen l^intertieten unb an i^ten (Snben pm S^eil Bpuxtn oon €>ä^eU 
jun^ Seigten. S>ie IDta^te fämmtlic^er @Ieftrü»!Wagnete bet in bcr .f)iitte 
befmMid)en tcK\^avl;ifd;eu vHpparaic scrriffcn unli bet iBcamtc fül^lte einen 
^efti^cu clcftrifdjcii ®(^la(\ burc^ ben g^anicn SX'oxptx. 

t)k ^^iitte ijon äicfinct, tro ba^ i^iiüittcv biefc Örfc^cinun^^ ücruvfadjtc, 
ftcl)i mittelfl einer auf *^<foftcn hiulaiifonbon 2)rat;tlcitung mit bem elcf triften 
$^urcan in ^Berbinbung. ^piei rourbe nid^ie ^eiitcrt, iiberbawpt nic^t^ 'ilu^er* 
genjbt)nlic^e« bemertt, mit ^Jludna^me bee ßäuten« einiger ®li\tcn; aber in 
einer Entfernung »on 200 SKetet wn ^Bcjinet geigte einer ber ^fojlcn von 
oben bii unten beutUi^e ^l^uren eined ^BU|f<ttaged, bie Splint M $fo|len4 
war gefl^aften unb Bpixikt oaten abgerijfen. i^ie 2)tä^te, oe^e von bet 
glitte in 9k|{net in bet 9li<^tung gegen !ßatid auslaufen, btei an bet Qoi^l 
erhoben ftc^ mit einem 10{ale untet einem testen Fintel auf eine {»ö^e von 
6 bid 7 SJ^etet. %n bet @|»i|e biefet ^Biegungen bet ^tä^te etbU<!te man 
unmittelbar nac^ ber (Jjplofion brei . mehrere Secunben fic^tbare eleftrtf^e 
€trableubu|d)el. (rin aj?ciev Doni önbe ber aimü|pi;äri[4)cn "i^abn bciiuiet 
jtc^ eine 'ilueriietuiuv t>a üWann, »cld;ev ben .'pebel berfelben in i^emciUinc^ 
j;u fe^en ^at, empjanb mit ben i^n umjlej^enbcn Slrbciicrn einen [e^r heftigen 
^(^lag. 

'Ilm 19. 3uU 1847 entlub in ber !)('al;e öou ^>oc^ft unb öranf« 
furt (auf ber Jaunu^ba^) gegen 9lbcnb ein flarfe* (Seioitter mit (jeftigen 
Stegengitffen. W e^ ^etan§og, befanben mehrere 'Beamte bet @ifen« 
bat^n in bem dimmet be4 6tationd]^aufe« }u Stanffutt, in ml^m bet 
tütcffoptf {ie^t iiel^eten ^atte man futg vot^et mitteljl eined j(tt)>ferbta^te< 
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bct l>ünnercn Sorte abgefd^loffcn *) , Ut txfti fieftt^e ^la% ft<^ enttub 
unt) 'M^ S)oiiiier ^leic^jeittg »a^tgenommen würben. 3n bemfettcn 
9ttgenl>litfe gmo^tte ein iBeamter, baf bet ^te^tap^ in S^tigteit fd, unb 
et fiattc nt^ 3<it bemfel^en |t<^ gn n&^ent, um )ii uiiterfuti^em o( bie 9lu4« 
fi^UetuRQ etma nt^t i>ofltoinmen anQ(bta(^ fei/ aU bt((t am Xelegia)»^ 
an einer äBinfelbiegun^ be« ^ra^ted ein .annbi^, ixod M< bvei Su§ langer, 
Mauer Seuerfhrabl mit einem , bem ^^iftofenfc^uffe a^nüc^en ItnaOe i^avA* 
fpran<^. Da^felbc ^^nomen n>ic^crboltc ftc^ bei mehreren ber folgcnbcn 
8cl)lvik3C. 'X)tx ^ünnc !'^cbcn[ci)lici,ui\iiiciial;t luai au tci 3tcUc, m er an 
ber ^auptlcitunci befc)ü^t war, al\^ci'd)mol^cn, un^ ;iiMr jcii^tc fein 6nbe bie 
»oücnbetfle Sc^mc^uncj. 5luf ber Station A)od^l)cim [elbfl trurbeii am bem 
3)ralno nod) ^^unfen , m( fie burcb f^euerfd^lagen mit 3tabl iinb 8tein er* 
jeucjt racr^tu, bemerfi; m Älaftet bagegen geigte fic^ lüc^t? nubr ber 9lri 
3wi)(^en tfi^^tnffurt unb ^oc^jl tourben burd) bad @en>itter 18 bet tannenen 
^tan^en, auf benen ber Seitungdbra^t rubt, mejr ober weniger ^crfplittert 
nnb ieniffen, unb ^xm 5 in foi^er Seife, ba§ fte in 6tüc(e $erpe(en unb 
gan) au^gemei^felt »erben muf ten. ^ie audgef^^lttterien Stetten liefen aOe 
in einer @)»irafltnie mit einer me^rmali((en Sinbung um bie 6tan(sen. 
Mittler biefen 18 unmittelbar auf einanberfol^enben Stangen gei^^ten fi<^ no^ 
einzelne befonber« t^o^e ©tanken in bem IBa^H^ 5u gtanffurt in giei^er 
SBeife befc^äbigt. aOe Stangen auf ber telegrapt^if(i)cn 8inie fanb man 
nad^ biefem ®ewiiter in ber 9)i(^tun9 ^^^^ ®^ 

ober weniger um il)re 9(re gebrebt, fo ba§ bie fleinen ^lecbbäcblein an ibrer 
^-pilje, iDcLa;c früher [ämmilui) mit i^rer ilaute ^ai^^^^^ j^^^ ;!.Hi[)iuid)tunv\ 
flanben, je^t bamit einen 3öiufel mad;ten, ber 15^* unb, namentlid) in ^er 
d^äbe ber 6teUe, wo bie übrigen Stangen ^cr){^meitcrt würben, me^r, ia bie 
yO" betrug. 

'üm 17. 3lugu[t 1847 pfianjic fic^ bic Äöirtung eine« in Olmü^ lo«= 
ge^of^enen ©ewitterd bi^ \\a^ Zxiibxt^, 10 TltiUn weit, fort, unb ein an 
le^tercm Drte mit ber 2)ra^tfpannung befc^äftigter ^)lrbeit^c erhielt beim 3ln* 
faffen M S)(a^te« einen fo fiarten ^tftlag. ba§ er einige €cbritte }ur&(t< 
taumelte, unb an ^en Sind^tn, mit mel^n er ben ^ra(^t gefaxt t^atte, em^ 



♦) dm fiiv^fr .Äupfcrbral)t war mit bcni einen ikim unmittelbar uor bem 
3^elegrapt)cn , mit tem anberen (Snfc hinter bemfelbcn mit fccr fjauptleitung »er; 
bunben, in ber abftdjt. bie clefuifd^cn (^ntlabungcn ber Jltmofp^re bur(^ biefen 
htQiR ^ra^t abiuUÜen unb ben ^rc^gang berfelben bur^ ben 9ieC t&ngeren 
unb fetnecen IDrai^t ber teIegr<M»^if(l|en epixQ^m )u ver^nbcm. 9lnf ben mcifien 
Stationen n^ar jene Ühbcnfc^tte^ung fo bid, wie ber aUv^cnuine Seitungdbra^t 
(etwa Vg ginie 2)urd)metfer), bisweilen icbotb fc bünn, wie bie S|>tva(e bed 91 n? 
Uxi, unb lag meiften« i^rer ganzen 8Ange na^ auf bem bdUemen Jtajien bed 
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|)fanb er einen folc^cn Sc^mcrj, ale ^äite et einen fct^v Ipci^en beciii^rt. 
iju bicfer ^t\t mx bcr .^^irnrncl in Jticbij^ ganj kitcr. 

91111 25. ^luguft fam bei Dhnu^ um 5 Ui^t ^^ac^mittagd ein ^cftigc^ 
©eroitter ^um ^udbni(^ unt ^efft^metterte auf ber Strebe gegen ^tobef ^in 
eilte Xragfaule. HEin S^eil De« (lettrif<^<n 6ttomed fu^T an biefer SauIe 
$ur drbe, ein anberec tf^il ging in bei:'9li<l^tung gegen bie $ragec Sa^n 
im S)ra^te fort unb in bie ba^in fii(fmibe l^uftleitung über, büfe a^cx 
bomat« nii^t i»o0enbet unb bet ^ra^t in einer Sagentemife unter etitei 
Med^emen 9linne enbiv^te, fo ifl bie (Eleftricitat wabrfc^cinlicf^ auf triefe 9Unue 
ubcr^cüniiUi^eu; t^eiin fcer Xxa\)t xoai bafelbil fo ab^ejd^iuüljen, l>a§ er am 
6nbe eine tltine Äu^cl bitbete. 

9lm 19. 3uni 2)hiieiiia*t entUib fid) ein fc^njere« (Gewitter gtT?ifd?en 
'^rünn unb 'Jtaigern, jer[d)i)utteitc ^n>ci Iiagfaulen ganj unb bcfd^ä^igU 
neun anbere me^r ober weniger. 

%n 9. 3nli beffelben '^aijxti fd^lng ber 35li^ ^»ifc^en Äinbbcri^ unb 
ilrifglac^ in 6teiennait in ben Xelegra)>^enbra^t unb ^erf(|metterte tcei ^öi» 
gerne Xragfauien, o^ne iebotft ben S)ta^t fetb^ gu beft^äbigen. 

«m 19. 3uli, S^a^mittag« 2 Vi^t, traf bn Sß^ bie Selegtat>^enteit]iitg 
wiebet in ber Mi^ wn jünbbeig auf ber fiibli^en @taat0ba^ unb rii^titc 
eine i^voj^e Sensüflun^ an ben Xragfaulen an. 2)ie in ber ffthf^t ber 9a^n 
befd)äf tieften Arbeiter »urben jroar bet&ubt aber nic^t befc^äbigt. 3tt?ei SJe» 
amie, ireldic unter bcm IBorbaite bee vMufnabmefl^ebäube^ Äinbber<^ fJanben, 
bemciiteu an einer ber Raulen, bie ^ai'4)mcttert iriirbc uiU Die üoUc 5 .Hia[i 
ter t)on ihnen entfernt jlanb, an bem ^Iblciter') einen 5ciif^^wft^>^l unl> »er» 
nat^meu einen 3dHiU, aU würbe ein abgebrannt 9lm 1«(e= 

grapljenDrabte anirbe nirgenb^ eine *J^efd<ibiciung »a(^rgenommen , aber bic 
8|)i^en ber *äblciter roaren überall abgefd^mpl^en. 

'lin bcmfelben Xage erfolgte um 7 U^r *,>lbenb« eine jrocitc elettrifc^ 
(Sntlabung, etma 800 jllafter untert^alb ^ru(t an ber SAur, bur^ idcI(^ 
»iebei brei Sragfauten gang gerfpUttert unb 17 anbere nu^t obet mentgcr 
befd^&btgt tturbcn. 9lu4 ber Ableitet einer nafie 3 9ReiIen weit entferntet 
bei ITOarein fte^cnben 6au(e, unb ber einer anberen bei SRi|ni^ ivar abgt^ 
fd^mol^en unb mi ^or^eOan be(( 3folator« eingebrannt, fo ba| ed feinen 
Sn^eifel unterliegt, ber ©trom t^abe im Seitung^bra^te einen fo großen SBeg 



*) Um ben Ottern ber atmofjj^drif^en Slefuicuai unj(^dbU(^ ma<^«u 
unb in bie (Srbe abzuleiten, xoax (ängd befiimmten ®&u(en ein !Dral}i ht^ 
fcfli^t ber mit feinem unlcren QnU in ^te <Stbe teid^tt , mit bem oberen obtt ber 
tetegtot^bif^en Seitong Vi gegenflberflattb, too biefe, au« ber Stange l^ctauo« 
ttetenb , ben dfolator verlaffen l^tte , fo baf ber SlbfiAnb gwif^cn bem Ufciter 
unb ber telegra)>bif4en Rettung nnr y« — i f^m betrug. 
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jurutf^elfgt. l»emfelbeit %(i%t fanb man au^ ben Sti^icdtOT auf bei 
Station SKirg^iifillad btcn{luntau0itii^^ unb atö man i^n untetfu^tc unb ben 
^a^t M aRttlti^Ocator« aht»\dtlu, fanb man t^n ab^ef^^molgen. 

3m %pt\l 1848 fanb man atte an ben ^ta^fauten M Selec^rapl^cn» 
braf)tcd über ben 6emmerin(^ an(^ebra(^tcn ?lblcitcr an bem (Snbe, toeldje« 
neben tcm Sfolator fte^t al\^ciiluucl^en. 

5tm 12. bcmcrftc man an tcn 2^ra()tflcmmcn te^ fübU(J)fn 'Ielc= 
gra^J^cn in fflien eine '2 ^o\i iaw^c j>- lamme, bie mit S-c^naljcn überfpran^. 
^abei blieb ber ^ü^n bet SHagnetnabel eine t^albe @tttnbe lang an ber 
(^locte l;änjen. 

!5n bemfclbcn ÜJionate würben bie 5l)?paratc auf ber J8a(;n t)on 9Wan* 
^ejler noc^ ü^ormanton fajl g&n^lii^ buid^ ein (Gewitter jerfiort. ^ie SRa0* 
netnabeln beflectttten ftart unb gel^ot^ten n^i me^t ^e^ong bet S^eme^ung 
ber ii^riffe. 3n 0^ofmanton platten ft4^ fogat t^re ^te ^anj umgete^Tt 

3m l^aufe bed 6ommer« beffetben 3n^ted tmai bfe &ufeten 3(^td^en 
bei atmofp^ri[(§en (Stehiidtät aud^ an ben ©td^rer'fcben 9[)>paraten auf 
ber fä(t)fif(b*btttetif(^>en ©taottbabn »on na^ |^of $un>ei(en fe()r be» 

merfbar. 6ämmtlid^e ÜWetaUtbeile, namentlich bie 6^)i^e be^ Sci^fcr^, liefen 
mancbmal fu^lancnc ^eucrbüfd>cl au^ftrcmen, \X'dd.)i v\ca'iU)ulid? mit einem 
t'nifternben ©oräufdje bov\lcitet umren; ;iin?eilen bbrtc man einen ilnall, ipie 
üon einer ^eitfdic, uclbu^^cn mit (larkr Sicbterfcf^oiuiu^, welche ba^ gange 
Jelegra^^benjimnter erleuchtete. T^en ^l^paraten wuvbe baburd> fein 9?acbtbeil 
zugefügt, m\){ aber ber ^^i^^^ einige %\}äk forigerüch, n>a^ um fo 
mertwüibiger ba ed beweift ba§ bic atmofpf^ärifc^en Strömungen in ber 
Leitung au^ in if^rcr 9ii(^tung we<|^feln; benn bie ä^i^nSppaxatt Btb^* 
ttx*i fönnen nur buf^ ^olwe^fel M dlettrosSRagneteit in %u 
itp iMiben. 

3m 3uni 1849 »urbe ein @temen«'f(^er Sclegvaip^ auf ber Serltn* 
gxanffurter Sinie bnrd^ ein ^Semitter fajl gan^lid^ unbrauchbar gemacht IDer 
Sli^ fcblug in ber 9?abe t?on Äaf[e[ ein, cneicbte ben Scitungebrabt, rourbe 
babur(h nad) ber 5J(etaiipivUic, weldie bei bcm lelegrap^ircu btc cUtinid;cn 
Strome empfängt, ^icititct unb ^crfd^meljte ben ^ra^t, fowie einen Ibeil ber 
*4ilatte fo, baf nur njenige ^b^ile in einem brauchbaren 3u|1anbe blieben. 

5lm 18. 3uli 1849 würben an ber cleftrosmagnetifcbcn Cinic t^on 6tabe 
m6) ^u]c^a\>tn in bcm Dorfe iBarftabe oon 42 auf cinanber folgenben Stan* 
gen, auf benen ber ^eitung^bra^t fortläuft, 32 bei einem ®en)itter oerle^ 
unb ^war einige fo jtart, ba§ fte unbrauchbar würben. 3a, eine uon ihnen 
rif M (Gewitter mitten au^einanbcr, fo baf fie fi^lid^ in imi ^Üften 
get^etlt »nrbe. 3>a« eifeme Sanb, »omit bie Stangen oben i^erfe^ finb, 
tfl bon btefer am ßarffien verleiten ^erobgeriffen worben unb UHir ntrgenb^ 
gu ftnben. 9ln ben metattif(^en ^Ifietten M Xelegra:|7h^i^ ^1^ i^bodh nicht bie 
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getingfie äktUt^utig eingetTcten, fonbmi W gan^e |etjt&renbe Siftung M 
®eu»tttti9 (at Icbiglti^ bte Stangm getroffen, ^ct ^i^Iag mx, na^ ber 
Serfi^ening bsn D^tenjcttden/ «iitfe|tt^ unb mit einem {taifen l^raiifeti 
mbunben. ^nffeli« (Gewitter f^lug fafi glcic^^eiti^ in ein ^aud in bet 
unmittelbotcn Sta^ bed SeUgrapt^enbra^ted ein unb entjnnbete baffelbe , f o 
wie ein btitter €(^109, bet ben Reiben crjteren fajl unmittelbar fotaitc, ein 
^fciD auf bcr bei 'illtoc^rten traf, i'tui Mt^ 3uici)tu i.)v\t mau bie 

ann)ol)uentcii i^cute, ircld)e ber ü^icuiuiu^ roavcn, ba§ bcr IcUgrap^enbra^t 
ba« Unglü(f ücn'i^ultc u\\\> ^aH biefer hk (Gewitter aujie^f. abhalten fonnem 
bic ®tangen umui^aiun : fe inrlangten inbejfen entfc^teben, ba$ bie ü^eitung 
um if>r 3)orf ^evuiu Dcrkgt mcrbc. 

17. 3ult trotte ^üj^elborf einet bei Samten einige <B^lä%t 
im 5nnern M 6icmen«'f(^en Jelcgrap^en , »elAcr mittcljl einer unter* 
itbif^en ®tttta»¥et(|^a«2)ta^tleitttng smiff^n biefer Station unb iSibeifetb 
arbeitet unb aU er i^n mit bct^anb berührte» erhielt er einen (S^^Ia^. ^te« 
felbe <lrf^inung ^ fl<^ au^ fyater me^rmaM mieber^olt* 

91m 27. 3uU ging in bcr fRa^e bon 99raunf(^ioeig ein l;eftige« ®c» 
Witter nieber. ^ie @(eftrieit&t entlub f{<^ auf bet (Sifenba^n gtotfc^en H^romt* 
\ä^m\^ unb SScc^elbc unb be[*äbi^te bie Xe(e^ra^^enleitun(^ unb mthxm 
5lrbeiter. ^rof. SJl eigner ^at bie näheren UnftauDc ttcfce uuae[iauicn 
in einer ßrtra * 33cilagc ju 'Jix. 209 ber »Deutjc^en i)icic^fÄ*3eitung« 
genau bcfd^ricben (f. §. 92). 

%m 5. Dctober fc^lug ber iöli^ jn?if(^en ^anaenfclb unb '^cix-^ 
xaii) auf ben ^Dral^t M Telegraphen bcr *töln*ÜJJinbeuir (Sifenba^n. (Jr 
zertrümmerte mcbrcrc Tragfäulcn unb fut^r über 100 Sc^^ritt lan^d ber 
^a^n an bem ^ro^te entlang unb bann in bie ^rbe |)inein. 

^iefe wenigen 8&Qe, »el(^e fid^/ oenn teine befonberen 93orte^rungen 
getroffen werben/ in o^nli«^ ^rt attiä^rli^ miebcr^olen/ mögen genügen« 
um ben mutigen (Sinfluf na<^sun>^ifen, ben bie atmof4)h&rif<^ 4ile(tridtat 
auf bie ^ta^tfeitung unb auf bie Beic^engeber ^umeilen atttfibt, nnb um ein 
SBilb i^u geben öon ben Berftörungen unb ©efa^ren , »elt^e iene« »^luibum 
für bie ^^araie unb bae 3)icu[4^tiiünal beö eUUii|d?en Xelcgra^J^en t^erbiu 
füt^rcn fann. 

91. T^ic *?(rt unb SBeifc, mie bie ^uftcleftridtät auf bie ^raluiciunii; 
einmirtt, ift t>ei](^ieben; ed laffen ftt^ jeboi^ aUe biefe (£r[(t^einungen auf fol» 
genbe bier .^^^auvtqucüen ^urüctfüfjren : 

I) '*2)ie ÜDrä^te werben birect von einem SH^fd^Iagc 
getroffen.« ^ie (äUttricitat einer i^ewitterwolte finbet m in bev SRegel 
gegen bie entgegengefe^e <S(eftricit&t be«ientgen Orte« bcr <lrbe, iiber ndt^en 
jie wegsieht, in^befonbere gegen bie am haften gelegenen fünfte bicfcd Dr< 
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iH, in ©yannun^. 3ft ^nt^aufunc) bet ISldtiiätot unb bic babun^ f}tx* 
borgeha(^tc ^^nnung bCTfel&en an biefen fünften fo ^xoi, baf bei 
fd^tnraum jwift^en ber SBolte unb bem ^ctDonragettben ^oTf^er bct SeteinU 
gun^ beiber iSIcftridtäten fein ^inbentif mz^t mtge^enfe^en fann, fo erfolgt 
bic ^lu^glcic^unc\ terfelben in ^om dne« Sli^. ^ie ^a^fleitung mit 
bcn 3:rafl|j>fäl)lcn bilM nun, iiu 3 leint) eil ric^tiv^ bcmctft , einen Söli^* 
ableitet \>o\\ toloffaU'n T)imcn]'ionen unb öon Dorjüglid.)er i*Juf[amfcit, »eil 
biefeö €t)ftem in einer iv'wivfen .*oobe iibev ber ßrboberfldd^e ful) auf weiten 
6irc(!cn, fern t?on anderen ben>ciraacn^en Horperu, ausbreitet unb burd) [eine 
metaUi|£^c ^Bcrbinbung mit i>ev fcud^tcu Örbc unter bem C^influffe irc^enb 
einet, in bei 9?a^e ber Leitung beflnMid^en elefttifc^en SoUe ft(^ fel^i leii^i 
mit bei entgegengefe^ten (ilettticität h\i ^ur l^öci^jlen Spannung taben fann. 
3n btefem duflanbe finb, »enn bte ^e»ttter»olfe tief genug ^ängtr aUe 33e« 
bingungen gu einet ^ntlabnng gegen ben 3:eUgt<i)>^enbta^t ^in vot^nben. 

@in na4 bei Leitung ^infa^tenbet Sli^fi^Iag n^ttft am meiften 
^etitotenb, tnbem er balb ben ^a^t abfi^meljt obet |ettei§t| balb an ben 
^^fät;Un [)mh in bie <Stbe gleitenb^ biefe ^eif^Uttett, bdb a6er au$ biete 
ü)ieilen n>eit an bem Xra^tc fortläuft unb auf feinem Sef^e ben 2)ra^t, bie 
^IV'^^ble, bie empftnblic^en Il^eile beö icic^cn^cbeiibcn 31pvarate^, ia gange 
v^tatiüuev^ebäubc jcrjlören fann. 

€o t)at einjl ein (leftiv^er 93li^, teelAer burd^ bie ton 5)?ün*cn nac^ 
9?an^ofen lotifenbc 3)ral;ilcituni^ c^ing, auf einer Strecte von t ii.>egiiuuben, • ' 

at^t Sa^nn>ffrteT in i^ien Kütten, in benen fte, um '8c^u^ t>or bem Otegen 
gu fuc^en, ber ^I)ra^tleitung ju na^e gefommen waren, bcf^jäbigt $)ie 3cr* 
fytitterung bet $fatfle ^at I9a^tf<l^einlt<|^ batin t^ten tanb/ bag bec £bli|. 
ba^ Saftet, n»e((^ed {t(f^ tt)äfitenb be< ©ewtttettegend in bie ga^It ei<|en 6|)aU 
ten unb tRtffe bed git^ten^olge« angefe^t ^t, ttt)>l5^tt4 gerfe^t unb in feine 
ga«fdrmigen IBeflanbt^eite getlegt S)ut(^ bie plö^ti^e unb |)ai^e ^»dbe^« 
nung biefet (^afe tmben bann bie ^ol^fafem letc^t au^einanbetgetiffen. unb 
fo entweber blop einzelne Splitter beraboiefc^lagen ober bie ^fable gan^ ge* 
[palten, cber aber and) uu^eftint ^claffcn, je nac^^bem ba« Saj|ei met;v ober 
weniger in ba(? mcI^ einc^ebruncien war. 

*2) -^^lud) ol)ne i< orbaub en f ei n einer @ en? Itter n? o l fe 
t a a u b ur d) bie 'iuM- f du e b e ii b e i i b e ^ e l e f t r i f (^en 3 w P ^ " b e « ber 
•Jltmofp^äre au .^nni i>cv| d^iebenen, »ett bon einanbet ent* 
feinten Stellen ber tclegrap^ifc^en Sinie ein baucrnbei 
gaUanift^er Strom in bem ^ra^te entjtef^en.« @d ift betannt 
bag burd^gc^enb« in bei ^ö^e ein anbetet eleftitf^et SuflAnb bot^nben ift, 
aU an tiefer gelegenen Stellen, unb Saumgattnet ^at but(( fotgföltige 
Setfu4< na(^geioiefen, baf »enigftend ftit bie localen SBetf^&Untffe bon Sien 
unb Umgegenb ein etettrifc^et ^ttom bei Sage bon bet 2:iefe na($ bei ^i^^c 
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^in^icl^t, m\ä)cx \\\x 9^a(^t^eit fctitf 9H<^n^ umfe^tt. ^ei S«^fei bec 
^tromc^rii^tuns \^mi mä^ ©onnenauf « unb ttntei^ang (inüutrcteii, unb ed 
»itb bic 9tc9elmä§t9tctt b€< 6tc»med bei trodiner Saft «nb itmm $tm* 
mel mnidn gejldtt, ol^ bei fü^Ut 3dt unb legiteriff^em Setter. fBc alfo 
eine telegriip^tfc^e S^ra^tlettung nii^t fiberaQ in bevfelben ^o^e fortlauft 
vielmehr bon bei (Sbene na<^ bem (Mh^t ft(^ aufwärt« ^tn^ie^t \»v^ ^oii^^ 
eine Strömung ber atmof^härifAcn ölfftricität eintreten, ^ic unter geteiffen 
llinftautcn ftarf aciuui \aii Liiui, um Störungen in teiu ^i^iciiiie ^e^ Xcle* 
gravbcn bcrbc^ufui;un. vpcnrt? ^at (cgar bemerft, ba§ aiic^ auf langen 
»agcrccticii Vinicn 3trome ei^eu^t werben, »enn an bcm einen linbc^^ünftc 
in ?^crm bon l'iebcl fid) nic^erfcb(avVMl , ipabrrnl» au bcm antcrcn ön^e bic 
VHift l;eä bleibt. 3n einem $aUe arbeitete Mc 2Äa[(^ine wie au« freien ötü* 
(teu o^ne Batterie, aU an bem einen (Ünbe ber Sinie 6<^n€e fieU wä^^renb 
an bem anberen C^nbc f^itttH Setter war. Surbe ber l^itungdbraj^t untere 
bro<^, fo bemertte man fogor an ber UnttrbrettnngftfteUe eine &ki^terf<^et> 
mn^ ^ifnliH einem crldf^enben <Sto«Ii(^tt. 

S) »^it natfirlic^e iSlettricität be« IDra^te« (ann bur^f 
bie $al»anifd^e 3nbuction (§.87) einer entfernten Solte gc« 
ftoxi »erben.« 3i«^* «ne (l^en>ittenvoI!e quer über ben $)ra^t f)u\m^ 
fo gie^t ihre <5:lcftriciiat bei ber 5lnnät)crung bie ciu^e^eiujei'ojjte (ileftiicität 
im trabte au unb biubct jte; rod^reub nun \>on t)en ßnbpunfien bcv\!cuuu^ 
i;ev auö bem (irbbobcn luidj biefer ®teüc l^in neue 6leftricitat',>ufliei?l/ ge* 
trennt theilroeife vU^buiiDeu n?ir^, fliegt bie entgevicnaofe^te freie, ti?n ber 
2ßolte jUiud^eficBenc (ileftricität au« bem $)ra^te nad? bem (irbboben ab, 
unb ee bilbet fid) baburc^> ein anbaucrnber galt>anifc^cr 6trom; {obalb bie 
@e»tttern)ol!e ftc^ bom ^ra^te n>teber entfernt, entfielt ein neuer ^Strom 
bon umgete^^rter 9li(^tun0, benn bie 0ro|e lIKenge ber (^ebnnbenen (Slettrici* 
t&t »irb oieber frei unb flromt bnn^ bie Seitung no«^ bem (irbboben ob. 
^at biefe 6trdme (uweilen ben (Skn^ ber teU(|ra;i»tif<$cn Staf^incrim 
pren nnb bie IDe^f^en in 93em>imtng bringen tonnen, unterliegt feinem 
Sweifel. Baumgartner ^at bemerft, ba§ ber Beider eine« 9)abe(telegra« 
Vben bleibenb abcielenft ivuite, ©eirituni^oiten fclbjt in bebcutcnber (int= 
feiiuu^ au ber IeU\]rapl)enlinie l^iujO^eu; bie ^Ridjtung biefer tflblcnfung 
»ar iHu[d)ieben na(f) Ü)?ai?i^abc be^ eleftrifc^en libarafter« ber 2öolfe unb ber 
?Rid)tun9, in irelc^ec it^re *-J3ewea,unv) in 'iVaia auf bie I:ral;tleituu^ erfolgte. 
9iät^erte fid^ bie 2i?olfe ber 5 elegraj^l^en* Station , |o bauerte biefe ^blenfung 
be« Bfigerd \o lange fort, aU biefe 3lnnä^^erung bejlanb; fobalb aber bie 
Solte anfing, fic^ wieber ^u entfernen, ging aud^ bie '^blenfung in bie ent« 
gcgengefe^te über. — ^^eioitterwotten, tvelc^e |»aratUl mit ber 9tt(^tun^ 
ber Leitung an biefer entlang gießen, fbnnenmo^t nur bann eU(trif<|e6trdme 
in ber Leitung ^erbonufen, i»enn fle eben iiber bem einen ober bem anberen 
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Önbjjuitftc M Sinic ficb bc^tnbcn, wenn fte in iijrcm Buflc jtc^ b« Seituit^ 
irgenbwo ftait ual^cm, ehr fut tavon entfernen, ober n>enn üfcfr^ön^^t eine 
^enberung in bem clefttild)cn Juiiau^c tcr Ji^olfc eiiuiiü. 2 nm [o taiio^c 
bie ffipife in bcr ?Ki*tun(^ bcr SeituUi^ fovtj'd^icitct, mvh bie Uuauiuar ber 
c^clninbcncn (5'Icftvicität in bem T^rabte mit bcr 'in^rDCv^uiui ber 5l^elfc ^^lcid)cn 
6d)ritt tjaltcn, unb tanw tcin^^lb- obci Juflicßcn be« clcütrifc^cn Öluibumd 
na^ ber (5rbc t;in baburc^ »eranlant »erben. 

4) ».fWad)ti3e elettrif(^e Ströme iDcrben in bem 2:elc* 
^ta^f^enbra^te burc^ bie (äinwirtung ^t^namifc^er ^nbuctton 
Don ie^em iBU^itta^ie etgeu^t weld)eir im Urnfteife t>on vie« 
len Steilen ttt Üitnie jiattfinbet.« (&i ifl betannt, ba§ ©olbbl&tt* 
(^en ober ^oflunbetfiidel^en, felbfl fTif(^)>Ta)>aricte Btof^f^enM^ wenn fie 
ft«^ in ber M Sonbuctor« einer (Sietttiftr^äRaf^ine befinben, in iebem 
%vi%tM\dt, m ein (^unfen t)on ber SRafe^ine auf ben donbudot iiber» 
fptin^t, in ®en)e^nnii 3eratt)en ; biefe elefttiffie ^rre^un^ ankert [xä) in »iel 
grij^eren ßntfernunc^cii, n>enn ftorferc (Jntlabun<;en burc^ eine efeftrifc^e 
Satteric DoiyV^nommeu ii\-vi>cii, unb ce ifl bcc^rciflid), t)ap bic iilHiaue hcftii^cn 
ßntlabun^en bei einem 33li^|'d)UK^c in i^rcn JVsirfuu^cu ucd) t>icl n^eiter rei* 
d?eu unb, m fie eine Jele^raptjenleitiiiia in ilncm 33erei(^e fi^^c^, Mc frud^t^ 
barjle DueUe t>on €törun<^en werben Umncn. 3)icfe^ ?ei<^*.^n am ^cutlid^^ten 
einige im 3af)re 1843 uou Mcnr^ angcjlcßtcn 2>crfuc^e: »urtcn ^roei 
400 gu^ lange !3^räl)te j;mii'd)cu jtt>ei ©ebäuben V<iwttel gefpannt; ein bur(^ 
ben einen 5)ra^t (geleiteter eleftrifd^er ^unfen erzeugte in bem anberen einen 
6trom, obnjol^l ftc^ beibe $)rä^tc 300 gu§ »on einanber entfernt befanben. 
9u« atlen S^erfu^en er^ab bag ber SIbflanb in« UnbefHmmte mgrofert 
»erben f&nne,n>enn nur benlDro^ten eine entf^re<l^enbe ^wn%t ^t%tUn »irb. 
tDag biefelbe Strfun^ bur^ bie Ke)>«Ifi)>haft ber elettrif^en ^ntlabung am 
Gimmel ^erborgebra^t »irb^ jeigt fotgenbe ^b&nbening M 93erfu(^e«: iSiner 
ber ^ra^te »urbe entfernt unb bet anbere an bem einen dnbe fo verlängert, 
bag er in bie ©tubirjhibe ^enr^'* unb »on ba buT(^ ein Äetterfenfler in 
einen na^en ©runnen ijinabreic^te. W\ jebem SBIi|5[traIUe, ^cr fidi inncrbalb 
eine* Umfreifee Don wenigflen« 20 cn^iifd)en Dieilcu am ^Simmci ^cujtc, 
würben burc^ ben im $)ra^te entjlanbenen inbucirten Strom 5iabeln magnc* 
tijtrt. üDiefelbe SBirfung würbe licri^orgebrai^i hxix^ "iJnlotben cinc^^ t)rabte* 
an ba^^ metallene T)a&i bc« ^aufe^s unb .^erunterleiten in ^cu inunncn; bei 
jebem ::5U^ftrat^le würbe eine iRet^e \>oti Strömen in abwe(^[elnben 2Ki(^tun« 
gen in bem !I>raf>te f>en)orgebrad>t. 

5luf ber ijjlerrei^ifc^en [üblichen Staat^bal^n würbe bei iebem 23It|j^ 
^ia%t, »eld^er in ber 92äl;e ber Station erfolgte, ber Seiger ^fttg abgelentt 
tinb öfter au^ bie $o(arität ber 9?abel umgefe^rt ober ger^i^rt. 9(uf ber 
2:aunu««(Sifenba^ ^at man fett 3a^ten bemertt, baS fid( »ü^renb eine« 
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nol)cn ®et»tttei« bet 3«SW BiffffMatte« dnem Ölt|e tn ©eroeflunai 

fc^tc, oft um mel;rcrc, 2, 4 ja 6 tJHutftabeu, un^ in bcii iu(i|lcii ^s,,\[[in uhi« 
ren bic eleftrifc^cn (Srf*cinunc;cu in ^et TrahtlcUung, ttic in bcn Stielten* 
gcbeiu bic fNcU^cu ton benachbarten $^Ii^|ii)läi^cn. 

T'ic in ^2^'tt>fiTunc^ befinMid)c rvicfnicität 3?(i^c^ fdicinf niif bie 
Leitung berart ciujuwjiiifen, ba§ üor bet (iutUtuuj^ ober oor bcm t5i[i^cincn 
M ^li^ed in bet gangen Um^c^enb unterhalb bei tMolfe, iiid(>efonbcre auc^ 
in bet \)b\)tx gelegenen lira^tleitung, eine bebcutenbe 'Jinfammlung »on ^(cf* 
toicttot (iott{lnb(t, m^t fo lange fcflgctialten, gebnnben bleibt bt« ^ei 9»li^ 
fil^lag eifolgt bann iif)»n^li^ frei vmh unb bnt4| bie ^ra^ttettnng ^inbnvd^ 
ben 9ßeg na«^ bem @tbboben gutfttf nimmt ISei ber bttra^tlt^en 9[n:^äu« 
fijng unb bem St^itDerben ber Slcttricttot in bem ^m^te t|l ed etflarltc^, 
bo8 eine gtoge Stenge betfelben ben tür^eflen föeg an ben 2;Ta9fäutcn ^erab 
nimmt, befonbet^ n^enn bicfe na§ ftnb, ba§ ein anberer Jbeil »on bcr Sei* 
tuiu3 III ^ic au iia^j]aulen befcftioitcn 'Jlblcitcr, wo folc^c tortjaubcn ftnb, 
übcrfprini3t unb babei in ben mcifien §äücn ein ^'Ibictjmeljen ber €)?i^cn 
bcwivt't, unb bviH blo^ bcr Jlicjl bicfer freien (ylcftricitdt ben 2Beg oft mciUn* 
weit bui(^ bie ÜDia^tUitung unb ben 3<if^<Qg€^(i^ t^inburc^ nimmt 

92. ^elegralil^if^e ^It^ableiter. 'ilngefli^t« fo t^ielec mit bei 
^anb^bung ber telegra|9^if(^en IBotnc^tungen Dcrbunbener i^efa^ren unb bet 
i^ielen ©tdiungen, benen bie ^p))arate unter bem dinpuffe bcr atmofp^ati» 
fd^en dlettticttat unteimorfen jhib, man feine Settel unberfni^t gelaffen, 
but<^ mel^e man biefe Uebelft&nbe befeitigen gu fönnen glaubte. Stein* 
^eil fc^eint juerjl auf ben ®ebanfen gefömmen fein, bie 3«'<^engcber 
ben Sirf uneben ber Suft*(Sleftricität entgie^cn. 3nbcm er auf bei neu 
aiu\tUuitcn ^inic j^ii'd^en illfüiuten unb 9?anl)ofen beobaci?iclc, bfl|l bcr in 
beu lDiuitiinicator^9'!oüen übaipniK^enbe Aunfen lieber bic flcinc €d}taäu>cite 
oon einer ibiuDiuu^ ^ur onbcren tt)ä^ltc, ale ben lUmrei^ burdi ben vianjcu 
*t)ral;t gu nel;me», fc^lo^ er ricl?tio(, baf; bic atinoi'pbärijc^e (£teftriciiät in bie* 
fet 33cgiet>ung fi(h octl^atte »ie bic iHeibungAeleftncität, baf fie nämlic^ ein« 
Steigung jum Ueberfpringen in ^^unfen jcige unb jlcte ben fürjeflen 2ö<g 
»ä^le, ttä^^tcnb bie butc^ eine galtoanifc^ Batterie etjeugte ^lettiicität aU 
galvanif^et 6trom e^er eine continuirti^e Ivette »on bielen ^unbett Steilen 
btttf^laufCr aU ba| fie auf gang tutjem Sege il^ren Kreislauf mittelft ttebet* 
f)>ringend tibet eine in ber Leitung bepnblic^e, nod^ fo üeine Unterbtec^ung 
voUenbe. 'Ra^ biefem ^l^rincip richtete @tein^eil bofet im 3a^re 1846 
feinen )öli^ableiter fol(;enberma§en ein: 

$)er 2!)rabt aa, o'iiv wirb gleid) einem '-IMitiaKeiiei aber bad 
<3tationdsO)ebdubc i3clcitct, in nHld)em bcr Icte^^rv\pl; ftebt. lieber bem 
©ebaube »itb bet ^ta^t butc^fc^nitten unb man befeßigt an iebem (^nbe 
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eine ÄupferplQtte P, P' von etwa 6 Sott $)ur(i^mejTer. $)ei 3:beil bc^ Sei* 
tungöbva^tc^, ircldxr au bei platte befejligt ifl, )lcl;t auf bcr ^^.Uatte iu i\)xtx 
ÜWitte fenfrcc^t. ö^i^f" t'ic bcibcn '^Platten briuc^t man büunoc 3eibcn* 
^eug, fo Mi fie ftc^ in feinem fünfte berii^iem mt> txiidt {te gegen einanbec. 

Sig. 116. 




3n biefet verttcaleit Sage ^efefHgt man bie platten bttt<| ifoüite @tuten auf 
bcm IbaÜ^t M ^aufed unb f^ü^t fte wt (Regen turt^ einen j(a|ien. ^ier» 
bei ift bcT galimnifc^e Strom ganjlid^ abgef(^nitten, ba er ein nnfibenoinb« 

l?(i^e^ .f>inberni§ in bcm ^njifc^engetcgten <Seiben^cu(^c ftnbct. ?iid)t fo bie 
atmofpl>äiifd)c (Slcftricitat, \i\id)t \6)on bei geringer '3paunuug bcn 3n?if^f^^* 
räum ^wifcbcn bcibcn '^?lattcn ^u burcbbrcc^cu »crmag. Um alfo jeßt bcn 
3cicficnc^eber mit bcm Ccitungßbra^te in 'Bcrbiubuug ju brinc^cn, bcfcfti^^t man 
bie Guben bö' bce wm S^if^cngeber fommenben 3)rat)te2S je an eine ber 
iüupferplatten P, P'. (£in gabanif<^er 6trom Cann ba^cr bie ganje ^ei» 
tungdCette ^)affircn, inbcm er bei einet bet Rotten, j. 33. P anlangcnb, o(^ne 
)tt bet anbeten platte übetfpringen fonnen , bur(^ ben ÜDta^t b bem 
^Icgta))^en im Snnetn bed <S^ebaubed ^etabfleigt unb butc^ 6' loiebet ^in« 
auf gut anbeten Patte fibetge^t, um bann feinen SBcg but(| bie Seitun(( 
fbtt$ufe^en. ^ie atmof))^ärif((e (SleftiicitAt bagegen loitb e^et bie Keine 
Untetbre^ung gwifc^en ben beiben {ßlotten but^bteil^n, al< ba§ |Ie ben Um» 
weg buTc^ ben bnnnen nnb langen ^ra^t b b\ welcher in $orm einet 6^itale 
|t(^ im 3citt)fngeber beftnbet, netjmen foüte. 3n ber Ibat f)at mau feit ber 
3eit, wo bicfe 6^u^mittcl iu *)lumcnbuni3 ^cfommcii fmb, bei feinem ®e* 
Witter mebr, felbfl nic^t bei ben l;cftigflen Scblä^cu, au ben !I)rat;tvoUcn ber 
3<it^eu9cber ir^cnb ein Äuificru ober ciu ^yunfcnfprübcu bemerfen fönucn. 
92t(^t (o |t((iet ifl bei $ot((^lag, ben^reguet infolge be« am ö/JDiai 
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184G auf ttx (Station 2^c)inct crfolc^tcn Sli^fc^lage^ t^cmadjt l)at, uub bev 
tarin befielt, ba§ man Nn Scitun^^tra^t nur etwa bi^ in eine 9?ät;e t)on 
15 — 18 an bie Icleösraptjcn » Station tjcranfül^rt, bon ba aber fcl;r 
feine Dratjtberbinbun^en mit ben 5lpparaten bcr Station felbit einrichtet, 
bamit für ben j5aU, ba§ eine cleftrifdjc Sntlabun^ in bem öeitung^brat^tc 
eintritt, biefc bie feinen 2)rä^te abfc^melje unb ba^er bie Station nebjl bercn 
3lpparate unb Sßecter berfd)one. 

$)em ^rincip nac^ mit ber Steinf^eil'fc^en unb ber 23reciuet*fd>en 
(Sinrid^tung übereinflimmenb, in ber ?lu^fül;runc^ iebod^ etwa« einfacher, fxnt 
bie Sc^u^mittel, roelc^je J^arbeli) im Sommer be^ 3abre« 1847 auf einer 
Strede »on 14 ÜKeilcn in birecter Sinie au^y^efü^rt ^i. ^»iernac^ roirb in 
einiger Entfernung üor ober ^inter bem Station^* ©cbäube bie fortlaufende 
Seituncj in jroei I^eile, Z)Z>', '^i^. 117, getrennt, unb auf einem bei Seite 



gig. 117. 



be« (Bebäube^ ftei)enbcn jtarfen ^fa^l 
«S unter einem Sc^ieferbac^eldjen ber^ 
gejlalt angebracht, baf bic beiben 
Snben berfelbcn bi^ auf einen ga/15 
geringen Sroifcfcenraum 0 (etroa ' j 
IWillim.) gcnal;ert fmb. 3u bei^tw 
Seiten bc^ ^fat^le^ jtnb gmei, n?e* 
nigjlen^ 20 ^u§ lange feine Äu^jfer^ 
brä()te p' an bie |)auptleitung an-- 
gelöt^et, in ba^ Station^jimmer ge* 
leitet unb ^ier mit bem Telegraphen = 
5lpparatc T berbunben. 23ei biefer 
G:inric^tung »erben nun bic ©ntla* 
bungen ber atmofp^ärifc^en <5lcftTi= 
cität an ber 3:rennung«*fleUc bei o 
borbeifpringen unb fo an ber Station 
oorübergeleitet njerben, ol)ne bap jie 
ben weit längeren 3Beg burcl> bie 
bünnen 2)rä[)te pp' unb burc^ bie mit benfelbcn in 93erbinbung fte^enben 
Apparate nehmen. 3m allerfc^limmilen ^^alle würben biefe bünnen X)rähte 
burc^ ben 5Bli^ abgcfc^moljen; bic ^auptentlabung aber mürbe jlet^ burÄ 
ben 2eitung«bral;t DD' bei 0 an bem ©ebäube borbeigeleitet »erben. 

5)er *3lbfperrung^*5lpvarat B befinbet {ic^ im 2elegrapt;en*5Burcau über 
bem 3ciff)cngeber unb bient baju, um burc^ einen 9iuct eine« ifolirten ^ant-- 
griffe« »äljrenb eine« ©ewitter« ben Iclegrapl;en T ganjlic^ bon ber Leitung 
gu trennen, o^ne ba§ biefe Öeitung felbj! baburc^ getrennt »irb. 

önblidjj l;at ber S. 218 erwähnte 93li^fci^lag, bcr bic ^crjogl. braun* 
fc^rocigifc^en Telegraphen * 2Ipparate traf, ben ^rofcffor ÜJ? eigner bcranlagt. 




CSuifiuf Hl atmo[p^&nfd)en (Siefiricit&i, indbefonbtte bei ©etoUter. k. 22b 

»kl »hrtfamece 91i|ableitn ^ yetfonen unb 9)»))aiaii oufitt« 

flelleii. ^te SRitt^eUttn^en 9Reif nct'« über biefen ®e(|ett9aiib lauten foh 
^tcnnaSeti : 

64^011 bei me^meii (Beledenheiten beoba^tete an eleftto^magnetifc^en 
Megrapt>en »ä^renb eine« ©ewitter« ba« lUbcrfpringen bet atmofp^ärifc^en 
ßleftricität üon bemjcnigen T)xa\:)t, roelc^cr tie ^citun^ »on ber nac^jlcn 8tas 
tion mit bem teleoiravt}ifd)en 'ilpparat »erbintct, auf jenen Dra^t, welcher 
* Dorn 'Jlpparat ;ur (Jv^c fübrt. (5in offenbarer ^öenjeiß, ba§ bie gemeine 
atmofvl)äri[d)e (Mcftvicität teu 5öiterj^anl» ber 2uftfd)icht jwifc^en ben beiden 
genannten, oft noc^ burc^ einen Uebevju^ üon 2ÖoÜe unb Wac^Ä ifolirten 
3)rähten leidster übenDinbet, aU ben Qeitun^ewibeijianb in ben langen feinen 
Umwicfeluni^en ber (^leftro*Ü)ia^nete ber 'Jlpparate, wie biefe« auc^ ©tein» 
t^eil beoba(^tek. i^ei einem fol(^en Ueberfpringen gerfc^hig in biefem^om« 
mei ber bor meinen fingen bie Um»i<telun()en eine« gabelförmigen 
(Sleftre.o9Kagneten, inbem ba« ele!trtf((e gluibum bon bem einen ®<(entel 
auf ben anberen fprang nnb auf bet griinfeibenen Umwiifelung ber abge* 
J>rannten ^a^tenben ein »eif li^lei fßulber aurütfliei. 

^iefe Sa^rne^mungen «eranlaften mi^, in iebem Bureau M i^er^ogl. 
braunfcl^weigifchcn ^taat^telegrap^en , ^um ©c^u^ ber '^^erfonen unb ^pa» 

rate, ©li^ableiter auf bie 
in ben <sii^uvcn 118, IV.) 
unb 120 üerbeuiUc(;te2Bcife 
anzubringen. 

^)er blanfe Leitung«* 
bra^t L fommt oon bet 
nä(^{ien Station auf @tan» 
gen mittelfl ^^Jorjellanfap* 
fein ifolirt m in bie 9ia^ 
ber<9ebäube, jie^t fl($ ^ier, - 
mit @uita«$er((a um^fiHt 
bunt Stohren *) an Stangen 
unter bie (Stbe unb bur<t 
bie gunbamentmauem in 
bo« ^ictju bejlimmte Jele* 
grapsen ^Sitnmcr, bier auf 
bie 8" lange, 4" breite, 
s/g" bicfc Äu^jfcrplatte Ä 
t>ti ^li^abUiteid, too et 



*) 9ilte, jebod^ no^ gan|e eifeme ^ieberd^ten au« einer Socmnetivc »utben 

^ter}u oertt>enbet. 



iüfl. 118. 




(Sranbtif. 
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mit einer 8d?raube auf bcfanntc 3öei[e fefl^etlcinmt »irb. 93on bemfclbcn 
5^upferjlürfe A fü^rt ein ifoiirter bünner $)ral;t / t)cm telegrap^ifc^en 

gig. 120. ?U)parat, bur(^ bic galüa» 

nifc^e ©atterie unb bei 
an eine jWcUc Äupfer^^lattc 
B, t>on biefer enblid^ »on 
ber Älcmmfc^raubc a ab 
leitet ein nid^t ifoiirter 
flärfercr Draljt e na(^ ber 
(Srbe. 

JBeibe ^Platten ftnb, tote 
bic ^igur 118 unb ber 
®runbri§ ^i^. 119 »obl- 
entnehmen laffen, jwar auf 
einanber gefc^raubt, aber Don einanber ifolirt, inbem burc^ bie üier auf ein* 
anber paffenben Codier nnnn beiber ^Platten JRö^rc^en au« Elfenbein unb 
jTOifc^en ben bciben <|3lattcn faum Vs ^^^^ Sd^eibdjen au« Elfenbein 
ober ®utta*^erd)a auf bic burc^ge^enben 5Jlö^rct?en gejlccft fmb, n)cld^e Mc 
Äupferplattcn beim 9In|d)raubcn auf ein pajfenbe« iörett ifolirt au« cinanbti 
galten. W\t €d)raubcn ober ^Jiägeln roirb enblic^ ba« SBrett an bie Ji^anb 
be« lelegra^j^cnbureau« bcfcftigt. 

Die beiben bünnen 2)räl)tc / unb welche mit <Seibe umfvonnen ftnb, 
TOurben überbie« r\oi) mit einanber Dcrfd;lungen unb in einer abermaligen 
gemeinfd^aftlic^cn llmroicfclunö bi« in bie ^a\)i be« lelegrapl^en^^ilpparate« 
gebracht, m fie [xi) njieber trennen unb nac^ ben bcflimmten Älcmmcn be« 
^itpVarate« führen. 

!I>ie gabanifd^e ßleftricitat »irb befanntlic^ nur bei unmittelbarer mc- 
taUifc^er Jöerüljrung übergeleitet, »a^renb bic gemeine Sleftricität (atmof)>^äs 
rifc^e (Sief tricität , lÖli^) eine bcbeutenbc 9?eigung äußert, auf anbcre na^e 
liegcnbe üJietalle überjufpringen , bcfonber« wenn biefc mit bem (Jrbbcbcn in 
^Jerbinbung fletjen. 

JBci bem gcroö^nlii^en lelcgrap^iren , roo bie 5eitung«bräl)te nur mit 
einem fe^r ma§ig gef|)anntcn gabanifd^cn Strome burc^ bic ^Batterien fünft- 
lic^ gclaben »erben, flrömt bcmnac^ biefc« j^luibum »on ber nädjjtcn Station 
burc^ bic ßeitung L auf bie platte über bicfe ^inweg burc^ ben T)ra[;t / 
nac^ bem Apparat jum ©leftro « üKagncten unb nadj Dcnic^tcter 5lrbeit biir(^ 
bie ßcitung E nac^ ber j^meiten platte B über bicfc t)inn)eg burc^ ben 1>ra^t 
e na^ ber @rbe. Sobalb jtc^ aber an bem 5citung«bra^t eine geroiffe üWenge 
(Sleftricität au« ber ^tmofp^arc anfammclt, jtrömt bicfe bi« auf bie platte A 
unb rodelt tmiS) einen Ueberfprung auf bic pattc B foglcic^ ben naiveren 
2Beg jur (Jrbe, e^e fie ben ^Ipparat, welcher ber cleftrifc^en Strömung burd) 
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^ie meijl fc^t bunnen unb langen Ummi^lung^bra^te Ut (SUftiO'ftagnett 
einen bebeutenbfn Sßtbetftanb batbietet, burd^fbr^mt. 

$)cö Sei^UiÄe« n>ci;cn fjabe i* auf ^cr Xclegra|>^en* Station i^rauiu 
f(^»cig bei bem einen ilvP^^at nad; ÜJolfenbüttel hin folc^c Äupfeil^latten, 
^ig. 118, bei bem anberen ^Jlvparat g,c%tn 2k(^elbe ^in aber na(^ bemfclbcii 
$rinci)> jirci ,^ai)fcnformiao Äuvfcrflücfc, Tm. 120, in bie 5c{hm(\ fl^cbracbt. 
l^ei biefen leiteten jlct;cii bic beibcn ^u^fer)>i^en fo na^e gegenüber, aU e« 
nur mijgli(b i|l/ oi^ne fid^ gu berühren. 3n biefem galle cjc^t ber t>on bet 
entfernten Station tommenbe 6ttom bur(|^ X gurn Bapfen von ^ier but^ 
l bem Se(e(|c<M>t|en »^poxott, unb enbli<^ über £ jum 3<U^feit unb 
b«Y<l^ e )uv ISrbe unb ^ut d^egenftation ^wmä, S)te atmot>^tf^e (Sleftri« 
dtftt, mUt fli^ im ^eitungdbta^te L an^iefammett (lat, fd^iettt »e^en be« 
großen SBibeitanbel in ben S)ra^troOen be^ (SIeftTo»ll9a()neten biefen UnuDeg, 
fynn^t tieber burc^ ben ffeinen, gwif(^>en ben €pi^cn ber Sapfen A unb B 
befinblicfcen 3tt)ifrf)C"vaum unb gelangt fo »on Ä bircct über B uuD e ^ur 
. (Jrbe, Ulli jl^fc bafelbft »erlieren. 

$)ie in bicfcm €ommer (1849) erlebten m6)t unbcbeutenben ©ewittci 
(^abeu ^icnUui^ umuHiTclhaft bcrau^ejiedt, ba| tu »4^latten*33U|jabUiler 
benen mit Gpi^en Dor^ujie^eu fmb. 

tDteiluer brachte nämlic^ in bem t)i^)^ji{alif(^en dabinet be^ Collegü 
Garolini einen |)aUfe*f(^cn 3c«9«Warat mit einer gabanifc^cn ©atterie 
nnb bem oben bef^ttebenen SU^abUiter» mte foi<^ auf iebec 2;ele(|ni|>f^en« 
llatton %tW^t, in 9erbtnbttn(| unb in (teS bann »on einer fe^r 

gitien dtcftcifitmafi^ine erft f<(»ai^ere, bann bun^ ISeibener gfaf^en immer 
|l&rtere gnn^n gemeinet (Slefliicitat auf ben ^ta^t L unb bie ^u))fer))latte 
A ((plagen. geigte jt^ mä)t bie 6^ut »on SBitfnng auf ben (S^ang M 
leiegrapben , mffl aber fah man beut(i(b bei c^efleigerter Sabung bie gemeine 
Slettricitat la Heinen ^uafen i>oii i)ci 'iilaUe .1 aui lic X^lam B uberfprins 
gen «nb fijurlo^ öerfAn^inben. :öei bem ^apfcnförmigcii iUi^abliiter fa(> 
man bei ^ictc^cr iWaut^ulation feltener, aber l;cftigcre unb grij§erc f^unfcn 
übctvicbcu, njorau*? man [fließen mu§ , ba^ ^wifcben bi'n "l^tatten [diou bei 
geringerer Spannung (Labung) eine iiberfaugcnbe :li^atigfeU beginnt, al[o 
fol(be in- bet 'flnwenbung ftcberer fein miiffen, aU.bie ^bleiter mit €pi^en. 

@in anbetet Setfu<^ mit biefen Vorrichtungen mürbe bet Qltt gemacht, 
ba| eine gtoge Seibenet SUf(f^e etma 3 3ott )>om (Sonbudot bet dietttijit» 
maffbine anfgeileiKt unb bet innere iQeleg mit ber oberen Patte A M '3Iib* 
ableitet^ mbnnben wntbc, mä^tenb bie untete platte fomte. ber aufeye ®eieg 
ber Slafd^ mit bem (Etbboben in Serbinbung jlanb. Stac^ längcrem ^te^en 
bet (^(a^fcbeiben, mobet ftatfe 9un(en auf bie Seibener ^laf^e fprangen, 
geigte biefe ftt^ fafl »oüflänbig eutlaben. '5^'ie untere ^IMatte batte bemnac^ 
btc üon Dei o[laid,>e au| bte obere platte ubcigcgaugene (ilctutcuai abgcfo« 
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i^cn un^ bet (SrDe jugcfü^rt, o^ne baf jwifc^en ben Vlatten «in gunfen ju 
feigen war. 

^u(^ bei bicfen Ser[ud)cn jciijren bie platten fi* tbätic^er aU tie 
<Spi^e«, inbem bi«[e ßeitcner glafc^c rocuigcr »oUftanöi^ entleerten aU 
bi« platten. 

9lm 27. 3ua 1049, iWac^mittaft« 8>/2 llbr, entlub fiA bei bcm ^4 
5J?eilen weit üon 93raun[(^n>ei<i an ber ^abw \ud} '^kdycilc licgenben 3!>orfe 
Ximmertalje ein bebeutetibed ^ei»itter. !Der ^li^ bucc^brad^ ben ^eitun^d» 
bra^t M l£U^xvp\tfi in bti äKitte ^wifc^en }i9€i 6tan^(n. IDad eine (Snbt 
be« !Ora^te< s^tS^^ ^^^f tine S&n^c bon nal^e 2 gnf DieU unccgetmä^t^ aud« 
gefallene ®)9t|^tn, ml^ m t>xa^ faftn, tote bte l^emtn an tmm 9lefen« 
flcngel. ttnbcifennbor war t^itt ba# j(upfer gcfc^mol^en unb bte au^^efat^« 
Tenen Stapln Rotten fic^ wä^renb be« ^ttalten« tDteber gufammen gebogen ; 
bonn man bcmerfte um biefetben feine, ^arte di'xnc^t, wie t>oit einer in galten 
ju[ainuuUiUidiobencu >^aut. Söeitcie Spuren ber cUiui[d)cu (iuiiroirfun.! 
fanben jtdj am T-xahk fonft nirgenb« me(?r \>ei, %n ben näci>rten t>ier auf 
fitianbcr folgenbcn ^fablcn war bie (^(cftricitat i^pin Treibt nac^ bei tiri^e 
entwicben iinb batte i^cu oben borab in [iMtalcn C^Viiu^n \>on Wnf^ na* 
XiifH fniäerbicfe 6päne au^gefvrcn^i, wctcbe jeboc^ an feiner totan^c ticjtx 
^^erabrei(^tcn, aU etwa 4 gu§ über bcr 6rbc; baj^er bie ^fiible unten »öUI^ 
ttnbef<|iabigt geblieben waren, ^ie 6väne waten cfanj ^erfafert, geflJtiegelt, 
)>etmut§(iil^ weii ba« f(||l^tf)^änide gi^^ten^olg beim ft^iralen 3>ucil^9an<( bet 
dleftncitat fo btel aU m&^U^ bem €)>ane na($ anint. 

S)ie na<^ beiben dttc^tnn^en ^in ber ^ra^tleitun^ folgenbe (Slcftridt&t 
äußerte fic^ auf ber ganzen Stretfe »on IBraunfc^weig bi^ Sec^elbe (2 9)^eU 
ten) auf bie ^cftigfle 5öeife , namentlich in ben c^efe^lojfenen ^a^nwSrterhau^ 
fern, biirc^ welche bie ^eitun<^ mit (^utt a^'iknd;a ifolirt ijcfidnt ijt, utn i;^arcr 
transportable leLc.uapben eiufc^alten fonnen. 3n beni luutüiu i^abn» 
roätterbauj'c [tuvjicn bie 5eute betäubt ;ii i^cbcn, ber eine 33a()nträrter befam 
i\efd)TCcnenc ^^cine unb üerfpiUle wcd) eini^^e Ja^^e naitbcr ben befanuten 
[cl)rinnent)eu ^d^nnerj in ben ^vufjfoblfn. Csn einem etma 5600 oom 
35ru<h be* 5Drai)te# entfernten i^at)nn?artert?aufc war ein i^eil ber elettrif(|^eii 
fiobuncj Dom !Dra^te ab an bcr 2öanb nacb einer aufredet jte^cnben eifernew 
^arte (9(e(f^en) gefa^^ten, am eifetnen Saiten berfelben bid gum lefttett 3a^n 
nnb bon ba ab an ber Sanb natf bet (Srbe gegangen, wel^r SBeg an l^m 
fingerbreit audgef<|Iagenen Se^m)»ut genau )u etfennen war. 3n ben tnU 
fcrnteren Saj^nw&tter^aufem famen bie Seute mit bem 6<$fftf bai»on, au^ 
Detlor bie fSKrfnng etwad mit ber Entfernung; tn aOen ^äu^c^n wollen 
aber bie ?eute einen fafl erjlirfenben Cc^wefelbunj! »erfpürt ^aben. 

Ter lelegrapbift in iBecbelte, beffen Apparat mit einem ^BhUableiicr 
nad^ gig. 121 Dcijei;en i\t, nal;m f(|on wä^renb M herannahend M ®e« 
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ttittec« M Uebetf)>t(n((cn bei gunten t»on Ä auf B m^t unb legte, ivx 



^g. 121. 



9(in5(t(^en Si^ening M 
ttUa^xapfftn, <iU UebetleU 
tun 3 einen gicmtit^ flarfen 

(lablerncn ^^?fricm auf bci^c 
Äuvferftüdc. bic l;efs 
ti^c GntU&un^ erfolgte, 
eifd)ion l>cr Pfriem in J^cucr 
gefüllt unD faut) fic^ t)ci'« 
felbe nad;^et an beibcn 
f))i^en @nbcn mit tmhiu 
d^en jlnöpfen oon gefi^iiioU 
^nem 6ta^t Derfe^en, oo> 
von nur eine gang Heine @teQe 6Iau angelaufen etfc^ien. ^ei S^elegtop^n» 
^))arat [elbfl l^atte nic^t ben minbeflen ^^aben erlitten. 

3m SelegTa)?^en«9nreau 9¥aunf(^n>eig würbe M Uebcrfpringen ber 
gunfen gtpifc^en tcn ©)?i|;en i^lcid)falU fd?on friU) bemerft, unb aU bur<5 
^ie 93erbrcituno( tc^ (^Hiüittcr^^ and) bie Xial;tlcituug ^e^ Jelegtapljcu jroifd^en 
iBrauufd;ivciv3 unt> Ji^olfcnbüttcl afficirt triivbe unb §n>if(^en ben ^^latteu 
(gig. 122) De« an biefem ^^^^v^irat angebtad^tcn ii3li ^ableitete bereit«^ beftioic« 




8tg. 122. 




».'SV» 



Änii^ern njabrjuucbincn 
tt>ar, leitete ber Xele^rapl;ijl 
eine ^orref)>onbenj mit 
äBolfenbüttel ein, tt>elc(e, 
tro| ber 3»if<^(nn>irtung 
ber atmof))^rif<(en Stet« 
tricität, inbem forttta^renb 
gunfen von ber Potte A 
auf bie flotte B !ni|ternb 
übcrfpranc^cn, unc^eflört fort« 
(^cfcijt iinirbc. iiHil)renb bie= 
fer (iorrcfponbcuj cicivviotf 
]\d) nun auf ber ^eitunt^ nad) T>cd)elbe, wcldic faft ^Iq 2)?eile weit nur faum 
8 ^o\i entfernt i>ou ber '-Ji^clfcnbüttlcr ^sJcitun.^ auf bcnfelben €taiuv'u 
bic befc^riebene elettrifdje (intlaMin^; ein mächtiger J5euerjlra^l uml;iiUte mit 
einem heftigen 5inatl bie ^u^ferftücfe unb eine fofortige Unterfu^ung jeigU/ 
bag ber f(^on (Singangd erwaf^nte galt eingetreten toor. SDer war vom 
Seitung^bro^t l auf ben i^m na^e gelegenen (Srbbra^t e vor bem C^intritt in 
ben ^))arat üBergef^tagen unb ^attc beibe S>r&^te gef^molgen, fo baf jic^ 
an ben dnben ber feinen ^äl^te fteine j(ügel<!^en geigten. !Oer%)>^arat fetb|l 
^e ebenfalls ni(^t ben geringjten 6(^aben genommen. 
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280 3»eiU Slbtl)eilung. fünfter 9lbf*nitt. 

%m 1. ^u^ufl 1849 traf ein folc^ct jweitcr gaU auf ber Ie(cgrap^ciu 
Station jwifc^en €(^öp^jenfle^t unb 3crr()eim ein. $)ic leleftravl^en an bei* 
ben Stationen ftnb mit 2)li^ableitern nac^i 122 »erfc^en. Stan* 
gen, ieboc^ nidjt ununterbrod>en neben einander, inbem bajroifAen eine un= 
befc^äbigt blieb, jei^ten bie fd>on befcfcriebencn fpival au^i^cfdjlai^enen Späne-, 
eine ber *PorjelIanfapfeln , bie ben !X)ra^t anf bcn Standen galten , mar jer* 
fplittert, jeboc^ bie ÜDra^tleitung ganj (geblieben, auf beiben Gnbflationen 
»urbe ber (heftige Uebergang ber (Jleftricität an bcn 2Jli^ableitern beobad)tet, 
unb al^ ein Dfficiant in S^joppenjlebt einen eifernen Jammer mit l^ijljernem 
Stiel beibe platten »erbinbenb überlegte, fal; man ba^ i^euer fpriit^cn. Sämmt= 
lidje 33af)nnjarter in i^rcn .f)äud^cn ftnb eifc^rocfen unb traben Sc^tücfeU 
bunjl, fajl jum Srfticfen, »erfpürt, genau wie fc^on oben befdjriebcn ; fein 
telegrap^ifc^er 5lpparat t^at bie geringfle 93erle^ung erlitten. 

93on ber enormen ffiirfung ber platten * 33li^ableitcr iiberjeuc^t, f)ai 
9Wcif ner md)ti unücrfuc^t gelaiJen, um einen ooU|länbigen Sc^u^ für bie 
Jelegrap()iflcn unb bie 5Ipparatc ju eneic^en. 

$)urc^ jtt)ei folc^e 93li^ableiter für icben telegrap^ifc^en vMvparat, au0 
^Jlatten, ber größeren ffiirfung wegen etwa 2 — 3 D-uabratfu^ groß, 
2Bo()lfcilt>eit wegen au^ 3inf, unter einanber unb mit bem 5lvparat mittelft 
feinen etwa Vio 2inie bicfen überfponnenen !t)rä^ten oerbunbcn, wie bie 
t^ig. 123 üerftnnlic^t, ^at 2^ei§ner biefcn S^ccf erreid)t; benn bie (Sief* 



gig. 123. 




tricitat, weld^c am erjlen iBli^ableitcr oon ber platte A nic^t auf bie ^l^latte 
B übergebt, wirb am ^weiten ^latten^jaar bon A' auf B' unb fo in bie (Srbe 
gelten ober im ungünjligflcn ^atle bie »erfc^lungenen bünnen 2)ra^te gtoifcten 
ben beiben iUattenpaaren abbrennen, ben Apparat aber unberle^t lajjen. 

2)ur(^> folc^c 3}iei§ner'fd)c 33orri(^tungen wirb man bie Te(egra)>t)cn-' 
33eamten unb Slp^jarate, fowie bie 23orri(^tungcn in ben iÖaj^nwdrter^ä ufern 
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(Sin^uf Ux atmofp^4ci[(^eu i^Uftricitöt, in^bcfcntcrc ^cr Gewütet it. 231 

un^ ble 9a^n»«cteY wt i8ef((abt9tf 11901 f4&t(<( tonnen^ ahr bie ^a^t» 
lettuiiQ fttb^ »irb immci^in no4 ein« folgen S^f^otung ntitetüejtntr t»te 
ba^ (^retgni^ am 27. 3ttU ^ei^te; beitn tritt eine plö^Uc^c eleftrifc^e (&nU 
lobung bet 9(tmo|>^äre ein , fo fann ber 5eitun9«bra()t am ''fünfte b« (SnU 

labun^, [einer ju 'gcrino^cn l*eimuji*t^[at;i^teii ivcgen, jerflbrt unb abgcfcijmoljeu 
n)er^cn, ef)e bad elcftiifc^e S^uibum bi^ ben Sd^u^üorric^tungeu 
bieuci unb bort aln^'^t. 

3a [elbft tie c^enjö^nlidjen ©ü^aMciter mit i^cTaiMretcn €pi^cn Iciftcn 
nur bann merflic^e Dienjle, wenn jtc [e^r l^aufi^ au^ebrac^t \u\t>, unb bie 
3>ra(^tleitun9 felbjl biirftc nur bann möglii^erweife »oUfommen geftc^ett fein, 
wenn bie Q31i^ableitcr an ben Stangen (^ö(^|tend 80 guf ^cn einanbec fielen 
unb etwa 10 gu| bie !£)ra^tteitttti0 u^ogen. 

!3)a ober ber Seitungdbra^jt {ietd fo mel atmofy^rif^e Sleftiicttat nad^ 
betben Seiten ^in leiten witb, ald feiner Seitun^^fÄ^igteit etttf|>ri4t, unb 
biefed Duantum bei bem eine S^inic bitfen ftuf^ferbra^te Ui^t fo 0ro§ ifi, ba§ 
bie garten elettro^magnetif^en ^ppmatt unterliegen, fo finb bie oben bef(^rie* 
benen 93orfebrungen ^um 6^ufe biefer.SDkfc^inen unentbebrli*. 

ii>ic fcic (Srfaljaiiig le^rt, fmb ober berlci 3dnifjmaBiecU^'i ^^^^ ^'^^^ 
taau erforbciUc^, menn bie telev^ia^4)n\1)c rrai^tleituiii^ iibcr ber örbc auf 
3tan(^en au^ctcfübrt ifl, fonbcni and) bei ter mit (^utta ^ ^er^a ifclirten 
Öcituni^ luita rtr (^rbo , \ok folc^c \\o6) \)kx uu^ ta öorfommcn. 2)ie bi«^ 
^erigen (£i:[c(;cinun^en an bicfer unterirbifc^en Leitung finb jenen analog« 
»el^e man an ber ?^ra n f Ii n*f(^en platte unb an ber Seibener (^laf(^e 
»a^mimmt. S)ie iärbe bilbet ben einen, berfieitun^^biAt^t ben anberen^ieg 
unb bie ifotirenbe ®utta*¥er^a ba4 ®(ad. 

giti bie i»reuSifi(en Staate «Setegro^Wi^* Linien ^at ber SlelcgraD^n* 
S)irector 9tottebo^m 6)»i|$en«9bUiter conjlruirt unb fe^r forgfäUig audfü^« 
ren (äffen, ^tc gig. 124 jeigt bie dinfi^altung bcffelben auf einer 3n>if(^en« 




Station in ^tiniiKV Jwifc^cn tcn ju^efpi^teu SWeffing 3 «1 ^ be* 
flnbet jt(^ bet metalieae X)o)>)>elfegel ok fo aufgeflellt, ta^ bic ^u^cCci^aea 
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^PHvx mmta mdil^fl na^c {te^cn, o^ne fi(^ btr&^ren; oib fic^t burd^ 
eilten ftiM»fef^eifeii £ mit bec iStbe, bie 3a))fen q unb ti ba^e^^en e inerfeit« 
mit ben bon beiben leiten anf^menbeit Settungdbra^ten L, unb L.., an^ 
beteifeiM mit ben na(^ bem Xelegra^^en » ^p)7arat gc^enben ^rä^teu L': 



125. 




in SMinbun^. ^er gali^anif^e Strom bei entfernten Station tommt bur^ 
L, ober L.. gn u ober q nnb ge^t borauf bur(i^ ober f )u bem Xelegni« 

))(?cn, Don m au« er toic bcfannt in bcr 8tation«jle!lnn$ gur (5tbe gelangt. 

93ci bcr bircctcn 6tcüung ciiculirt ber 6trom in bcr {Richtung L., m, i", 
L.. ober umgefe^rt. 5?cftnbct jtc^ jebod) in ber Leitung L. eine Duan« 
tität atmo[p(;äri[c^cr Gleftricitat, fo fpringt bicfc üon u auf ok bur* £ fo* 
[ort iwx @rbe übet/ o|^ne bie in ben !£)ca{;ten 1 1'' befinbUcf^en '4p:|)arate 
betü{^ien. 

%kt bie frang&fifiiten Se(e0ra)»l^en ^ot Sre^net bie in gi^. 126 ab* 
gebilbeten, au« fSde^rmig gugefl^iiten platten L^B^V be{te^enben S(i|« 



Stg. 120. 




ableiter conjimirt. M Settnngtfbr&^te £r, X' |lnb auf gtoei jhi)>fen)Iatten 
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fcjlg€f(i^rau6t, bereit ^Räribtx \n fc^arfe ®^>i|fn no(& ^rt einer 65fl{e au^tau« 
fen; jtoij'c^cn bicfcn '^Unun i\i awc i^xHU, cbciifaiie [a^Cjabiu^j bc\^rän,;^te 
statte E fo eingcfiu^t, ba§ bie 6^»i^en ber platte benen bcr platten L 
unb I/' fo naljc mö^tic^ ftcbcn . o^ne fie §u berühren. 93on ben ^lat* 
tcn //, // geben bie in bcn Hicimucn P, P' befeftiatcn T^xahk V ben 
2elegra^)^en * 5(p)jaratcn , toal^rcnb bie *.JJlatte E ^ul•c^ bcn $)ra^t e mit ber 
Grbc öerbiinben ifl. 2)cr Sauf M gaiDanifd;en Stiomed unb bcr atmo* 

«Gleiter. 

©icmcnÄ icenbet bei platten* '^Ibtcitcrn jlarfc, gujeiferne statten 
an, welche ft(^ Iei(^t au^einanbcrnchmcn laffen, »enn fic, tt>a« nic^t feiten 
<^efcfjict>t, in golge bc« llebcrfprini^cn« cini\^ ftarfen elcftrifd^cn t^unfend ^u* 
fammengef^moljen finb. 3» bcr ncucfton 3ftt er 9lb!f!tcr mit InT>cr* 
bünntem JRaumc conftruirt, in welchem bie jwci iieitun^öbra^tc cuianbcr ge* 
nd^jert jtnb. 2)a^ie ©(^lagweiten ber (SUftricität ben 5)ic^tig* 
tetten bei trennenben Suftfc^ic^ten umgcfe^rt ^proportional 
ftntr fo »irb fut ben luftlctren 9launi bet Slbflanb ber platten ganj 
^let^d^tt^d \^^^* 

6 1 c i n 1; c i l ^at für bie ^c^roeiftCr XcU^Lapl;cu cbcujaUe 43 U ^ i a i * 
ten an(^en)enbet. 

S)ie toorfletjenb befc^riefcenen €d?u^miitcl ^aben ben Swetf, bie in ber 
3)taf|tleitttn(| bepnbUi^e atmof4>l^ärif<^e (äUttricitat an ben 6tationd«®e6äuben 
unb dn ben 3(t4<nd(f>(vn m50{t(^{l ooKflanbig )N»rbei )u leiten. <Sin ferne« 
red @(^n^mittel ^egen bie Sirf ungen biefed Sluibumd befielt barin, baf man 
bie an mj^lid^jl vielen ©teilen bnr^ metattift^e SIbleiter in na^e 
Serbinbung mit ber feuchten drbe toingt, o^ne ieboc^ babur«^. bie t»oÜPänbige 
5folirun^ bciiclbni irv^cnbiro aufjiu^eben, bamit ber größte 5f)eil bed 8tro* 
meö atmofpt}äri[d)er ölcftricitär tnvd) biefe ^Jlblcitcr [einen '^i^ (5;ibreid> 
ne^mc, obne erft bie ^vii^c ^citun^^ buvd;lau|ett nüiiTcn. Um bicfc^ 
errei(^en, »erben «in geeigneten C^ntfeinungcn bie Iragfäulen mit eifernen 
. (Stan(^cn »erfehen , n^elcbc mit einem Cfn^o in bie [ourf^te Gibe ober in 
Äoaf^^ (gruben xi\&^n\, mit bem anbeten gugef^Ji^ten (Jnbe aber fej^r 
na^e %\A an bie telegro^^ift^e l£)ra^tleitung iei%n, o^ne iebo(^ biefelbe 
Derü^rem 

^ur^ 9lntt>enbun9 btefer Reiben <Sil^ntmittel enet^t man alfo einer» 
feü<, baf ber ©trom ber oimof)>^ari[(^en (Slettridtat gefc^roä^t unb lang^ 
ber Sra^fanlen (an ben 9(Meitern) in ba« feuchte @rbrei(^ abgetettet werbe. 

anbererfeit« aber, ba§ ancfj ber gefc^mac^te ^trom ober ber JReft be^ atmo^ 

fp^dvi[d^en 51utL»uüK^ au ten 8tatione = ©ebäuben uut bcn 3eid;env]ebeuDoi 
^)|)|»ataten toorbeigefu^rt werbe, um ftc^, o^ne auf [einem ^ege ^d^aben an» 
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rieten fbmtn, an beit (Sn^yunftcn Ut Settutin tu^i^ in lad giofe Jtt» 
fen>oti bei (Sibe ctsUf en. 

^Ikln bU Duellen ienei atmof)»^rifd^ dinfl&ffe toetben bnr^ bie 
(genannten Soife^tungen feinedwed« oerfc^loffen ; tiefe liegen ia fa^ nur 
allein in ber ^i«))ofition be# IDia^tel unb Gönnen nid^t befeitigt treiben , fc 
lange ber ^ra^t auf ifolirten Stangen butc^ bie Suft au^^efpannt bleibt. 
I)a« ficljerfle 3Wittcl, bie lele^rapl^en ben meijlcn jener nac^tbaU^cn ©in* 
teirfuii^in tcr ßuftjö:lcCuiiitdt entjiel^cn, xoHu eine unterirbif c^c Sei* 
tm^ mnw bicfe nic^t tt)icbcr S3(rlegent^eiten anberer %xt mit brat^te. 
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ansang* 

i e e l e H t: i f d) e u U ^ r e m 



93. (5ine ber elften unl» ft^önflen ISnwjcnbungen, n>c(d)c man ron ter 

ScKii man in etnei 6tabt mcf^me U^ttn auffteQt, fo ^at man Mti 
hit S^ft^t, an aa<n btefen 6teflcn bie iiM^teSttt anju^cbcn; biefe tann aber 
bann ni^t me^r ntannt tottUn, imm bie einzelnen U^ien gleichet Seit 
t)crfd)iebene Ctunben ober aWinuten anzeigen. t)ie U^rma^etfunfl tjat fid; 

feit ütelen Z^ahvm mit bcr [c^tuierigen 3lufgabc be[d)äft{(5t, Uhren vcw turc^* 
au^ ^lcid;maHii\cni (?Äan<^e couflruiren; aber tro^ alki aniUcamnMcn 5}?ittcl 
jinb biefe iBeflrcbuuv^cn ftctd ebne ßrfolg geblieben. 6clbil bic yoUtommcU'- 
jlen aftrü^cn^f(f^e^1 lUnen "iir \t)ährcnC turjcr Bcit übcTcinflimmen^ 

unb man ift dcgcnmärtig t)amit ein»erftant>cn, ba§ eine üoU|länbi^e (^Icidimd* 
gt^tett bei Bewegung Don fo com))UciTten SDiaf^linerien ni(^i ein>artet »er« 
ben !ann. 

- jBei b(t unge|eiucn <de((|^»ittbigteit, mit mUl^i M galoanifile glui« 
bum bie Seitun0<br&^te bm<i(&ttfl unb bie (Scbanfen mittel^ bc« ttltß 
^xap\)tn fa|l momentan auf bie bebeutenb^ (Entfernungen ubectr&gt« liegt 
ber ®ebattft na^e« but^ &^nli(^e Sonic^tun^cn au(^ bie Seit §tt idt^tciß 
^bfren. ober bie lN>n irgenb einer t^eioid^t« ober $enbe(«U^r angezeigte B^it 
auf beliebig »ieCc anbere, in beliebigen (Entfernungen aufgcjlelltc "Jlpparate 
}U übertragen. 

$ier iji e* »ieber Steinbeil in äJiünc^en, ber juerjl biefe 3l>cc in 
i^ter Allgemeinheit auffaßte unb fte ^um X^eil im 6e^tember lö3d jur 
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fu^ruitg htad)U; il^ni attein ^ebü^rt t>U @^fe ^er ^rftitbung bet Seit« 

Sin 5at)r ü>äier (S^cccnilcr 1840) unb »abrfdjcinlic^ ohne mit ^en 
wirbelten S t e i n l; e i l ' «5 betau lu ai fein , nahm ^rcf. ® f> e a t ft ü u e , tcr 
fchcn im l'aufc ^C1? (Sommere l.S-10 feinen ^^rclln^cn imb 3*ü(cni cicc^en. 
iiber feine 3^ecn über bie dinrid^tung galDauifc^er Ut^rcn mc^rfac^ au^^e= 
fVroc^en ^atte, ein patent auf einen 3ci^^-flf^ua^>!^fn/ »aJ^rcnb faji 
9(ei(^jeitici bcr erftnbfrifc^e unb gcfd^icfte *Dfe*anifet 35ain mit feinen 
f)^tü((ien auf bie (äiftt bet ^tfinbung biefct 3ii{httiiicftte, fiei(i<^ in einet bem 
»a^ten 5titnftter mm% ^egiemenbeti 9Bei(e, bem ^tof. ffi^eatflone ^cgen» 
fibet aufttat Seitbem ^aben fa|l afle (Stfinbet wn eletttif(^n Selegra« 
piftn mit bet (^njltucttoti unb bet Set^oOfornntnung bet golbanift^n U^ren 
bef(^äftigt unb ti f^nb ^iet indbefonbete^ aufet Stein ^eiU Sf^eatflone, 
©ain, no^^ pi nennen % ®arnier, ffiab^am, ^ßernelt, garfccli; 
2öeare, ^örc^uet, (^Ufcner, 6tö^ret, ^Leuuuö uiib ^aUfe, 
Äramer u. % — 

ÜKan fann alle tiefe Vorrichtungen in ^mi (klaffen tl^eilen ; fie M 
namlid^ cntirebcr bloß 3f it« 2" c le(^T a p b c n, in tcncn eine gemb^io?« 
9?ormalUl^r, njelc^e felbfl burcl) (^eroid;i* oter öeterfraft im ©an 9c erbalWTi 
wirb, i(>rc ^nt auf anbere, entfernt flel^enbe unb burc^ einen ßeitung^braljt 
mit i^t »erbunbcne Apparate überträft; obet aber bie lRormaI«U^r felb^ 
I9itb« et^nt baf itgenb ein ftaufmett jut ^n»enbnni| tmmt, blof bur<^ gqL 
banif<(e ober maQnetif^e Stxa^ in 2:^ti0teit gefegt unb et^otttn. 

(&9 tfl Hat, baf dintii^tungen bet testeten 9ti ben Sot^ud Dot ben 
3dt«3^el€grap^en berbienten^ botauegefe^t, ba§ e^ gelänge, eine lan^e an^ 
bouetnbe unb n^a^tenb i^tet Sii^amfel! flet« gleic^bletbenbe c^alnauifcbc 
Ärafi cntirict'cln ; tonn in fcicfcm ^ailc fiele ba^ 'ilujjte^cn i>ec l^iormaU 
Ui^r unb aUce tlicguiircu betfelbcii gan^li(^ weg. 

94. ^T^tc elcFtvifi-bc lldr ^tcinbeire. 1)ie !sbcc Stein» 
^eir^ läuft barauf ^iuaud, ^üllt galoani[d;e aiafte auf bie einzelnen Ul^ 
ten irgcnb eine« großen (^cbäube^ ober eine« €tabtt>iertel«, obet einet gan^ 
^en 6tabt betatt ein^uwirfen, baB aUe gleichzeitig bie ganzen unb lue 
falben 6tunben jeigen unb fd^tagen. (St fäl^tte biefelbe auf ^efe^l bc< 
Itonig« bon SBatetn an ben U^ten be« fonigl. Snßitut« füt junge tarnen 
lu Stünden au«, unb bie $otn<|^tung iß betatt, ba| bie UebetetnlHntmung 
fammtltd^et bunl^ einen 2eitungdbta(t mit einet 9?otmal»U^t betbunbenet 
ttbren in beftimmten 3ti>i(ch^nräumen » etwa Don^ (alber i)ciiUx Stunbe, 
buid; tiiien galt>anif(hcn €trom i^eigcftellt wirb. 

®ut gcaibeihK Uhren »erben n)at)teub ber l^autx iuu^a 5tunbcn 
nur fef^t wenig, ^oc^)(en« um Ys — ^ S^inute ton einanbec abmeieren. 
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5n bem ^lugcnbücfc nun, wo tie l)fiürmal4l(;i bie Ijalbc Stunte ]d)\äo^l 
fl|cf)t fin g;a(fnnifd)cv ctvom bur^ tic .^iijC Seitun^, iiMdHr in aücn 
eint^cfcfiatietcn U^ren ju bcrfelbcn 3eit ein ^ufeifen maüiiutiiirt. $)iir(jS> 
bie tilnjiicl^iinc^ cine^ 9Infor^ . tvchtor mitteljl eince -^ebel« auf ^cn Mi- 
nuten »3<iger ber Ui^r mxU, mcibiu bann alle btcfe 3^19^^' ">fnn fie uid)t 
f(S^on genau bie tjalbe 6tunbe anjcigcn, »or^ ober jurücfgcfc^ob^n unb genau 
auf hk l^alht ©tunbe gerücft. 5luf biefe 2ßeifc erfolgt bic öinn)irfung M 
($a\}»<m9mn^ t>on ^alba gu t^atbet Stunbe, unb ba ber gabanifc^e 6troiii 
in bemfelben SRomente alle Vit^m but^lauft, fo hmixtt tt, ba§ aUe U^ien 
$u gleti^ei 3<ii t^Al^tn unb bie ganzen ©tunben anicigen. 

95. ^ic elcFtrifc^c U^r ^^ca tftoite'et, mi^ er ,^ucrjl 

in I I IUI ber 5it;iuu\cn bcv fonigl. €ocictät gu Bonbon im 9(0iH'mlHH- 1840 
toi-öCU^tc unb evflaiic, ftimmt im ÄiefcntlidHMi mit fcinom Idcvuapl^cn übcrcin. 
2><i^ Bifffi^^^l^tt be^ 3nbicator«, tt?cld>cö bei beiu Xelegrapl^cn ba^^ '^ll^i^abet 
enthalt, \)at hm bie Cfintbeilung einer gerobfjnlicbcn U^r mit Stunbcn, 
ÜJiinuten unb ^ecunbcn, uui) währcnb ba^ ^pcicbenra^ bc^? (5ommunicarcr^, 
löel^er baju bejiimmt ift, ben ele^trifc^eu €trom ju unicibied;en unb lieber 
^erjufleüen, bei bem Jelegra^j^en burd^ bie ^^anb M 2:eIegra|)Ji|len bewegt 
n»ti^, et^alt baffelbe ^ci- bei galban(f(^en U^r feine Bewegung bun| bie 
SeQe M SVKnttten« ober 6ecunben»3<igei0 einer ge»o^nU<^en ®m\^U 
* ober geber^U^x. ®ei biefer !Boni((tung fommt bemnai^ in ben gdbanii* 
f4en U^ren feinet bei Steile jnt (Kntoenbung/ beten man fid^ getoö^nlic^ 
bebient, um bie ben^egenbe ütaft eine« U^tioetfed in X^atigPeit gu )>erfe^en 
unb bie ^Bettjegung §u reguUren. @tne fol^e U^r befielt ufetme^r Wo§ au^ 
einer 8d)abi;, ivddjc i^ren ^Stinitciw, OWinuten« unb SecuuDcii* Jci^ii f>at, 
unb au^ einem Stjfleme von JRäbcrn, burt?^ welche, »ie in ben iaf<^en? 
U^ren, ber €ccunben * Beiger feine 5^en)eguui^ Dem ?P?inuten« unb 6tunben* 
Beiger mitrheilt. (^\n f (einer Glefiro^SO^agnct ncbft ^iiufer trirft auf ein bc^ 
fonberÄ eingerichtetem 5iab, welc^ed auf ber äöette beö Secunben*Bciget^ 
feflii^t, in ät)nli(^er ?lrt, wie bei bem Jelegrap^en 6. 95; fo oft namli^ 
bet 3Wagneti«mu« in bem ^leftro * ÜKagneten f)crgcfleüt unb wieber aufge* 
^oben tt>itb^ bre^t fi^ biefcd Slab unb bemgemäf au(^ bet €ecunben«3^idct 
nm ben fe#sigpen S:^etl ber ganzen Umbre^ung, »a^renb but^ «ben biefetf 
SRandber bei bem 2!elegrai)^en bet ^i%tt um ben 24{len !l^eil bet Umbie» ■ 
^ung t>on ^ud^aben }u Su^^^aben forltä(ft. SBenn man alfo bur^ irgcnb 
eine 9orn(^tung auf ben ben @leftro<9Ragneten umfteifenben ®trom fo ein« 
wirft, ba§ baö icbc^maligc Unterbrechen unb ffiieberf^erjleüen bejfelbcn genau 
in einer ^ecutitc cijDlijl, [o \\i flav, ba^ eine fold^c id;ciben*2?orrid)tung, 
obgleich fic iebcr ©cwit^t« unb ^^eberfraft entbehrt, bie iBcircgungen M 
3eigerd in bet 99oima[«U{^r DoUfianbig nac^macben mui. S)iefe Unterbrc« 
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d>un<^ unb ©ifberherftcUuni^ t>t4 Strome« gefdjifl^t burd) bie 9}orma( « It^r 
auf' lui^eiiic ^Jlu| ut -'irc ice i^6ap|?emcnt « 5ia^c^ ter i'üniiul^l^r, 

tDcld^ed jic^ in ein« SDiinuic ^aiu uiiUicl,^, bcfinbct iid> eine f leine ^d^tibt 
»on ^Reffing, beren Umfani^ 00 gleiche Ihetle enihöU , Don ^fuen je einer 
um teil anbmn audgcjc^nutcn unb mit einer ifclirenbcn sEubflan^ , 5. IB. 
.(I^lfenbtin , audc^efüUt ifl. (?ine fumcmf, oui^erft leidet gefpannte ^5e^c^, 
wel(^e an einem (SlfenbeinflÖ^<^«n bcfcftic^t ift unb ba^er mit bcn metatti» 
ft^en ii)eilen ber U^r in feiner tpeitercn ^erbinbung jle()t, brii(tt mit x^um 
freien ^n^e leicht ge^en ben Umfang bet einget^eilten 8^eib<. din jlii|^ei<* 
bta^t «rrbinbet M fefle (Snbe btcfet ge^et mit Um einen dnbe bn 2>va^ 
fpifdle Ui in toer »OTt»in ^^lie^nen datoanift^en U^r befinMt(|en ^(efttr* 
9Ra9neten, »a^tenb M anbete <lnbe biefet G^itole noit bet % bcr nlt 
(Elfenbein Mej^ten Unreibie(^ungdf(^eibe $utä<flauft Üine con^öntt 9^ 
terie i9on fe^r fleinet S>imenflon i{l an irgenb einet Siede in bet IbtaH^Mß 
tung ein<^ef<^aUct. 

55ei tiefem 'Jlnaiuv'iuciit wiit ^^e ©atteric, fobalb bie 0 rm aU Uf^r in 
^Bewegung fommi unb it;rc Untcrbred)uii^t^|d)eii e bre^t, abae^felnb gcfd^/öf"* 
fen unb geöffnet, inbem bie S^ber auf bem Uiufange biefet 6(^eibe balb auf 
'}.Vftan, balfc auf Cflfcnbcin flei\t. 5)a bicfe« bur(^ bie 9?omaI-- 11 br 60mal 
in bcr iWinutc gcfc^»el;t, fo erfüL^t in jeber ^ecunbe eine Untcihertiung unb 
eine Siebetl^tfieUund be« gal&anif(^en 8trome^, unb ba^ei mu^ in bei 
^alMnifi^cn llt)T burcb bie ^inwirtung bed (^iettto^SRogneten auf M 
(l<ba)))»ement i^re^ GecunbenoSei^et^ beifelbe geno» mit iebet €«niiib€ 
um einen 2(^lfiti4^ fotttü<!en. 

(S« t|l Hat » bat, ba bet 6<^lteBund«bta^t bet 9)attetie beliebig lang 
fein tann, eine beliebige ^n^a^l Mu gatoanifd^en U(^tt obet betottigen 
€dKiben*fll^pataten alle 3^itan(|aben bet 9?otmal«tt^t miebet^nlen tonn. 
m'ift babei Mo| jubea^ten, ba^, je nic^i 3n)if^li«9l)»|Hitate in bie Tka!^^ 
ieitung eingefc^oben toerben, bet ^ttm um fp me^c ge[(^mäd^t »irb, unb 
ba^ alfo bie &xc^c ber ibatterie in ein ridjtige* i^erbältnin ju ber ^n^abl 
ber ein^uf(fealtcnb<n Ul^ren ober bet iiänge bce ^an^en Xieituu^ebrai^Uti 
}U [e^fn ifl. 

'^\m bicfer ^orric^tuni^ 2öt)cat jlone'e, ee mag bie Unterbrechung«* 
fdjcibc nod^ fo Icicbt i-^carbeuer fein, ift o^' f(f)TOer, mc[m be^ 9?eibuna<5tt5ibers 
ftanbed an ber oct)er unb an Ui 'il^e tiefer 6(^eibe, eine DoUfommenc ÜHe« 
geimaftgteit in Um &an%t bet Ui^i auf bie S)attet et(^alten. 

96. !S)ad ^t^ftm ber eMtrifi^nt U^reti »on S^atti« 
dtn @bftem me^tetet eingelnet^-untet bem (Sinfluffe einet 9tonna(«U^t unb 
eined galvanifi^en ©ttome« fte^enbet U^ten na^ 9^attt*l (linti(|tnng 
in 9ig. 127 abgebUbet 
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B ifi bic Wintere Seite einer ^eirijt^nlidKn ©eivicfjt* ober ^eber^Ul^r, bereu 
^^enbel Mibe Seen üben fcbla^t. 

Big. 127. 




C eine platte öon Glfenbein, welche in i^rer ÜJ^itte ein eingelegte« 8tü(f 
Ä uvfer tragt. 

/> eine metallene ^^eber, n>el<^e mit ber metallenen ^enbeljlange feft uer« 

bunben ijl unb mit bem freien 6nbe über bie GIfenbeinplatte gleitet. 

5)iefe0 6nbe fle^t bal^er bei ber ^^ewegnng bed *!Penbel« balb auf 61« 

fenbein , balb auf Äupfer. 
A ijl bie galoanifc^e 93atterie, beren ^optiber ^ol K bur^ ben 3!)ra^t n 

mit bem Äupferflücfc ber 6lfenbcin|)latte C in ber 9?ormat*U^r in 

33crbinbung ftcbt. 

5Jon ber 5luf^ängeplatte be« ^enbeU, welche mit ber ^^enbclftange felbjl 
in metaUifd)cr Serbinbung jlel^t, gel;t ein Ceitungdbraljt m nad) einem ßleftro* 
SWagneten M ber erjlen galt)anifd;en Ul^r HH^ beffen UmiDinbungen bie 
i^ortfe^ung be^ Dratjteö m fmb. 33on ber erflen galoanifc^en U^r gel;t 
biefer $)ra^t o o in ä^nlic^er Süöeife nac^ allen übrigen Ut^ren, bid er bcn 
ber legten aU baö 6nbe bed Umn)inbung*bral)te^ itjre« (5leftros9Kagneten 
nai) bem negativen $ole Z ber ^Batterie jurücfläuft unb fo für bcn galba* 
nifc^en Strom eine gefd^loffene Ä'ette bilbet. 

Da jteifc^en jebem ^\n> unb ^)ergange bed ^enbcld in ber 9?ormal-- 
U(>r eine ganje Secunbe »erflie^t unb babei bie SJJetallfeber Z> einmal auf 
Hi tupferne ßinfa^ftücf ber Scheibe C ju flctjen fommt, fo ijl flar, ba§ ber 
galbanifc^e Strom mit jeber Secunbe auf einen 'Mugenblicf l^ergejlcllt ober 
bap bie 5^atterie A im Anfange einer jeben Secunbe gefd)loffen »irb unb 
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i^rcn €trcm in ^fm^flb^n ü?iomcnte ^u^(^ alle in Ux Leitung moo cin^c 
((Palleten llbren binburAfcntct. 

' innere (5inri*tunv\ einer je^en ^ie^er fecunbären Ul^rcn ijl in Um 
ud)ti lie^cnt'en l^eile tcr Ji^'i^^nun^ ab9ebil^et: 



Äia. 128. 




M ijl tie ^»ra^tfpirale be« (^leftro * SWa^neten, a beffen Äcrn üon ßifcn. 

ßnben fcer !t)rat>tfpira(e jlet^en mit bem ßeitung^bral^tt m 
unb 00 in ^erbinbunc^. 
b ift ber an einer Jveber aufgetjän^te, leicht beroeglic^e ?Jnfcr be« QUl- 
tro - 9J?a(^netcn. Die €(^raube c bient baju, bic ©^»egun^ bc« 
Tlnferd ju reguUren. 
J ifl ein an bem 5lnfer befejlii^ter Aafcn, welcher in bie 3^^nc l>e« 
<f)enimuni\iHaboe c einc^reift unb baju bient, bie ißeroegun^ biefce 
iHabe« beroirfcn. Xa* 9tab c l^at CO Jä^nc. 
/ ijl ein auf einer J^eber fi^enber Spen^afen, welcher baju bient, eine 
rüdi^än^i^e jBen>ec^un(^ be« JRabcd ju »ertjinbern. 
5)er Wanc^ aller biefer lll)rcn erfo^t nun in fo^enber SBeife: 
€obalb bad ^enbel ber l^formal - Ut)r beim ibe^inn ber erjlen €ecunbe 
nad? ber Cinfen gelenft wirb, beriil;rt bie gcbcr D ben Äupferftreifen ber 
€c^eibe C unb fd>lic^t baburd) bie ^Batterie A. 3n bemfelbcn ^luc^cnblicfc 
circulirt ber gabanifc^c ©trom »on K burd) n unb ba« Äu^jferjtücf ju ber 
lieber Z>, weiter burc^ bie ^enbelflanc^e nac^ bem ^luf^ängepuntte unb burd) 
ben ieitun^«bral;t m ju bem dlcttro ^ SWainneten ^f ttx crften U^r. ^iad)- 
bem er befjen Umwinbungen bur(f)laufen Ijat, roenbet er fic^ burc^ ben foU 
i^enben ^eitungdbral^t oo m6) bem ßleftrosOJiagneten ber jroeiten Uf^r u. [. tv. 
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uul) fc()rt cnMid) bei Z wieter ju bcm negativen 'iPoIc bcr 53attcric A juriicf. 
3n allen fecunl>ären Ut)rcn roirt» alfo gleic^jeitig ber 9lnfcr ^ Don a angejo* 
gen unb ed (\leitet t>er ^>afen o^nc l>a« 9Rab c runbbemegen ju fönnen, 
über ben uädjflcu 3al;n ^inroei^ unb legt ftc^ in bie folgenbc Ba^nlücfe ein. 
€obalb aber bae ^enbel in B nac^ ber iRe(fcten jurüdfc^mingt unb bie 5^e* 
ber D baig 2WetaU)türf »erlä§t, wirb ber €trom unterbrod^en. 25aburc^ 
fallen in ben fecunbären Ul;ren alle ?lnfer h »on ben ÜKagnetpolen a ab, 
t^eiU burdj il;r eigenee ÖVroid)!, tl^eil« burci) bie €piralfeber g jurucfgejo* 
gen. 2)er 5urücfn;eid)enbe 9lnfer h jiel)t bann feinen ^afen d unb biefer 
einen 3at)n beö Stabes e mit fid) , »eld)oci jic^ alfo in «ber 5lid;tung beö bei* 
gefegten ^feileö um Veo ffinc« Umfanget runbbre^t. 

2)a biefel €).Mel mit ieber ©ecunbe njieber^olt, fo (jat fic^) nac^ 
v'iner 2Rinute ba« 5Rab e ganj umgebrel)t. 2)er 3figcr beffelben giebt bem^ 
nad) bie €ec«nbcn an; bie 5?cn)egung bee ÜJiinuten* nnb ©tunbenjeigerd 
erfolgt wie genjol;nlid) buvc^ ein €t)ftem Don iHäbern , bad feine 53ett>egung 
bur(^ bad (iecunbenrab e erl^ält. 

3Benn auf bicfe ili^oifc eine gioye i}lnjal;l J?on fecunbären Ul;ven in ber 
!i*eitung eingefd)aitet ift, fo wirb ber (itrom burd; bie »ielen unb feinen 
2)ra^tc ber iWultiplicatcrrollen febr gefdjwäAt, unb eÄ mu^ bie ^Batterie, um 
ben Strom auf bie erforberlid)e C^ntenfttät ju bringen, oerl)ältni§mä§ig »er* 
jtärft werben. 'Jlber au(^ obne biefe, mit gri^^eren Äojlen »erbunbene 23er* 
ftärfung ber ^Batterie fann biefcm Ucbel)tanbe baburc^ abgeljolfcn werben, 
ba§ man ben Secunben* Sfi^^r wegfallen unb ben Jf>afen d unmittelbar auf 
baö üWinuten * SRab einwirfen lä§t, unb ba^ man nidjt allen U^ren ju glei« 
d^er 3fit, fonbern einer nac^ ber anberen ben galbanifc^en 8trom jufü^rt. 

3u biefem 3wfcf iä§t man ben €ecunben*3fidf^ 7 ^i^'Ö» 129) ber 



?^ig. 129. 




ediiarn'« »IfItroniognfriiMirr Ififfjrnplv *. Hufl. 



9^ormal*Uf)r5($ig.l28) über 
einen elfenbeinernen Ärei^ring 
gleiten, beffen Umfang mit 60 
fu^)fernen (Jinfa^jtücfen in 
gleidjen 5lbjlanben oerfe^en 
ifl. 3)er »on bem -|- ^ole 
bet 33attcric fommcnbe Sei» 
tung«bral;t n ift mit ber 2lye 
M Z^\<^^^\^ q berbunben. 
Die beiben ©nben be^ Um* 
winbung^brat)te^^(i^ig. 128) 
aller fecunbären Utjren lau* 
fen nac^ ber 9?ormaUU^r ju* 
fammen unb jwar ijt ba« 
eine (^nbe mit bem — ^oU 
16 
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^tttnt, M anbete mit einem ber 60 (£infa|(|tii<fe M Stanbc« «»er* 
bunben, 

/ unb // m5gen gioci fecnnbäte U^ten bon ber eben genannten C^on« 
ffaruction fein; bie von ben (Steftro « 99ta9neten lommenben ^ä^te {Inb m 
unb </ m'; ma^ienb o unb je einem bec l(n))fer|lücfe y in ber 
pt^eric bc^ ^Ifenbeinnnged laufen, enbigen bie ^a^te tn,m' an bem — ^ole 
ber iBattcric. 

©obail) mm bie 9?ormal * lU>i- in iiciue^unv^ i^cjc^t n?iit, i^lcitct ber 
<Eecunbcn^Bf'^^fi^ Q über ben Maub be* fflfenbeinrin^e^, bciul)rt einc^ ber 
Äuvfcrftüctc nad> bem anberen unb Kubct einer Ubr na* ber anberen einen 
v^alv>ani[chen Strom ^ii. 'Iritt nam(id) bev Jei^^cv q an} j-, fo c^eht ein 3trom 
»on + ^4^ole über w burcb q rcettev bin* o ju bem leftro^IRac^neten 
ber U^r I unb j^urüc! burct) m bem — *^^oie ber ^Batterie. ^)er |)afen 
if, ^^ig. 128, legt ftc^ in bie fol^enbe 3a^nlürfe M JRabed e ein unb fobalb 
ber Seiger q auf bad folgenbe .^u^ferjlücf [prin^t, brei^t [lä^ M 9tab e bec 
U^t / um einen 3a^n nnb fein 3<i9<i^ f^tingt um eine SRinute toeiter. 
$>a|felbe 0ef<(ie^t fitr bie U(^r //, fobalb ber dt\%tt q auf y eintrifft. 

nacb einem ganzen Umlaufe bed S^tS^i^ 9) alfo nad^ 1 Sltinute, 
trifft er mieber auf « ein unb i>eran(aft bad Stab e in ber U^r 7, um einen 
3a^n »eiter ju geben. 

31uf biefe Seife »itb immer nur einer einzigen X^x oermittelft ber 
IWormaUU^r eine 2)^iuutc 5UtcU\]iaphirt , unb ba ber 6trom bierbei immer 
nur eine einjic^e 5)ral)tfpirale gu buicl>lau{\n bat, vil[o eine i^eviu^c Sc^wäs 
(^ung burd^ bie Dvabt{eitunv\ erleibet, [o rcid;eu fc^ivadje 5)atterlen, n>eld>e 
im 9(ü(^emeinen Diel in (^(ei(bformi(^er J^ätigfeit ertjalten werben fon* 

neu, al^ ftdrt'ere, ^um '-J^etriebe biefee lU;ren « Si)ftem^ Dütlfoiiimcu au^. 

€c certbeilbaft inbefjen biefe Einrichtung aucb in einer i^ejiel)un9 
ijl, fo ijt fie beuuoc^ unpraftifc^> , »eil jebe ber gabanifc^en U^ren i^re be* 
fonbere ^in « unb SuriicfUitung erforbert unb bie jloften bet Anlagen ba< 
bur(^ l\\ (^0^ au^faUen. 

^ttfer biefen jmei ©t^jlemen Don gatoanif^en U^ren ^t iBain beten 
no^ anbere cenjtruirt, in benen ein 9RuIti)»Ucator wA oielcn um einen 
traftigen 6ta^t<S)tagneten gelegten Umminbungen bur($ einen gafoanifi^en 
@trom, melier ^inburd^gefii^rt »irb, um ben feftjle^enben 9Ragneten abge*. 
ientt unb biefe ^blentung ba^u benu^t mirb^ uin ein ge^a^nted 9tab bun^ 
ein @(^ap))ement in eine fvrungn)eife abfe^enbe l^ewegung j^u bringen. ^u<^ 
^at berfclbe einfädle JBorric^tungen angegeben, burc^ ivcldjc beliebig olele 
Ubren unter bem GcinflufK ciiici ^alMmi'd^eu i\rar't mit einer ^iormaUU^r 
v^enau i^teid)^eitii^ bie i^an^en vStunbcn an^ci^cu, lüic bicfed fc^on früher 
tuid) Steinbeil au^Si^efü^rt worben ijl. $)ie mit ber ^au))tuhr bur(^ 
einen iüeitungebra^t iu)amment;ängenben U{^ien fouuen uämlii^ im Ü^aufe 
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einet 6tun^e teer ^auf^tu^r tooretten obft (intet betfelben ^utüdbUtben. 3n 
beiden Ratten et^teift ^nt d«it bie 6tunbe Ut fyanpUi^x wü mit, obet 
Ut 9)itinuten«3fidet berfelben auf XII rü^ unb eben babutt^ einen ^aU 
wn\\^n €trom tut^ bie Leitung i)inturc^fenbet, in jebet Ißebenu^t eine 
m\ einem (Sleftro^SRagneten niebeigejogene ®oM mit i^^ten jwel 3iufen 
bell äliMmiicn = feiger unb flcüt benfelbeu cbcnfaU«s c^cnau auf Xll, »üturd) 
alle Üiebcuu^icu am dnbe einer jcbcn €tunbe mit ^el .|paiiptul;r »icbcr ge* 
nau übereinilimmett. 

07. ®ie eTeFtrtf(!)e!t U^rctt ttoti ^» ©artiier. ^a* 
rifcr U^rmat^ev (Garnier bei ter 3lnfciti<^uu^ [eincv d^touometii|'d>en 
5Ip<)aratc ^on l^er %\\f\^t auö. ba§ bcr füi bie iHe^ulirung bcr Ubr ircfcnt* 
li(({te 5^eiU ba« ^cnbcl, in feiner ^^f^repnoi ntdjt ge^^inbert »erben bürfe, 
wa9 bei ben im S^oti^en bef(|nebenen U^ien ber gall ift, ba in ii^nen bitect 
auf ba» ¥enbel eingevtttt wttb. ^uf bet anbeten ©ettc bemä^te et ft^, 
bet Semegung M ^emmuno^tobe» eine 9td{ete St^er^ett geben unb 
bui(( eine cigent^umlt^e (S^njicuction^ {u Winten, baS niematö eine Seioe« 
^ung biefed 9tabe< um ^ttei Sa\)M jugteic^ erfolge. 

^ie non (S^ atn t et beiett« im (tofen au^^efit irrten listen betn^n »iebet 
ouf bem ^rinci^)c, bie non einer 91fonnaI>)U^r angegebene 3«it «inet belie* 
bigen ^n^iaijl uon fccunbären U()ren fo mitjut^eiten, ba§ alle in ihrem 6anoi,c 
mit tcr !??ormaU Uljr ulHiciiiftaumcn , obne iri^cnb eine Icmpaaiurüet* 
äu&ciuug babci einen flörenben (SinfluH aiuMiben fönnc. 

^ie 9?ormaI = U^r ijl eine gcrröljnlidjc (^^cirid)te s Ut^r, bieben B^ecf 
Ijat, ben clcftnfAen (Strom einer ^-i^itierie in legclmäligen Csnien>aUeu 5U 
unterbreAen. \h\Ur{m^mc[ c\^\(\m[)t {(tod) nicfit, wie bei 23a in, 

but(( b(i^ ^^enbel, fonbern turc^ ein mit bem gen)i)t^uli(^cu bie Seiger fü^» 
renben fRaberroerfe Detbunbened 6i)(lem t>on JRabern, Don bencn ba^ le^te 
einen ^ebel in regelmäßigen 3(itabf(^nitten t^ebt unb nieberfaUen (äit. 
^iefe abwe((felnbe SBemgnng bed $ebeU beuirtt bie Unterbre(^ung unb 
Sfeber^t|lel(ung M gatbanif^en @tromed/ mi^t a0e 5 — 6 6e€unben 
erfolgt. 

Sefentlii^ berfd^ieben bon bem glei^n Steile in ben iBain'f(|ien 
U^ren tjt bad bie etjle SBnoegung em))fangenbe $au)9trab bon ©arnier. 
(U ift in ber $ig. 130 (d. f. 6.) abgebilbet. 

A bejeic^net bie platte, auf »eldjer bie einzelnen ^t^eite befejligt fmb; 

B ba«g .f)fmmung«riib, bejfcn 2BcIIe in bad auf geroiji^nlit^c 2öeife 
gcja^nte ^yhuauii = ;)iatt C? eingreift; 

D bie iD^etaUpiatte , ml^t bie B^Vf^nlaget fiit bie 'Mha B unb C 
ent(^ätt ; 

E einm mit feinem j^o)}fe in bie 3ä^ne bed Slabed B eingteifenben 

IC* 
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tuxi) bie lieber e niet)cri^el;alteucn 3vcvvbafen, mdcbcr eine rücf läufige *^e* 

>^ifl. 130. 131. 






F einen ^i^infelhebel, viuf ^e^fcn einen 3d;enfel / bie burc^ Den ^Infer 
einei? Ölcftros^Woi^neten bewerte 3w#<i»df J cinirirft. 

5)ie $ig. \:M jeic^t bicfen »pebel (getrennt »om ^^IvP^^^^t^* cntj^att 
an feinem oberen (5nl»e ben Duerarm G mit einer fleinen ^f^^f^' «wf 
ba^ (5nbc biefe«' 'Jlrme* fcil^efcbraubt ijl unb mit i^rem l^afenformi^cn ßnbe 
ebenfaUd in ba« 8perrrab ^ eingreift. 

ift ein (^) r a a m ' fc^er ?lnfer, ber anf bcm »^ebel fc|lgefcf)raubt 
ij^ unb baju bient, bei ieber abwärt« gerid^teten IBenjegung bed 8d)enfcU /, 
rooburd; ber .f)afcn ber (5eber G einen JHabjatjn fortjiel^t mit feinen Sippen 
in bie 3öl)nc be^ 9tabe« B einjuc^reifen unb ju »erteilten, ba§ ^»ci ^äimt 
be« JHabed 5 auf einmal fovtgesogen würben, ober bap bie QJewegung biefed 
J)tabe^ fd^roanfenb unb unpc^er fei; 

L ber (5lcfiro*9)?agnct; bie ßnben feiner 2ßinbungen laufen ju ber 
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fHomaUVi^t, miäft, tote oor^tn scfagt, etiva w>n 5 ^ €ecunb(n ^en 

M Ut %ntn, melier an htt Sudjlan^e / ^cfcfligt ift uti^ burt^ Un 
i»on tec J auf ben Sc^cnfcl / au^^eu^ten t>rvLd fo lan($e atifioSrt« 

gegoren unb über ^cn ^^^olcii tc»< (vlcftro*9J2apctcu fo laiu^c fchrrcbcn^ cr^ 
(galten mit}, b\i ciu v^ali*ani[d}cr 3tvcm ^ic Sintuiuv^n bcffclbcn tiuaiUuift. 

3Öcnn biefc^ Se^tere (^c[rf)iel;t, [o jiei^t bcc iDiagaet L \>k Qlrmatur J/ 
herab, / ^ci)i niefccr un^ ^cr .<^cbcl F bewegt ftc^ t»on ber Sinfen ^iir JWe*« 
tcn. ^J)er |>afen ber r^^^t^i bcani^t ficfj in bcrfelben jRic^tung uui> ^iel;t 
einen ^ahii bc^ fl^tate« B fcrt, trcbci ^ie A•€^cr E nvicbc^iebt unt thron 
^afcu Uber ben näd^jten ^a\)\\ t^inrocggiettcu ld$u 2)er \Hnfcr // gUid;* 
geitig feine Unfe Öippc in bie 3«^»Iwdc ^c« ^Rabe^ B eingelegt unb babur«^ 
»«Jütet, ba§ ni^t jweißäl^ne burt^ bie ;veber6^ roecjoiejogcn »erben fonnten. 

2öirb ber 6trom njieber unterbrix^cit, fo brurft bi« Seber J bcn €c^en* 
fcl / unb mit i^m ben 6(^ciifel ^ nebft atten feinen 3:^i(€n in bie »orige 
Sage $u¥Ü(t. !£iie €))(nfebct £ m^inbcrt^ baS bad (Rab £ an bteftr rütf* 
gängigen Simegung nehmen tann, »&^renb ber ^aten G biefer 9e* 
»egung bed ^ebeU folgt unb übet ben benachbarten d^^n M ffiaM B 
tocijv^leitenb ft^i toieber in eine 3a{;ntfi<fe einlegt 

Set tebem neuen Strome, alfo tta<i^ je 5 ©ecunbcn, »teber(;oIt \\d) 
biefe IBeroegunc^ be« 8?abe« B, bejfen JHunbbre^ung bemnaib bei 60 Sännen 
iii 5 Ü}iiuuteu ciful^t. J^oii il;m wirb t)ie /lkwegung auf baÄ SOtinuten^ 
unb 6tunben* 9Rab wie ^ewotjnlidj übertrav^cii. 

5>ie ßiufachbcit biefer ©anucr'fdjen Stjlleme« unb bic 3id)crt)eit, 
mit welcher bie eiujchicii Xbeile *JU>^)aratc^ arbeiten, lajji Cciucn 3n>fifel 
auffommcn, ba§ bajTclbc n* im f^nojjcn Cfinganiii ücrfdjaffcn wirb, wie e« 
benn bereit^ t)on ber pvcDi(on|(^eu tBcripaltung b(r !^);ouei;; unb ber ll^crb« 
(^i)enbat)n angenommen ift. 

2)ie geringe galöaittfd)c Äraff, »ett^c jum IDiagnetiprea tleiner (^leftro* 
9??aiVKtc crfürbcrlic^ ifl, geilattete (Garnier, 'i3atterien t>on 3inf* unb Äu* 
^fcrftieifcn, »elcb« iii einer mit ^almiatlijfung angefcud^tctcu 8anbmajf« 
^e^en. ansumenbcn. (&m foli^e Batterie bejtanb au« jmei üReffingbled^ett 
oon 15S77 □2Kittimeter (22 DBoU) Cberfia^e, mi4^ bur^ ein mit 3inn 
angel5t(retc4 i99anb mit einanber oerbunben maren, unb au« i»ei Sintbic« 
(^en von 13130 oaRiUimeter Cbcrftöf^e, bie ebenfaa« oerbunben waren, 
^a« 69ilem biefer beiben IDKetattbic^e mar in ein 8a$ geiteat unb bie 
3wif(^enrSume »aren mit feinem @anbe angefäUt« wetcf^er mit einer €aU 
miatlöfung angefcud)tct war. 5)iefe ^Batterie blieb oom 17. 6e))tembet bi« 
^um 1. I)ecembeT in ununterbrochener l^ätu^tcif. 

Tä eine ber Uhren in $oIge ber vic^it>ad)uu^ rc^^ iZtrciue« in 6tiU» 
jlanb gerat^en war, jo würbe bie ^Batterie au^einanbergenommen. 
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SBwite — 90n unten an gm^net — \^m^ opibixt, bad o^ere ^Drittel wav 
e# in Qcnngerem ®tabe. 

J)aÄ ^tt)ifcf)(n ^en liic[rinc^blcd;cn |iet;cnbe 3inE loai im obcreu ^l;cUc 
biß auf ct\pa ^luci :i)vittcl feiner 23reite unb gegen bie (Euben etwa^ mcf^r 
jerfrei^en. (^^ trar »ielfac^ burc^löAerr, unb be(^ betrug bic ©eroid^teab* 
nähme bce dmU nur «350 (^rammeß (25 iotl)), mdj^mi H 75 la^K lang 
ununtcrbrodjcn in 'Jfniti.ifcit .^eircfcn n>nr, n?a^ alfo nur ?ot^ pro Xag 
betrug. X;a« :befiud)tcu beö ^anbee gcjd^a^ alle 8 !Xage einmal unb e^ 
würben in tm genannten d^ittaume beiläufig öOO ^tammed ^atmtaf 
toeibrau(^t 

^le feitbem i»i»n <9atnier {nfammengefe^ten !93attetien (efle^en au^ 
mehreren j(u|»fer« unb Sinfflceifcn, n»e(((e na(^ einiget 3^^^ einzeln gegen 
neue umgeme^felt werben , o|ne baS babei ein ^u^einanberne^men bet !Bat* 
terie unb eine Störung in bem <^ange ber Itt^ren notl;ig iji. ^iefe 
terien galten nc^ I&nger bor unb ber tnxä} ftc erzeugte 6trom wirb in §tenu 
li<^ langet ä^ii nur fe^r wenig (t^n^äc^er. 

98. |£)ie c(eftrifd)en U^ren \>on (^tö^rer unb @(|>üllc 
iii Seipjig, «Seit bem Csafjre 184'J fmb biefe innren in ßeipjig faft in 
viflcn 3tra^'cn ber inneren Stabt i^crrhe»!! im ^^^anao. T^a^ ^rincip, mi} 
tcclc^cm ba* ÜBcrf bicfer lU;ren cüu)lruirt \\t, faiiu crft md) ^ilblauf bed ^a* 
•tentd für bicfelben mit (Jnbe bicfe^ 3a{)rc« ber Dcffentli(^feit übergeben 
werben. D3orIäuftg ifl j^ix bemerfen , ba§ bte^ $rinci|> ber Bewegung eined 
Seigerd buT(^ bie Xt^ätigteit eine« dleCtro « äffagneten bon aQen bid^v 
lannten abweist. 1S)ie 3ti9«t ber U^ten f))ringen bon SKinute }u !0ttnutc, 
unb bae ^euf ere einet fo^en U^r unterfif^eibet fi«^ but<( ni^t« »on bem 
einer gewö^nU^en. 

Tsbrcr (^rö^c uac^ fmb tic Uiucn biö ui 3 $-u^ 2)urc^mc|i'cr bce 3if* 
ferbUittCij vui^gefiil^rt, unb tbeiU in .taffeelninfcrn, Gomptoircn, öffentlichen 
6älen, am '^cu^ecen ber 6c^ulen unb ^a^n^ofe angebtat^t. 

Si« ie(t finb 12 6ttafen unb Pa^e mit ber Stormal^U^r ber Stobt, 
auf bem SRat^^aufe am SRattt befinblif^^, bur^ Leitung oetbunben. ^bn 
Seitungdbra^t bon jtu))fer i|l eine Sinie' ftatt unb o^ne 3foIation unter ben 

^efunfen ber Käufer, wel(f>e [idj gcwöijnlic^ jwifc^en bem parterre unb bem 
erften Stocfwerf uorpnben, fortgefütjrt , alfo bem 9lnMid fajl i3anj entzogen, 
^nai^tiuibaivrnvu fmb voo möglich permieben, unb wo fic uii^t umgangen 
werben (onniciu über bem ^weiten €tocfivcrf ani3ebiad)r. 

®egen <£rwaitung ijl eine abjtd^ttic^e B^ntcrnng M ^eitungöbta^te« 
bis iej^t, alfo wd^renb 4 Sa^re, niif^t ein einzige« äßal oorgetommen. (Sin* 
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mal nui.tturbe bet ^la^t beim W>pu^ etned ^aufed au« Serfe^en jer« 
riffen. 

5ni ©au^cii llnr^ell ciuic^c fuuf'ji^ lU;ien betricbeu , woju eine fo^c* 
uaiiute DanicU'fJic :i-^atterie üou 12 ßlemcntcii aiu^cnjanfct wirb. 

5>ie (^cfamiiulcituug ijt in 4 ^?Ibthcilun<ncn fl;ebrad)t, bereu öubcu einer* 
fcit^ mit ber 9?ormaUUbr, vinbcrcrfcitö burc(^ JÖUgablcitcr unb ©a^Uitung^ 
lö^rcn mit ber (vrbc in ißcrbiniMing fle(}cn. 

2)ie 9iormaUU^r i>crbinbet eine ^bt^cilung nadj ber anberen mit bei 
?^arterie, fo ba9 jttjifc^en jebem 6tromim)>ulfe eine ^aufe bon einer 8ecunbc 
(lAttfinbet, ioel<^e ^ifferenj für ben |>raiHf<(cn ®thxavL^ bei U^ten o^nc 

2)ie ^aiterie mxh atte biet Socken gcninig^ intern »a^renb bet 
kaufen eine Atüt ber anberen ^raudgenommen unb bur^ eine gerei« 
ni^te erfe^t wirb, ^te ))or5fen 3tütn beliehen au« ®)>ri^enf(^lau^« ni^t 

aud ^orjellan. Dicfdbcn 6^laudje ^aben bi^ [e^t feit brei C>a(;rcu au^^e* 
galten unb tonnen nini) fernere brei C^aljre benu^t »erben, weil $w ber i^üU 
Unuj nur .^c[ättiv\tc ,!luUuuutflo]uiu3 inniraubt roirb. viuiicicii (*öc|vi^c 

finb wie .icwblnUid) »on Äupfer mit iT^cfatti^tcr iUivftii>ittiül^;Muflofiin<^ ^e* 
füllt. %u\ bie conflantc 2öirfuiii^ tiefer ^Batterie fann man fic^er red^iieu, 
unb feit biefctbe bie befd)riebene föinricbtung beft^t, ijl nie ein ?f-el)lei »or^e« 
foinmcU/ ber ber Unregelmafei^teit i^rev ©irfunc^ ju^\ifcf)ieiben wäre. 
€törun$en im ^Allgemeinen jtnb in folgenben ^^äUen t)oi\^efommen: 

1) bur(^ 93erunreini(|ung, Einfrieren unb einige 9)?ängel ber früheren 6on« 
{Iruction ber U^rtverte. Säffrenb einige bem Sitterung^wect^fd fe^r 
au^efe^te U^ren dfteri in t^rem ®ange gefldtt »nrben, finb anbeve 
brei 3a^re lang o^ne Steinigung ober fonftige d^ai^fiülfe immer genau 
richtig fortgegangen; 

2) burc^ Serflörung M ifoürenbeti ®utta«$er<^a«Uebev^iujei^ berjenigen 
^ufammengetounbenen ^S^te, »e((!^e bon ber <Stra6enleitung aud in 
ba^ innere ber Käufer bie ben U^ren fiibren ; 

3) bur^ Unterbrechung ber in ©a^röbren anc\ebraitten C^rbwerbinbung, 
inbem lebtere bei 9lej)araturcn an einer entfernteren Stelle untcrbro* 
c^en würben. 

3iemlid)e ^i*ebenflid)ffit evrei\t tie 'Jlnlage ber eleftrifd^en Ubven beim 
publicum, »eil man bie (intlabuug einee :i5li^]chla(^c<? in bie $)ral).tlcitung 
befürchtet, unb bie^ ifl auc^ ber (^runb, we^^alb bie il^et^eUigung bi0(^er 
nii^t bebeutenber aufgefallen ijl. 

®egen biefe $efitrc|tung ^pixä^t nun aber bie in vier 3a(^ren gema(^te 
Srfal^rung gan$ unb gar. ^n biefer Seit ^ben {14 »cnigftend acfit HarCe 
unb Diele i^m^m Gewitter iiber bem (Sentrum ber 6tabt enttaben, o^ne 
ba$ babura nur eine einzige U^r in if^rem ®ange geprt worben wäre. 



Digitized by Google 



248 



^ui jlarte $Ü|( entluben ftd) iu 'BU^bUitern von Käufern « an melcl^cn 
ter Scituni^^lFTa^t trorübcrftt^rt, offne eine mertUc^e Sput ^inteitaffeit. 

tut (S^runb, wed^Ib bU bei Sielegntt^^enUitungen fo ^uftfl »ertoin« 
menten Störungen hut^ i^ttntkt ^ier ni^t eintreten, t|l einmal in ^rr 
geringen Sftngenau^^e^nung Ux Leitung, ^uytfa<^Ii(^ aber in Ut ab* 
fid?tli(^ vermiebenen 3foUti«n ber 2>r&^te gu fu(^en. ®enn ein 
Gewitter Öber bcr Giabt [\d} entlabet, fo fann entgegen^efe^ee @ttftridt$t 
fic^ in bcn ^cttui^eDräl;tcu nidjt anljäufcu, weil biefe on fel^r »iclen €reUcn 
mir ^cm il'iaucnrcif ^cl• \>äuKv m bircctcr ii^criil;nnu\ ftcl;ca; fie Dcr^alteii 
jid; iu bicH'm i'^aiic ^v^n; fo irio ic^cv Miiiu^vUuc^ u. f. lu. 

Die Müllen bcr (^efammiaaUu^e werben ^^dcdt burd? ^iuen jä^rtic^cii 
iBeitTa<^ ber UljrenbefilJier. Xcrfclbc icirb nadj bei (^lö^e ber \Xi)x beiiunnit 
fo ba^ für bie flcinftcu l!l;rcn ein beitrat) t>on 2 Xi)^kxn, fiti bie größten 
90n 4 Jfjalern jährlid^ ;u j^viblen ijl. 

Die Ul)ren felb|t fiub (^i^entt^um ber :befi^ec unb werben je nac^ if^rer 
&vbii unb (Siegang mit 14 bid 40 X^alern be$a^lt. 

99. !&ie eleftrifftieit Umreit tton @iemcii9»$aUfe, »cli^e 
in Berlin me(rfa<( in betrieb finb, fe^en ebenfaUd eine IRorma(«U^r »prau«. 
®ie be^e^en au« bem (SIcftro«9Ragneten MM^ gig, 132, ber ifolirt auf ber 
Patte ^ unb mit btefer auf ber fßlattePP fe^gef((fraubt ifl. ^en ipolenpp 
gang na^e gegeniiber flc^t fa|t bertical ber um h bre^bare ^nttt aa\ bie 
9lbrei$feber / jie^t ii^n in ber tRu^ela^e, wenn er von ben ^oltn pp ni^t 
an%qoc(tn ijt, bii bem ^uf^ItcfHfte t $urä(f. 91n feinem »ertängertcn 
önbe bcfiucet fic^ ein ila^lerner StÖper c, fowie etwa^ tiofcv eine flcinc 
jiä^lciuc 8d)neibf h. R ijl ein 3a^;nra^ mit 60 cii^ciuyumlid) ijctiuiiuiucii 
Bahnen, fiii fcciieu '^Irc bie platte e ba« Sager bilbct. ;Huf berfelben platte 
e ijl ein flcincr flabloincr unb leidet febernber €perrl;aten d fejtgefd^iaubt. 

£o Oft ein »^aiüaniidH'r €trom bnrc^ bie fieitung /-. //.., alfo bur4> 
ben rflcffrO'Wagncfeu MAf ()inburrf)gcl)t, n^irb bcr iJlnfcr aa au^e^o^v'n unb 
burd) ben Stöger c ein Bal^n be« S^iabed R tprtgeilpßen^ Die Sc^ncit^e 6 
fällt babei fofort in eine 3<i!>nliid!e ein unb »er^ütet, bap burc^ ben <£ip§ 
M 6tö$er« mti)x ali ein 3a^>n fprtgcjlopen werbe, wal^renb jugleic^ ber 
febembe ^afen d über ben fc^iefen SRücfen bed feiner Stetsten liegenben 
3a(fne^ ^inmeggtettet unb in bie nä^ifte ^f^nlHt einfallt, 

Sirb bagegen ber @trom unterbro^en, fo gief^t bie Sebn /ben 9ln(ct 
aa t»teber in feine 9tu^e|teIIung gegen ben @tift i gurittf, mab<i ber febembe 
@t5§er 0 nUt ben »iitfen M re^t« gunä<|jt gelegenen Sa^ne« ^inwegglcitet 
unb in bie iSage ber 9igur'gttrit<tgelangt, ber @^err(|fafen d bagegen Dermin* . 
bert ba| burd^ ben SHüdgang M ^töfer« e ba< 9lab R bewege. 

folgt ^ierau«, baf bei iebem i^ur^gange be^ Strome« burc^ bie 



yui^ud by GoO' 



Die cleftrifdjcii Uferen. 249 

ßcitung L. L.. ba« iJlat R um eine S^i^^^^^rcitc fit^ bewegt un^ tal^cr bei 
GOmali^cr 2öiebcrl;cr|leüunoi un^ Unterbrechung t»ci 3troinee eine »oUc Um^ 
brc^unc^ erleibet. 



;^id. 132. 




I^ie einzelnen Il^cile bicfer ni>r fmb »ermittel)! ber ^13latte I'P im C^n* 
netcn eine« SWatjavjonifäildjen« fejlgefc^raubt , beffen Q3orberKite unter einem 
^o^tftlafe ein ^emöt^nlic^e« U^rjiffcrblait mit IWinuten unb 8tunben ent* 
3ut ^lufna^me ber ?eitung«brat)te L., L.. ftnb an ben beiben Sei« 
ten M Käjlc^en« Ä(emmfd)rauben ani^ebracfet. ^)le 9fre beci JRabed /2 ge^t 
burc^ ba« SifffrJ'ifltt tjinburc^ unb trä^t ben HKinutenjei^or ; eine einfache 
[Räberüberfe^un^, wie fie in allen Ul)ren öovfommt, i^flan^t bie '^ercegun^ 
M SWinutenjeigerd auf bie bee €tunbenjeic^er« weiter fort. T'a l^iernac^ 
bie ^re be« JRabe« Ä, aU ©eile be« SWinutenjeigcr^, in jeber ^Winute 
um ben fec^jigilen ll;eil ber Umbre^ung fid^ bewegen mup, ober in jeber 
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Der »om Äiivf" audc\ebenDc ^citui^«l)ral)t ijl an ^cr oberen ^Uattc 
»clc^c l)ad i^cnbcl tvä^t, bcfe)lii\t, roäbrcnb bcr andere pom 3in^ au«jlaus 
fenbc 2)ra^t mit \>m feitlic^en üJietaUilüd 1 »erbunteii ijl. 



i^ic« 184. 



üBou tcm unteren (inte ^cr *Jluf* 
t^än^efebcr läuft ein forc^fältii^ mit 
3eibe überfponnencr Äupferbral^t an 
ber ^^Jcnbflftan^e l;crab, roin^et |ic^ 
an bejfcn unterem (Snbe über einer 
ein^efurc^ten ^vel^l'pule ju einer elcf> 
trifc^cn 3pirale auf unb läuft bann 
ju ber bae *^lattnEnbpfd?en J£ tra^ 
c^cnbcn T^i^tx H bin, mit treldjer 
cv feft pcrbunbeu ivirb, lüäl^renb biefe 
Acber felbft unb ba^s Mnövfä^en von 
bei i^enbclftanc^e ifolirt finb. ^^urA 
eine sEtellfc^raube lä^'t fid? bie 2^Tal)t- 
fvule 8»r J)icj;ulirun^ bcxj 'JJentcl^an^ 
i^e« leicht auf unb al'unntÄ ben>c^en. 

3n ber 5)tut;elai\c befiJ ^NcnbcU^ 
ijl bie (Erbbatteric nic^t ^efd^loffen 
unb fann feinen 3troni liefern, weil 
jTOifc^en bem ani^vfd^en E unb ber 
iUatte / bic .Mette unicibrodKn ij!. 
iKci^t man nun aber ba\< *].<enbcl 
nad; ber jRec^:en bin, fo tritt E mit 
/ in *i?erül;run^ unb bie (Srbbatterie 
ift ^efc^loifen. Der 3trom berfclbcn nimmt fol^enbc iHic^tunfl: uon K burd) 
bcn ßeitun^^braljt nac^ ber ÜJietaUplaite B, ju ber ^iluft^ängefebcr, hierauf y\ 
ber bamit in Serbinbung flct^cnben Dra^tfpirale be« ^PenbcU, oon njo er ^u 
ber lieber H unb bem Änopfc^en E gelangt; über / fcl;rt er bann bem 
Binfpolc Z ber (Srbbatterie jurücf. 

Die Dral^tfpirale wirft nun wie ein (Sleftro ^'.üia^ncf unb bie Otic^iuuv^ 
i^rer SBinbungen ifl berart ^eroäl^lt, bap fid; burcb ben 3trom ber (Srbbai^ 
terie an bem 5 ju^efe^rtcn (5nbe ein 3übpol, an bem N ^ugcfel^rieu (lube 
ein !)?orbpol bilbet, unb bemgcmäp b.e €pirale Don bem Süb^ole ^ bei> 
SD^a^ueten O ab^ci^o^cn, üon bem iVorb^Jolc iV bc« iRac^neten C angego^cn 
wirb. Dad <]3enbel |d)n>ingt alfo Don felbjt nac^ ber Unten (Seite gurücf; 
babei »erläßt bad Änöpfc^en E bie platte 1 wieber, ber ^aloanifcbe €trom 
wirb untcrbrodjen unb bie Drat^tfpirale wieber unmagnetifc^. 

3n golge bc« erflen 3mpulfc^, ben bie fcjten ÜJiagnetc auf bie Spirale 
aueübten, war ba« *^5enbel bi« nal;c an C ^elan^t unb bei feinem ^urücf-- 
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meidKH ((^wiUiit in ^oic^t bee Irä^l^eit^momente* über tic ©Uic^^croicfetd* 
lac^e l)inau^. $)cr Änopf berütjrt bann Me platte / tpi^^e^ unb ce wie* 
bcrl)olt fic^ nun unter bcm bloßen (Jinfluffe bcr i\aluanifd)cn Äraft ba^ t)in* 
unb t)crf(^n>ingcnbe ^cnbcle fo ian^t, aU bie (Srbbatteric in 

I^äti^fcit bleibt. 

^)ie ^enbclbenjf^ung wirb auf ein i^en>öbnlirf)e^ JKa^erwerf, »clc^eiS 
ben OJJinutens unb Stunben« Sfi^f^ t^erumtreibt, übertrai^en. 

eine folc^e U^r würbe Don iöain im ^Infange bee ?vat>re« 1844 
^Parid aufgehellt unb »eränberte, nad) einem 53erid)te ^Irago'^, jid) binnen 
SWonatefri]! nicbt um eine SD'Jinute in i^rcm (Sange. 9?ad? bemfelben 8t)< 
fleme legte 23ain met^rere liieren in ben öffentlichen ©ebäuben ^binburgd 
an, mi^t eben [o gut bewährt ^aben. !Die lU;r gc^t jiemlic^ gleid^för^ 
mig, mag nun bie auf fie cinwirfenbe cloftrifd?« Strömung jtärfer ober 
fdjwäc^er fein, wenn fie nur biejenige 5ntenjttat befi^t, bie jur ^Bewegung 
M *PenbeU überfjaupt erforberlit^ ijl. 6d jtetjt nämlic^ mit bem ^enbel 
ein fmnreic^er Stegulator in 33erbinbung, welcher bie ^llui^gleic^ung ber Strö* 
mung bewirft, fo bap ba« ^^Jenbel baburd> regelmäßig tjin^ unb ^erfd^wingt. 

101. !©ic eleftrif4)en U^ren bon SOÖcore, einem englifc^en 
Uhrmacher ju Jöirfentjeab, ©raffc^aft (S^ejlcr, jeic^nen ftc^ burc^ i^rc eie« 



^ig 135. 




ganj unb i^ren geringen Umfang aud. 

finb t^eilö «PenbeU, i\)tiU Unruhe* 
U^ren, welche o^ne ©ewie^t«* ober (^e* 
berfraft unter bem blo§en Ginfluffe bed 
(^aluani^mud in Bewegung erhalten 
werben. 

eine 2öeare*fd;e *]3enbelu()r ijl in 
$ig. 135 abgebilbet: 

A ifl ein ^enbel , weldje^ mit 
einem (Sral)am'fd)en 'Jlnter ober einer 
anbeven Apebel^emmung in M 9Räber» 
wert einer gewol^nlic^en ^enbelutjr ein* 
greift. NS ein jweimal rcd?twinflig 
gebogener permanenter 8tatjU2Wagnet; 
N bejfen 9^orbvol, ber 6übpol. 

^uf ber ^enbeljlange ji^t ein ge- 
raMiniger (Sleftro*üJ?agnet ber bie 
Stelle ber Öinfe einnimmt; er ru^t auf 
einer fd;malen 2)lefftngplatte , bie nac^ 
unten ju jwei 53orfvrünge a a' ^at. 

i)a« eine dnbe be« Umwinbung«* 
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braute« ifl mit biefer Wcffin^plattc, ba« anbercdnbc mit einem tjinter bor "l^cn* 

belflanc^e tjcrablaufenben 2)rat)te in Ser* 
binbunc^ i^efe^t. T)tx Ic^tcrc ^)rat?t ifl 
an ber ^lufbän^cfeber be^ ^cnbcl^ befe^ 
jligt unb jle^t baljer mit bcm uon bicfer 
^eber au^laufenbcn , auBcrl)alb bc^ (^c* 
^äufe^ bei bcm Jinfpol z miinbenbcn 
23crbinbung^brat)te h in metaUifd)cm 
(iontacte. 

Der eta()l * aWapet NS träftt 
unter jebem ber fcitroärtd »or^ebo^cnen 
^olfla(^en eine flcine golbene Spiral* 
feber /,/, welche beibe »ermittelfl be^ 
SWetaUförpcr« be« üJia^netcn NS unb 
eine« 23crbinbunö«bral?te« b mit bem 
Äupferpole K in Serbinbun^ ]lc^en. 

$)ic 2^atterie fclbj^ i\t in bem un* 
teren 2;j)cile be« Utjr^cljäufed B »o^I 
öerfc^Ioffen angebra(^t. 

€obatb nun bad ^enbel einem 
ber beiben ^olc, 3. 23. bem 9?orbpoIe 
N genäjjcrt wirb , fommt bic ^)erDor* 
raciung a in Jöerüfjrung mit ber golbe* 
nen lieber /; bic ©atterie wirb baburc^ ge[c^Ioj[en unb ber 3tvom circulirt 
in ber JRic^tuni\ Ä,6,/, a burc^ bie SSinbunc^en bci^ 6leftro*Ü)?a(;neten unb 
bem l)inter ber ^^cnbclflange befinblic^en 2)ra^t aufroärte jur ^^cber g unb 
bur(^ h jum — ^ok Z jurücf. 

©inbuni^cn bei> öleftro^ ÜKagneten finb bcrart c^ciüäfjlt, bap bei 
biefcr iHid)tung bcd Strome« bei a ein 9?orbpol, bei a' ein Sübpol fic^ bilbet. 
(5« wirb ba^er ber nac^ ber Cinfen gerichtete eicftro^^Ragnct fobalb mau 
i^n frei lopt, »on bem ^ole iV jurücf gejlopen, unb biefc 51b|lo§ung übcrnjicgt, 
wegen ber größeren 9?ä(?e, bie oon «S nac^ a' gerichtete ?(bilo§ung. 2)0« 
^enbel [c^roingt ba^er nac^ ber ^Rechten jurücf, wobei fic^ a üon / trennt 
unb ber Strom unterbrochen wirb. 3ene ^tb|lo§ung ^Ixi nun auf unb ba« 
^enbel gel;t »ermöge ber Iräg^eit über bie iRul;elage hinau« nach ber JRech* 
ten unb natjert ftch bem Sübpolc S. ?Jl«balb fommt nun a' mit / in 93e* 
rührung, bie ^öatterie ifl »ieber gcf^Ioffcn unb bie Spirale bed ßleftro* 
2Wagneten in berfelben [Richtung, »ie »orhin, umfreifl. 6« bilbet jtch alfo 
mieber bei a' ein Sübpol, bei a ein iWorbpol, »eiche beibe bon ben gleichna* 
migen *]3olen *S unb N abgejlo^cn »erben. ?lber nun überwiegt bic 5lbflo* 
^ung be« Sübpol« S unb ba« ^enbcl fchwingt nach fiinfen jurücf. 
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um tojfelbc «Spiel fo lan^c tt)icl>cri;olcn, aU bie J^tigfcit bcr ibattcrie 
anhält. 

S>ie ^cnbclbcroegung wirb bann nacl) bcn c^cirö^nlit^cn ^rincipicn ber 
ntjrmaci)crfun|l auf ba« übrige JRäbcrtDcrf ubertragen. 

C^ine anbere 2Irt Don U^rcn, o^ne ^enbel, tourbe üon 2öeare burc^ 
bie dnmirfung be^ (5Icftro*9[Wagncti^mui^ auf bie eci^wingungen einer Un* 
*rul>e in folgenber Seife conftruirt: 

AAÄ, ^ig. 137: ijl m ©efleOe ber \\\)X; 

aa' jroei 6äuld)en, bie mit ben üon ben ^olcn einer (Srbbatterie ober 

Stg. 137. 




irgcnb einer anbcren gabanifc^en 23atterie ^erfommcnbcn 2)räj)tcn k^z in 
^ierbinbung jlel^en; 

pp' ^tt)ei ÜKeffmgflifte, »on benen ber eine p mit a ober bem -|- *|?ole 
K in mctaUifc^er 23erbinbung jte^t; 

cc bie Unrul;e; d it)re ^piralfebcr, welche bie burt^ bie ©inroirfung 
M 6leftrOi*U?agneti«mu<J au« iljrer JRufjclagc gebrad;te llnrutje wiebcr in 
biefelbc jurü(ffü()rt; 

b bie ^re ber Unrutjc. ÜDiefelbe tragt an ifjrem unteren (Jnbe eine 
fleine ÜWagnetnabel mm', iveldjc in tjorijontalcr Sbenc jroifc^cn ben in ber 
öbcne bcd magnctifc^en ÜJ^cribian« au^gefpannten I)ra(;troinbungcn rr* eine« 
ÜJiultiplicator« frei fc^wingcn fann. 2)ad eine (Jnbe bc« ^DZultipIicatcr^ 
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^l)va|)te« i)l mit Um Stifte p', Da« anbcrc aber birect Durc^ tai Säiilcbcn 
a' mit bem — *Po(e Z l>er ^Batterie Derbunbcn. 

?Iuf ber ?Ire ber Unruhe ft^t unterhalb l)e« ü)lulti;>lifatore ein (Slfcn^ 
beinrin^, umgeben üon einem nac^ beiben Diametral entge(;en(^e''e0ten «Seiten 
in jroei »^f^^fi^» au^Iaufenben ©olbbra^te. 

138. 




'Bcww nun Die U(?r fo ^erid;tet '\\t, Dap Die 2)ia^netnaDel im ma^neti= 
[d)cn WeriDiane fte^t, fo fd^lagen Die ©olDfeDevn ««' eben gegen Die ÜWeffing= 
ftifte pp' an. !t)aDurc^ ifl Die Söatterie gef(^lojfen unD Der gabanifdjc 
Strom gel?t Pom -|-^olcÄ'auÄ nac^ a^p^8^8\p' Durc^Den üJiulti^licator rr* 
in Der 9lid>tung De^ beigefe^tcn Pfeile« unD Dur(^ a' »ieDer jum — ^oie 
Z Der 23atterie jurücf. 

I>ie SWagnetnaDel uw wirb alfo abgelenft unD Die ^^eDern 88' weichen 
Don Den Stiften pp' jurücf. S5er Strom ifl nun unterbrochen. Da ^»ifd^en 
8 8' unD pp' feine S^erbiuDung mc^r jlattfinDet. X^urc^ Die blo§e IRic^tfraft 
Der (5rDc, aber no(^> mcl;r Durc^ Die SpiratfeDer mx\> Die D^aDel wieDer in 
i^re »origc ^age jurüctgebrac^l, roobei Die (5cDern 88' wieDer mit Den Stiften 
pp' in '-öerüjjrung fommen unD Die üorige 25en}egung oon 9?euem eintritt. 

23ei Diefer (Sinridjtung fc^wingt Demnach Die Unruhe cc fo lange ^in 
unD ^er, aU Die Batterie in ^ir!fam!eit bleibt. Ü^a« übrige 9iaDern>erf ijt 
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ml unb Schnede fäOt natutlid^ ganj mq, 

2)ic 25atteric, »clt^e 2öearc jum i^itncbc üorfleJjenfccn Ul;icn an« 
nwnbet, befielt au^ cm er cuuigcn Äupfci^Uaae ober einer uerplarinirten Sil* 

berplatte öon gcei^iuiti u>iopc unb auÄ jmei ^leid^ o^io^cn amalc^amirren, 
an mct^rcreu (stellen burc^ löcherten 3infplattcn, n>clc^c in cuuiii Jlbfranbe 

ben *4^lattcn xoixt mit ^anb, ober aoc^ bejfcr mit 'E4'''^^tnm, ben man mit 
<&anb im))rägnirt i)ai, audgefiiUt. ^ie 9)^etaIl^latUn »erben bur(^ dläfemt 
@tü^en »on einanber getrennt ^ie Batterie n>irb burd^ IBefcuc^ten bei 
©(^nammed in X^otigfeit %t\Ht, »ä^icnb Ht^ bit &o(^er ber SiR^tatten 
bcpnbi^ frif^e Sufi julh&mt 2)€t Saunpoff bet %äft in SBccbinbun^ 
mit ber gtu^tifitctt wtdt eUttrometorifct auf M S^nt S)a jebod^ 
teilte« Stoffer, ber ü^uft au^gefe^t, balb »etbuitjtet, fo ifl nötj^g, eine Sub* 
{lang t^ingu^ufü^en, tvclc^e gur ^euc^tigfeit gro^e 3evl»anbtf(^aft i)at unb 
bobutf^ biefelbe au« bet Suft angief^t ^ie Sattetie mifb ba^et mit (iifiou 
falium gcfättißt. 

©ine [o an^eorbnete ^Batterie faiin ber ßuft an tiium iiocftneu Orte 
au«fl|efe|t werben, ohne Die notbi^e <5eud)tiaifeit §u verlieren. 6ie liefeit 
einen conjlanten 6ttom, ^inrcic^enb ftarf, bie lUu in X^dtigfeit gu ertjaltcn. 

Qtuf eine fe^r Itnnreicifjc SBeife Bat 3Öeare bie an ben ^olen einer 
trocfenen be ßuc'jc^en ober 6äulc fic^ anfammelnbe 

fteie dleftricität baju benu^t, um eine Unruhe unb mit i^r ein gan^e« U^t« 
meif auf [e^r lange 3eit in regelmäßiger l:f)ätigfeit ^u erholten. 

dut Slnfetttgung bet ttoitenen Säulen teibt Seate fefle« 6i(teib« 
pßSpift auf bet einen Geite mit fein ocfi^törnntem ®ta)»^it fo lange ein, bi« 
bet leitete einen ^«^en (M^ m ^otttut angenommen f^at 3>ad eifbtbet« 
ti^ 3in! »itb fo bitnn ald mb^lxdf aulgeioalit unb }ule|t jn^tfil^en Sl&ttem 
i»on 6anb))apiet obet einet anbeten tauten Subjlanj butd^gc^ogen. 2)ie 
)tt tuitben @^eib(^en gef^nittenen $apiet« unb 3in!bljitt<(en meiben (iet* 
«uf in Ola^robren Säulen beratt aufgef(!^ic()tet, ba§ ^int unb bro<>atitte« 
%<ap\cx ah\vcd)\d\it auf emanier folgen unb ba§ 3inf jebe^mal mit ber @ta* 
p^itfiäcbc in 23erü^ruug i]":. Da^ ©an^o luirb gegen atmoj^^^ärifc^e öinfliijfc 
but($ einen Ueberjug bon ScbcUacf g€|d)u^t. 

^l'icJjrere folc^er iRcbren njerbcn paraUel fo über einanbet geft^ic^tet, ba0 
bie entgcgengefe^ten "T^ole einanber ju(^cfet)rt finb. 

Solche Säulen ttirfen in ä^nlic^er ^rt, vok bie f^ig. 14 abgcbilbete 
©olta*f(^e Säule, nur in ((^»ädjerem ®rabe. Öei ber 33olta*fc^en Säule 
mat bie 9)ei^enfolge ber (Elemente Sin!, ^u^fet, feuchtet i^eitet u* f. 
bei bet tiotfenen Säule ifk |ie: 3int/ (ilta|»(it, Voj^iet u. f. w. 

!3nbem nun ie gmei entgegengefe|te 99le bicfet S&ulen mit einanbet 
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»erbuntcn »erben, entfielet eine einji^e grope €äule, f^i^. 139, beren 

»f)auVt<)ole in ben jttjei ^afenförmigen Änopf* 
i)tn SS' au^münben. 

F ijl bie Unruhe, A beren 6pinbeL 
5ln bem unteren (5nbe ber €|)inbel iji 
ein gläferner mit ©c^etlacf überzogener ^rm 
E befe(ligt, beffen önbe einen f leinen üergol* 
beten Änopf enthalt, roeldjer bie freie (Sief, 
tricitat vom -(- ^ole S ju bem — ^^ole S' 
übertragt, unb umgefel^rt 

Äommt nämlic^ biefe« 5tnöpf(^en mit 
bem + *^3ole «S in iöerü^rung, fo nimmt c« 
beffen freie (Sief tricitat auf, »irb bann r>on 
il)m abgeflogen unb üon bem — ^ole S' an* 
gebogen. 33ei ber SBerü^rung biefe« Unteren 
giebt e« bie -f- @lef tricitat, mit welcher eö gelabcn war, ab unb nimmt fo« 
gleic^ bie — (Sief tricitat, bie Pc^ jeben 5Iugenblicf t>o\\ dUum »icber bei 
S' entwicfelt, an, wirb hierauf Don aS' abgeflogen unb wenbet jtd^ »ieber 
nad> S. 

€o f(btt>ingt ba« 5?nopf(^en be« 5lrme« E unb mit i^m bie Unruhe 
obnc 'Jlufl^ören fo lange ^in unb ^er, al« bie 9Birfung ber 6aule anbauert. 

102. ®ie golbaitifi^ tegifldrenbe U^r tjon SocPe, (S« 

ifl für ben beobac^tcnbcn 5lflronomcn üon ber größten 2Bid^tigf cit , für feine 
2Jeoba^tungen unb biel)auer berfelben bie genau entfpre(^enbe B^it angeben 
ju fonnen. iWun ifl e« aber für biefelbe ^erfon äu§erft fc^mer, bei Anfang 
unb önbe itjrer Jöcobadjtung ganj gleid^jeitig ben 6tanb einer U^r abju* 
Icfen. 2)iefem Uebelflanbe wirb bur(^ bie üon ^rofeffor Code in D^orb* 
amerifa erfunbenen gaUanifd? rcgiflriren ben U^ren abgeholfen, bic 
bemnac^ aud^ für bie 5lftronomie »on großer Jöebeutung ju werben üerfprec^en. 

Samont befc^reibt bad SBefentlic^fle ber (Jinrid^tung folgenbermapen : 
3u einer galoanifd) rcgifhirenben U^r braucht man aU ^)au<)ttt)eil eine ge* 
wö^nlic^e aflronomift^e U^r mit folgenbcr f^jccieller Einrichtung. I)ie ^ye, 
an welcher ber 6ecunben*3figft feflgemadjt ifl, trägt ein befonbered 3lab mit 
60 3äh"^"- oft eine Secunbe fpringt, bewirft ein 3^^" biefe« ^aM 
eine augenblicfliche €d)liepung einer gabanife^cn Äette, in welcher ftc^ ein 
(SleftrO'OTagnet befinbet. 3n bem IKomente, wo bie ^ctte gefc^loffen wirb, 
jie^t ber 6leftro»2>?agnet feinen ^nfer an. I)abei mac^t ein mit bem ^nfer 
öerbunbene« fpi^igcö ^ämmcrc^en einen ^unft auf einem baruntcr beftnbli* 
(hen ^apierflreifen. 2)a ber ^ßapierflreifen mittclfl eine« Caufwerfed mit 
gleichförmiger (ÄefcJ)Winbigfcit ]\ä) unter bem |)ämmerchen üorwart« bewegt, 




\o mit) auf \ol^t ©cifc eine iKcil;c uou '^^unfuu auf bcm ^a^?i er greifen ent; 

bcr Äette bewirft, ijl fo eingerichtet, ba§ bei l)er fed^^^igflen €ccunbc bie 
S^Iiefung etwa« langer bauert; e« entful^t bemnad^ bei ieber iDhnute auf 
bem Rapier anftatt eine« fünfte« ein tut^et Sttii^. ^uf (0% ÜBeiJc »et« 
ben bie t>oUen 5Winuten erfennbar gemacht. 

Sieben bem oben bef^fp^enen dUttco * 3l>{agneten iü aber ein iveitet 
feß^ema^t, ber ebenfalls mit 9tnfet unb ^&mmet<^en mfe^en unb einet 
itette an^ie^l^tt, bie bet l^eoba^tet beliebig f^Uefen (ann babttt<!(, baf et 
mit bem ginget auf eine Sa|le anfd^Iagt ^te )»ei ^ämmet^en beftnben 
ftc^ unmittelbat neben einanbet, unb fo oft bie?afteangef<^Iagen toitb, mae^t 
bo« gtwtte J^ämmer(ben einen ^unft in gleicher iKeife, »ie ba« er(le. 3^icfe 
$iuifie u>citcn iiU^ o b a d; i u u ^ e u n f i e o^ciiannt. Jiac^ bei i^ei^ebeneii 
drflärung toirb man fic^ bcn ©cbtauc^ leicht DoifteUcn fönncn. (r* fei %. 23. 
eine ©onneupuflemi^ ju beobachten, fo fte(;t man bur^ ba^ (^cinrc(;r unb 
bä!t beu Ringer an ber Jajte, bi« bcr 5)?üubranb bie «Sonne berü(;rt. "sn 
bem 'ilugenbiide, wo bie Serüf^rung fiati^nbet, f(t;iägt man bie Xajte an unb 
ein $un{t ijt auf bem ^apicrftreifen gemaci^t 

3e rafftet bet $a|>ietiiteifen ben>egt wirb/ befio weitet fommen «fen» 
bat bie ®ecunbeii|»unfte bon einanbet abjttfle^en; je mettet biefe abet bon 
einanbet abfielen, be|to leistet i|t e« mdglid^, no^ ganj Heine Steile einet 
Secunbe §ii beflimmen. 
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